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Abstract 
Groundwater is of great importance and necessary for 

irrigation purposes, and the assessment of its suitability 

depends on the hydrochemical variables represented by 

dissolved salts and the ratio of sodium to calcium, bicarbonate 

to calcium and magnesium on the plant and soil, which are 

among the most important criteria in water quality. The 

research included a study of the suitability of well water in Al-

Abara district and its suitability for various purposes such as 

irrigation, agriculture, and livestock, especially since it is 

characterized by fertile agricultural soil famous for the 

cultivation of fruits and vegetables of all kinds as well as palm 

trees and due to recent human activities and environmental 

changes, groundwater is very vulnerable, especially in areas 

that depend on groundwater as their main source. The 

modeling process was carried out by taking (6) samples from 

well water in the months of October and November in order to 

understand the quality and suitability of some water sources 

used in irrigation, chemical elements were studied. These 

elements included analyses of positive and negative ions, total 

dissolved salts, electrical conductivity, and classification of 

water for agricultural consumption based on Iraqi and World 

Health Organization standards for the suitability of well water 

for irrigation, and when compared with Iraqi and World 

Health Organization specifications, it was found that the 

concentration of most water components, especially the Al-

Alle AL-Jizani River, is outside the permissible limit, 

especially the elements of dissolved materials, calcium, 

magnesium, chlored ion, and sulfate ion. The reason for this 

increase in concentration is attributed to human activities, 

discharges from residential areas, agricultural operations, and 

the decomposition of organic matter. 
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 الملخص
هع ما  للاال للم اهارله للاه رفةهمهه هااأ  صاحيه اهللمهاه  للوفيهاأ ميمهااأ ة هارو فةارفرهأ الاارلت للارم ف  هاه  ماا   

فللمانساهف  للال للن اهه فلل ر اأ  للم مثلأ  هامحح للمذل أ فنس أ للصف هف  للال للةهلساهف  فلل هةهر فناهه للال للةهلساهف  

فما     رلسأ صحيهأ مهه  للآ اهر يان نهيهاأ للع اهرو لل يث  ع  من للمعههر لاةثر ليمهأ ين وف و للمهه  ،  ةمنفلل ن 

لاسااهمه فلناااه  م ااها   ر ااأ ارللهااأ لصاا أ   اا ار  للاارم فللارللااأ فللثاارفو لليهفلنهااأ  الاارلت مل ل ااأ مثاا مح م اااه 

سا   لان ا أ لل  ارهأ لالهارو فلل اهارله لل ه هاأ يانن ف  ها  ارللأ لل فلةه فلللةارفله  ننفللااه فةاذلش م اوهر للنل

 ماه ، ين للمنه ق لل ن  ع م  للل للمهه  للوفيهأ ةمصا رل  ر هساه  يهااه  لصفصه  للمهه  للوفيهأ معرةأ للل ر للاههأ ، 

ف مفلقا  مل ل اأ مان ين  ارم   رهن لاف  ف  رهن للثاهنن من مهه  للآ هر ملذه للعهنهه نمهذج  6 لملهأ للنمذوأ  نلذ

 ا   رلساأ للعنهصارللةهمهه هأ  امله ياذ   ،وف و فصحيهأ  عت مصه ر للمهه  للمس ل مأ ين للرم ل ا  من  أ لل رلسأ

 صانه  للمهاه  لتسا احش فللعنهصر  يلهحه لاهفنهه للمفو أ فللسهل أ فمومفع للامحح للمذل أ فلل فصهلأ للةار ه هاأ 

 هلنساا أ لصااحيهأ مهااه  للآ ااهر للاارم فلناا  له لل ههسااهأ للعرلقهااأ فمنامااأ للصاايأ للعهلمهااأ للارللاان لل ماا  للاال للمياا  

ف اهال  ناار للعاهلن  للمهاه م هرن اه م  للمفلص هه للعرلقهأ فمناماأ للصايأ للعهلمهاأ   اهن لن  رةهاا معاا  مةفناهه 

 فللةهلساهف  فللمانساهف  فمهافن للةلفرلها  فمهافن للة ره اههلهرج للي  للمسمفح لاسهمه لنهصار للمافل  للذل  اأ للوهالنن 

فهعا  س   يذ  للاهه و يان لل رةهاا للال لل عهلهاهه لل  ارهأ فماهه    صاره ه مان للمناه ق للساةنهأ فللعملهاهه للارللهاأ 

  .ف يله  للمفل  للعةفهأ

 المقذمة
لل لفث لمفمه فم ةلأ  لفث مصه ر للمهه  للوفيهأ لصفصه من ل را م ةحه لل ه أ فلةثريه  ع ه ل  فمن  أ ع  م ةل

لا   فلو   يهلأ ن هأ     ي فم للل مفل   له و، لن للمهه  للوفيهأ فلليهفلن فللن ههلل ريه للل يههو فصيأ لانسهن 
ومه  للعملههه فلل  هلحه لل ن مثره للل للمهه  منذ لياأ  لهل أ فملر  ذل  أ  نس  م  هف ه  ي   نفله اه ، ف ع  ر

 ةهث اه ين للوف فلاههأ لرفواه من  ه ن لارت  فلس أ للآ هر مف لن  رهق للهنه ه  ين للمس فلأ لن للص هه 
فين من مي   لل هاهه هأ فلل فلفوهأ فللةهمهه هأ للمهه  للوفيهأ لل ن  ع  مه رله قهمأ ل هرهخ فمص رفوف و يذ  للمهه  ،

للعفلم  لل ن  ي   م   صحيهأ للمهه  للوفيهأ فيرة اه فلهل ه  مه ي فم يذ  للمهه  للل نس  لهلهأ من للمةفنهه 
للذل  أ م هرنأ م  للمهه  للس يهأ فذلش  س   ةثرو  عرت للمهه  للوفيهأ للمفل  لل ه لأ للذف هن ين لل ةهفهن للوهفلفوهأ . 

م فللن هههه للصنهلهأ للل لل   هه للمه هأ مص رل فلةيه  ل  يفر نفلهأ للمهه  للوفيهأ ف لفثاه فهع  ر  لف  مهه  للموهر
فيذل ه ة  ل فرو ة هرو للل للصيأ للعهمأ فه لف للل لليهوأ للمليأ لم ه عأ لل يهله  لل هاهه هأ فلل هفلفوهأ 

فمن لو  معريأ  لل  رم فللارللن فلليهفلننش فللةهمهه هأ لعهنهه للمهه  للوفيهأ فذلش ل ي ه  صحيه اه لتس اح
هلع  لل  لرللس ين للمهه  للوفيهأ فللن ح  فرل  ة هرل  ين   ةه  نفلهأ للمهه  للوفيهأ ين  .منس  لل رق لمعهلو اه

رو من للمنه ق للوهيأ ممه ين للمنه ق للمرفهأ يههثر للرم  نثهرل  ة هرل  للل نفلهأ للمهه  للوفيهأ يهث  ر ح ةمهأ ة ه
للمهه  لح     أ لل ر أ ل ص  للل للمهء للوفين ف سمل يذ  للاهيرو  هار  هيهأ مف ناه  للصر  للإر  هين فهر    

 .مس ف  للمهه  للوفيهأ لن  للرم ةلمه ةهنه منهسه اه مقر  للل س ح لارت فةلمه ةهنه مع لا اه لة ر
 مشكلة البحث 

 حول المحاور الاتٌة : تتلخص مشكلة البحث بعدة تساؤلات تدور

 ،فمه م   مح م اه للعملههه للارللهأ ؟   ههن لللصه   للةهمهه هأ للمهه  للوفيهأ ين نهيهأ للع هرو ي   -1
 ؟للعملههه للارللهأ مثرل  ين  لفث مهه  للآ هر ين من  أ لل رلسأ ي   -2
 ؟ لليههو ين من  أ لل رلسأ لالر   ة  للمهه  للوفيهأ ف لفثاه له  ه  لمه  لاس ل لمهه ي   -3
 

 فرضٌة البحث 

  ر    نس أ لل لفث ين لل   هه للمه هأ لل ره أ لناه ين لل   هه للعمه أ – 1
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  سهي   ةفهنهه للةهرسه للمفوف و ين من  أ لل رلسأ للل سرلأ  سر  للملفثهه ين للمهه  للوفيهأ . -2
  سهي  لملهأ  رح للن هههه فلس ل ل  للم ه له فللاسم و   ة  ة هر ين مي مهلهأ اهه و نس أ  لفث للمهاه  للوفيهاأ يان  -3

 من  أ لل رلسأ.
 

  هدف البحث

 التعرف على حجم التلوث عن طرٌق تحلٌل خصائص المٌاه لعٌنات الدراسة. -1

 تقٌٌم مدى صلاحٌة مٌاه ابار منطقة الدراسة بالمواصفات العراقٌة والعالمٌة .  -2

 وضع بعض المقترحات التً قد تساهم فً الحد من المشكلة ووقف تفاقمها . -3

 منهج البحث  

فً حدود المعطٌات اتبعت الباحثة مناهج عدة للوصول الى دقة الموضوع تمثلت فً المنهج الوصفً والمنهج التحلٌلً 

فضييلاع عيين الميينهج الاحصييائً القييائم علييى تٌجيياد العلاقييات المكانٌيية المتبادليية بييٌن العناصيير التييً تييم الحصييول علٌهييا 

المدروسيية وبعييض الخييواص الكٌمٌائٌيية المدروسيية للوقييوف علييى واقييع العناصيير فييً المٌيياه الجوفٌيية واضييهار الفييرو  

 . المعنوٌة بٌن المواقع المدروسة

 -حدود منطقة البحث :

  دٌيالىلقضيا  بعقوبية   ضيمن محاف ية ً الشيرقع  الشيمالًالجيء   ًتقيع فعي التيًالعبيارة    ناحٌة فًطبقت هذه الدراسة 

بهيرء   كنعيان   خيان بينع سيعد   العبيارة   مركيء قضيا  )بعقوبة   وتشيمل  الخمس التابعة لقضا  النواحًتحدى  وهً

ع  (47.44 – 37.44)  وتنحصر بنٌ خطع طول (بعقوبة    اما حدودها  شمالاع (  54.33 – 44.33 ) عرضودائرة شرقا

المقدادٌية التابعتيان لقضيا   ناحٌية ابيً صيٌدا الوجٌهٌية ناحٌة  ومن الشر  قضا  الخالصحدها من الشمال ٌفٌ الأدارٌة 

 اوتليف دونيم  67137الدراسية مسياحة  منطقيةومين الريرب قضيا  الخيالص تشيرل  بعقوبيةومن الجنوب مركء قضيا  

 (1فً خرٌطة رقم )على النحو الموضح ، )1)مقاطعة ءراعٌة 44وتتكون من وتتكون  كم 167.8 ماٌعادل
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( موقع منطقة الدراسة بالنسبة للعرا  ومحاف ة دٌالى1خرٌطة )

 

المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جمهورٌة العرا   وءارة الموارد المائٌة  المدٌرٌة العامة المساحة   المصدر:

 .Arc GISباستخدام برنامج  2015  لسنة 100000:1قسم انتاج الخرائط  خرائط مقٌاس 

 اولاع : الخصائص الطبٌعٌة لمنطقة الدراسة:

 السطح وطبٌعة الانحدار  -1
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ع فً التيثثٌر عليى خصيائص المٌياه الجوفٌية وكمٌتهيا  ذ تقيع االبٌتهيا فيً  تشكل المترٌرات الموضعٌة للسطح دوراع مهما

ع نتٌجية تجميع المٌياه  الأماكن المنخفضة والودٌان   اذ ان المناطق المنخفضة ٌكون فٌها مستوى المٌياه الجوفٌية مرتفعيا

لاع عن كمٌات المٌاه السنوي ٌمكن ان تسهم فً ترٌٌير خصائصيف فضيلاع فٌها وتساعد فً تسربها الى المٌاه الجوفٌة فض

عن انبساط السطح ٌتٌح الفرصة لأمكانٌة تسرب المٌياه الجارٌية عليى السيطح نحيو بياطن الأرض وتيؤثر سيرعة حركية 

كيل مين  تسيبب بهيا التًمنطقة الدراسة بانبساط سطحها باستثنا  بعض الم اهر  تتمٌء المٌاه فً خصائصها النوعٌة  

تليى دٌيالى  متار ضمن بعيض المقاطعيات   لمنيع وصيول مٌياه نهير  5  منها تنشا  سدة ترابةٌ بارتفاع  والأنسان الانهار

مسيتوى  عين متيرا 15لتصل تليى  دٌالىلنهر  المحاذاة الأراضً  وكذلك ارتفاع  الفٌضان اوقات فًالمجاورة  الأراضً

نحييو الجنييوب  الشييرقً ميين الشييمال والشييمال  الطفٌييف بالأنحييدارثخييذ ٌمنطقيية الدراسيية ٌ فييً الأرض.  ن سييطح النهيير

  وتعييد  جييء اع ميين السييهل الرسييوبًالدراسيية  طقييةمنتعييد علييى المنطقيية.  االبييةصييفة  والأنبسيياط    الرربييً والجنييوب ع

 الصيرفوالسطح فهٌا على ميد قنيوات اليري  استوا ساعد اذ    الءراعًلإلنتاج ملائمة لالسهول من  هم  قسام السطح 

 م هر واحد للسطح   هو  منوتتكون منطقة الدراسة  المحاصٌل احتٌاجاتلسد الأمطار فهٌا  تكفً لا التً الجهات  فً

 السهل الفٌضً:

  وحيدود الشيمالٌة الشيرقٌة صيٌدا ناحٌية ابيً جءائهيا مين حيدود  جمٌيع فيً الرسوبًمنطقة الدراسة ضمن السهل  تقع
شرقا   وقضا  بعقوبة جنوبيا ناحٌة الوجٌهٌة مع  الأدارٌةوالحدود  شمالاع  السلام ناحٌةوحدود  الرربٌة قضا  الخالص 

المنطقية تقيع ضيمن خيط بشكل عيام   تذ نيرى تن هيذه  بالأستوا ضمن منطقة الدراسة  الرسوبً السهل  طحٌتمٌء س. 
 ًالتعي الأراضيً بثسيتثنا  توجيد فهٌيا ارتفاعيات لاالدراسية  منطقةتن  علماالبحرفو  مستوى سطح  مترا( 45الارتفاع )

عليى طيول  الحمضيٌات والنخٌيل التيً تمتيد بسياتٌن وهيًم  15ارتفاعها عن  والتً ٌءٌد دٌالى نهرترتفع عن مستوى 
  )2)وتتمٌء بثنها من  فضل الأراضً الءراعٌة فً محاف ة دٌالىمن الشمال تلى الجنوب  دٌالىمجرى نهر 

ع : الخصائص المناخٌة:  ثانٌا
اهييم العناصيير المناخٌيية ذات العلاقيية المباشييرة بالمٌيياه الجوفٌيية هييً درجيية الحييرارة والأمطار اعتمييدت بٌانييات المحطيية 

 .2021المناخٌة لمحطتً الخالص لسنة 
 درجة الحرارة - 

( وسجل  على معدل ليدرجات 1فً محطة الخالص على التوالً الجدول) °(م21.4ٌبلغ المعدل السنوي لدرجة الحرارة )

 °م (9.4فً محطة الخالص وتنعكس الحالة فيً اشيهر الشيتا  لشيهر كيانون الثيانً ) °(م32.8لحرارة فً شهر تموء)ا

علٌيف ءٌيادة كمٌيات الاشيعاع  وٌرجع التطرف فً درجات الحرارة وقوع المنطقة ضمن العروض شبف المدارٌة ممياٌنتج
المستلمة وارتفاع درجات الحرارة وءٌادة عملٌة التبخر سوا  كانت للأمطار او المٌياه السيطحٌة  ذ تقيل عملٌية الترذٌية 
للمٌاه الجررافٌة فضلاع عن كونها تعمل على تحلٌل و كسدة النفاٌات لاسيٌما الصيلبة منهيا و نتقالهيا اليى المٌياه الجوفٌية 

المٌاه تسبب ترٌر فً خصائصها النوعٌية وٌحيدث العكيس عنيد انخفياض الحيرارة فتتحسين نوعٌية المٌياه وءٌادة سحب 
 الجوفٌة وٌقل مقدار السحب علٌها   

 2021( المعدلات الشهرٌة والسنوٌة لدرجة الحرارة والامطار )ملم( فً محطة الخالص لسنة 1جدول )

درجييييييييييييييية 
 الحرارة

 المعدل 1ك 2ت 1ت  ٌلول آب وءتم حءٌران آٌار نٌسان آذار شباط 2ك

 15.5 5.5 10.7 16.0 21.2 25.4 26.8 23.3 21.1 15.0 10.2 7.0 3.3 الصررى
 32.7 19.3 26.4 34.5 40.2 45.5 46.0 42.0 39.5 32.8 24.7 20.9 20.3 الع مى
 21.4 10.4 15.0 24.0 28.3 32.1 32.8 30.6 26.4 21.9 14.8 10.7 9.4 السنوٌة

الامطييييييييييار 
 ملم

30.6 27.3 27.4 21.1 3.8 0.7 0 0 0.1 13.9 24.3 24.9 173.9 

 .1202جمهورية العراق، وزارة النقل  الهيئة العامة  للأنواء الجوية، قسم المناخ )بيانات غير منشورة(، -المصدر:
 الامطار –ب 
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الجافية اذا كانيت كمٌيات كبٌيرة تتبياٌن تمثل الامطار العنصر الرئٌس فً ترذٌة المٌاه الجوفٌة فً المناطق الجافة وشيبف 
الامطار فً كمٌاتها فً منطقة الدراسة مين سينة اليى  خيرى وتتركيء فيً فصيل الشيتا    اذ سيجل  عليى تسياقط مطيري 

ع خيلال الأشيهر )حءٌيران  تميوء اب(  (30.6خلال شهر كانون الثانً) ملم لمحطة الخالص وٌنعدم سيقوط الأمطيار صيٌفا

( ملم لمحطة الخالص   ان طول فترة الجفاف فً منطقة الدراسة 173.9ر السنوٌة الساقطة )وبلغ مجموع كمٌة الأمطا

وتباٌن سقوط الأمطار فٌها انعكس تيثثٌره بشيكل مباشير عليى ترذٌية الخءانيات الجوفٌية  و تحسيٌن خصائصيها النوعٌية 
الجافية التيً تجليب مٌياه الأمطيار فضلاع عن تلوث المٌاه الجوفٌة بفعل الأنشطة البشيرٌة ووجيود مجموعية مين الودٌيان 

 .وٌتسرب الى التربة
ع   مفاهٌم البحث :ثالثا
  المٌاه الجوفٌة :-1

   هلمهااه  للوفيهااأ  لااش للمهااه  للم فلواا و فللمساا  رو ياان وااف  لارت يهااث   اا لل   ااهن ي ه ااهه لل ر ااأ فمةفنااهه ه صاا
للصاالفر للمسااهمهأ فقاا    فلواا  ياان  ااة  مياافلت   اام  مسااهيهه ة هاارو فلاصاا  ياان للمهااه  للوفيهااأ يااف  ساار  مهااه  

صالفر للصامهء ف اذلش    ا   للصالفر لليهفهاأ لام هرل ر لل ر أ فللصلفر للمسهمهأ فلس  رلريه يافق    اهه مان لل
 . )3) للمهه  فهمةن لتنسهن لن هسي اه فهس ل ماه ين ملرلةه للمل ل أ

  مصه ر ثحث للل للوفيهأ للمهه  مصه ر   س  : للوفيهأ للمهه  مصه ر - 2
 للمنساه  فللماهء للام هر مهه   سهق  ف  م  للوفيهأ للمهه  لاسهسن للمص ر ف ةفن :للم سهق أ للمهه  مف للوفهأ للمهه  -م

 ةماه للصالرهأ    ه ااه لاح  لارت  ه ن للل للمهه  يذ  لن هذ فذلش للثلفج ذف هن لن للنه ج فللمهء لارت س ح للل
 لل رلسأ من  أ ين لليه  يف
 ف  مهساش لل ياهر مف للعذ اأ للمهاه   هن للصلفر من للم ةفنأ مف  أللنه  للمهه  ف  م  : لل  رهأ مف للوهفلفوهأ للمهه  -  

 للوفيهأ. للمهه  مصه ر لي  مةفنأ يرلله اه  هن للمفوف و للمهه  ق رله  ل ان ينناه للصلفر يهيهه
  يا ث لل ان فلل رةهنهاأ للميمه هاأ لل عهلهاهه للمصاهي أ للمهه  ف  م  :- للصاهرو من لل  لفر مهه  مف للمومهنهأ للمهه  -ج

 للمعاه ن مان لهلهاأ نسا أ للال  ي افم لل ان لل ه نهاأ للمهه  مف للصهل و للمهه   هس  ف عر  للنهرهأ للصلفر  ةفن مثنهء
 . لهلهأ يرلرو  روهه ذله ف ةفن للذل  أ للامحح

 للنهرهاأ للصالفر ةافن  لثناهء  يا ث لل ان لل رةهنهأ لل عهلههه للمصهي أ للمهه  ف  م  -:- للصاهرو من لل  لفر مهه  - ح
 للاماحح من لهلهأ نس أ  فوف  ف  مها للصهل و للمهه   هس  ف عر  للصاهرو   لفر من للم   هأ للمه هأ للميهله  ف  م 
 للاماحح  رةهاا  رواأ ف  ا  يرلر اه  روأ يل نل ت للمهء م   ل ل  مه فلهل ه لهلهأ يرلرو  روأ ذله ف ةفن للذل  أ
 . 4) ) يهاه
 -للآ هر :   س  للآ هر للل نفلهن ر هسهن :منفلع  -3

للا هر للال هه هأ ف ي ر ممه ه فهه  مم ه   ي ريه  هل رل ق لله فهأ  لل سه أ مث  للمسيهه فللمعف ، فيان ذله ملماهق  -م

ن فلن هوهأ قلهلأ، فهورم ري  للمافل  للم  ةةاأ ىلال للسا ح  فلسا أ  لاف ف ن ان ياذ  للآ اهر للال  اة   ل ارم ىذ ى ةيلأ

 (.2آ هرهنارلره أ ) 6،  لغ ل   آ هر من  أ لل رلسأ للث   لل ل رم هةفن مق  مه  لتنا ل  

للعهفن لف للهنه ه  مههةفن لن ثهق للمهء مناه   ة   ل ه ن مث  للعهفن لف للهنه ه ، مم ين للآ هر لل ن   ا يق منااه للمهاه  - 

لل ان  ف سامل للمناه ق لل ان همةان لن مه ه فلير م  لر منهس  من للةا   يذلللوفيهأ ىلل للس ح  فن مةلأ، فهي ث 

 لار فلاهأ .   هايفلتللنفع  يذلآ هر  يهاههمةن ي ر 
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( مواقع عٌنات مٌاه الآبار فً ناحٌة العبارة2خرٌطة )

 

المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جمهورٌة العرا   وءارة الموارد المائٌة  المدٌرٌة العامة المساحة   المصدر:

 .Arc GISباستخدام برنامج  2015  لسنة 100000:1قسم انتاج الخرائط  خرائط مقٌاس 

 (WQlمؤشر جودة المٌاه ) -4

ف افره  عا   للع ها  مان نماهذج مه ار نفلهاأ  1965( لاه   Horton (لس عم  مه ر نفلهأ للمهه  مف  مر  من ق ا  

(فلهر  من للعلمهء فللل ارلء للال   افهر مه ار ة افء لنفلهاأ  1970al et Brown(للمهه  للل ه  للمهء آلرفن مث 

ر يهث ل  يذل للمه ر لل ره أ للعلمهأ للم ةلأ لةفنه هس ل   للع ه  من للم اهرله فصههل اه   ة   ع ه( WQl)للمهه  

فهةفن له لل فر لل عه  ين لملهاهه للساه رو  )5)رقمن فص ن ه ةمن لل نثهر للم ةهم  ل لش للم اهرله للل نفلهأ للمهه  
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للل نفلهأ للمهه  فللإ لرو للاس رل هوهأ لاه  يهث همةن مان لحلاه  صانه  للمهاه  نفلهاه لمل لا  لان ا أ ةامن ي اهه 

ه مها ياذل لل فواه  ا مج ةمهاه ة هار  مان لل ههناهه للعهلمهاأ للم عل اأ  هللصاه    )6(مي  و ف  ره ه لملهه  سه أ فنهيعأ 

( لل ره اأ WQIهعا  مه ار واف و للمهاه  ) )7)لل هاهه هأ فللةهمهه هأ للل رق  فيه  ه   من لحلاه لليةا  للال واف و للمهاه  

 هأ للم نفلأ للمهه  ين رق  فلي  سا  لل ا  لاةثر يعهلهأ ل  هه  وف و للمهه  فها   ىلل  مج لللصه   لل هاهه هأ فللةهمهه

 .فه هر ناه   صنه  وف و للمهه  ين مه ر وف و للمهه  ىلل م   محءمأ للمهه  للرم فللاس احش لل  رم فلليهفلنن 

  : الري لأاراض الجوفٌة المٌاه ملائمة - 5
   ح لل ن للمنه ق ين للن ه هه  ي هوه لل ن لافقهه ين للارللهأ لارلةن للل مل ل أ   رق للمهه   فصه  لملهأ للرم
 للعهلهأ للملفيأ  ه م . للرم للوفيهأ للمهه  مح مأ ل ر م   ل ي ه  يعهلأ م لو لل لفهأ ل ر مه ر هع  ، 8))لام هر يهاه
 للالاأ لنل اهت للال ممههف م فمفرلقاه للن ه هه يرفع للل للفصف  من للمهء من   رهق لن لاسمفام للن ه    له  للل

 للعنهصار نسا أ مان فه لا  للميهصاه  نماف للال  ا فر  مماهههثر SAR  قاه  مر  اهع للال للصف هف  ملفيأ ل ر فهرو 
 اهاه و ىلال فللا فلون للمه اهأ  ار  مهاه  يان للملفيأ مس فههه لر  هع ه مه ةمه ، 9)) فللةهلسهف  للمانسهف  من للاذل هأ
 من ىلا للملفياأ فلسا    يما    م ا  للمو ارله من فرلا  للم ان لنا  فللار  اهش لل ارنحف فلل نء فللإساه  لللعه  ىيرلا

 هانعة  للملفياأ لر  اهع يانن للا فلون،  هلنس أ ممه .صي ه للل ههثر ممه للمهء لليهفلن  ر  من   ل  للعهلهأ لل رةهاله
 ياذل فهاا ل  (.لل اهت فلا   فان)  ااهىن هوه معا لاه لنل اهت ىلال هه م ممه فللمهء للاذلء من لس احةاه لنل هت للل
 للوااها يان صايهأ م اهة  هسا   مماه فللرةاهلأ، لليما  مثناهء فةذلش للصه  ين للمر  عأ لليرلرو  روهه ين لل نثهر

 (.2) و ف  هنار 10)) لليهفلن للاةمن
 
 (2)و ف 

 (Altoviski _ 1962ترنيف المياه لغرض الاستهلاك الحيهاني وفقاً لترنيف )
الحد الاعلى  ٌمكن استخدامها مسموح بها جٌده جٌده جداع  العناصر

 للاعستخدام

T.D.S 15000 10000 7000 5000 3000 ملا  / ل ر 

C.a 1000 900 800 700 350 ملا  /ل ر 

Mg 700 600 500 350 150 ملا  / ل ر 

Na 4000 2500 200 1500 800 ملا  / ل ر 

SO4 6000 4000 3000 2500 1000 ملا  / ل ر 

CL 6000 4000 3000 2000 900 ملا  / ل ر 

Altoiski,M.E; Handpook.of Hydrogology , Goegoelitzet ,Moscow ,USSR (ln Russian) ,1962 ,p614 

 
 لل رلسأ من  أ ين للوفيهأ للمهه   لفث لس ه  - : ثهلثه  
 ين للمهء مرفر لح  لل ر هح لعملهأ ل عرةاه نارل   فلل ة رهه للعهل أ للمفل  من للفيه للا هر( )مهه  للوفيهأ للمهه    مها

  هلمهاه  م هرناأ يهااه لل لافث  روأ  ننل هت  مهايه للل  هاةهيأ ف  هء صه ه ثه  ه يرلرو ه روأ لي  هةاه م  لارت
 منااهر يهااه  فوا  لا لل ان للمناه ق ين مللر لمهه  للفيه  للمص ر فين للمل ل أ لتس عمهلاه منهس أ ممههوعلاه للس يهأ

 ين: لل رلسأ من  أ ين للوفيهأ للمهه   لفث لس ه  مي  فمن  لل لفث ل ر من للهاه للميهياأ هو  لذلش
 
   يارش للوفم. فلل رس  للصين للصر  لالنهه للارللأ، للعرةهأ، للانسةه هه للن هههه( )م همر لل مهمأ م لين :1

 للمهاه  ىلال  صا  قا  للساه لأ للعةافهأ للملفثاهه من يهن ين للوفيهأ، للمهه  ىلل للم ر يأ لل ر أ هه م م  للذل  أ للملفثهه
  لافث ه ة  للوفيهأ، للمهه  ىلل للس يهأ للمهه  يهاه   سر  لل ن للمنه ق ين ذلش، ىلل ف هاةهيأ مس   .   ة  للوفيهأ
 للن اهق مان للوفيهاأ للمهاه  يان للملفثاهه  م لحه  ر    مه هل هفل للوفيهأ. للمهه  ل لفث مي مح مص رل للس يهأ للمهه 
 ليهمسا ف يان للار  اهع هصاهي  مه فةثهرل للوفيهأ للمهه  مس ف  ين  هل  ل هه فثه ه لر  ه ه للس يهأ فللمهه  للم    لهر
 منساف  يانن ذلاش للال  فوفلاح للوفيهاأ. للمهاه  ىلال لل ر اأ مان للملفثاهه لن  ه  ه   لحله من فللذم م اله   ر هح للل
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 هاه م ذلاش، مان للعةا  للن ا .فللل مان لماها  لل ر اأ يان للمفواف و للملفثاهه لل  اه  مهةه همةنه للمر    للوفيهأ للمهه 
 مان للملفثاهه  ر اهح للال هاهثر قا  مماه لل ر اأ ين فلال ال  لاةس و ارف   اهر ىلل للوفيهأ للمهه  منسف  لنل هت
 .11) )للملفثهه للةهمهه هأ لللصه   للل  نهقصه مف لل ر هح  عاها ه   ةهن ىذل مه فهع م  ، لل ر أ

 لل ن فللة رهه فللو   للوهر مث  لل ر أ فميسنهه فللملص هه للارللهأ للم ه له للارللهأ:ف  م  لل لفث مصه ر :2
  اه م لل ان للارللهاأ للصار   مهاه  فلل لافث لليهفلنهأ فللملل هه للن هههه  ع  ةمه للوفيهأ للمهه  ىلل مناه واء ه سر 
 لاساام و لساا ل ل  فملهاارل   فللن اارله فرفللةلاا فللة ره ااهه فللصااف هف  فللمانهاهااف  للةهلسااهف  ممااحح  رلةهااا اهااه و ىلاال

 ىلال م ه ارو فللم ها له للملصا هه  سار   لان يةاح   فلل ف هساهأ فلل فسا فرهأ للن رفوهنهاأ لاسام و فلهصأ للةهمهفهأ
 لان للناهو  لل سار  للم ها له رش معا له فلسا   يمها  لان للناهو  لل سار  للال  هاةاهيأ معاه لل عهم  مثنهء لارت
 للم هاا له فن اار ماااج لن فلام هرةمااه للرهااهح ماان يمهه اااه  فن مة اافيأ منااه ق ياان للارللهااأ هللةهمهفهااه  لاااهن

 للن هه يهوأ من لة ر للةهمهفهأ للمفل  يذ  ةمهأ ةهنه ىذل ،12) )للوفيهأ للمهه   لفث ىلل هه م للرم مهه  م  فللملص هه
  للمرة اهه مان  هلع ها  للوفيهاأ للمهاه   لافث لالى للماالرلهن ق ا  مان فللملصا هه للم ه له يذ  لس ل ل  سفء هه م فق 

  13(13) فللسهلهنهف  فللا  ق فللةلفر فللةه مهف  للن رفوهن مث  فللعنهصر للعةفهأ
 من  اأ يان للصاين للصار  ل ا ةهه للاسا هعه هأ لل هقاأ ةع  ه    للصين للصر  من لل لل  لل ههرله لس ل ل :3

 يهااه  فو  ةذلش للمهه  مصه ر من فقره أ لص أ للمن  أ يذ   ر أ لان للعمرلنن فلل فس  للسةهنن لل اله  ن هوأ لل رلسأ
 للال هاه م مماه للعهلهاأ للساةهنهأ للةثهياأ ذله للمناه ق مان  ع  ار لاذل لل ار  لنافلع لوف  من  ع  لل ن لاناهر ة ف   ر أ

 للمناها  مان لل ره اأ للمة افيأ للمناه ق يان فلهصاأ للصاين للصار   مهاه  مان للا لل  لل هاهرله لس ل ل  ين لل فس 
 عات   سار  للال مماههه م للاةما  للفواه للال لفلهرموااو ةهيهأ   روأ لمه أ لهر لل ههرله يذ   عت  ةفن فله و

 (     14) للوفيهأ للمهه  ين للذف هن لل ه لأ لف للسه لأ مةفنه اه
 -: للوفيهأ للمهه  لس عمه  مالهه - : رل عه  

 لهار ممار فلل ار  للصانهلأ ملارلت يان لسا ل لماه ق ا   ن ه ااه هوعا  مماه لتمارلت للمسا  أ للملفثهه من للفيه -1
 .. ةرفرم

 للمهاه  مان فميةا  مح ماأ مةثار هوعلاه ممه يرلر اه ل روأ لل  ره ن للث هه يهلاه معا  ين للةهمهه ن  رةه اه ث هه -2
 م  ههنأ. يرلرو  روهه ذله مهه  ىلل  ي هج لل ن للمل ل أ للاس ل لمهه ين للس يهأ

 يان لللافن ل هماأ  ننااه   ص  لذلش لارت س ح للل  فو  لل ن للمهه  للمعةرو للمصه ر لن ل ع يه للة هر ص ههيه -3
 (     15) لايفل  معا 

 : فمعهههر  صنه اه  من  أ لل رلسألل يله  للمةهنن للعنهصر للةهمه هأ لمهه  للا هر للوفيهأ   -: لهمسه  
ه  للوفيهأ للل لل رةه  للةهمهه ن للمهه  لل ن   ل  للمةمن للوفين فلل  هلحه م  للصلفر هع م  لل رةه  للةهمهه ن للمه

لليهفهأ للل للمعه ن للمل ل أ . فللل يذل للاسه    م   للمهه  للوفيهأ  م   فلس  من لل رةها  للةهمهاه ن لل ماه ل للال 
ه ريه فلل  هلاا  ماا  للاااح  للواافم واافم للاا ح  ياان لصاا  للمهااه   ياارم ، واافين للااخ ( فللاال ةمهااأ لل اذهااأ فمصاا

 فللصلرم فلل لفث للنه ج من للن ه  لل  رم .
  –( ph_ للا  للاه رفون ) 1

ليهمةاهأ  للاه رفوهنن للل منه لللفلهره   للسهل  ل رةهاا مهافن للاها رفوهن يان للماهء، فياف همثا  م ههساه لا هعر  
 ةفن للمهه  يهمةهأ، ( 1)(مق  من  PH)يعن مه  ةفن قهمأ  (72 –0)ف  رلفح قهم ه مه  هن  للميهله  للمه هأ فقهل ه اه،

م عه لأ ين للمهه ، ( PH)ي اذ  لليهلأ  ةفن نس أ  (1)ينن للمهه   ةفن قهل هأ، فلن مه  سهفم  (1)ممه ىذل ةهنه مة ر من 
للاه رفوهنن  ع و لفلم  مناه  روأ  لا ثر قهمأ فذلش لن مه  ةفن  روأ لليرلرو فللةا  لل هه ههن. ف  ن (0)و ف  

 2CO)لليرلرو ففوف  للةهلسهف  فللن ه هه، ىذ  ه م لملهأ لل رةه  للةف ن ىلل   له  ةمهأ لها ثهنهنفةساه  للةاهر فن 
 . (16) للاه رفوهنن. لا ممه هن ج لنه لر  هع قه  ( 

يان   ار ماهء لساهلأ  ساو  ل نهياه( 7.23( )7.11ماه  اهن )(   ارلفح phااار لن قهماأ )( 1ملياق )فمن ن اه ج لل يهلها  
ةهن ةمن للمي  له للعرلقهأ فللعهلمهأ    ph( نو  لن  رلةها ل 1للع هرو فللحيه ين   ر لرنه هه  من  ههنهه للميلق )

 اهن سامهأ  فوا  لحقاأ لر  اه  لةساهأ  ف اذل يهن للنمهذج  ةفن قلفهأ ل ه أ .( 2و ف  )(  6.5( ) 8.5للمسمفح  اه ) 
لنهصر للنيه  فللةه مهف  لتيههء للمه هأ فقهمأ للا  للاه رفوهنن هوع  يذ  للعنهصر لةثر ذف هنه  ف هل هلن  ةفن مةثار 

 .(17)سمهأ
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 (3و ف  )
 للعرلقهأ( فللمعهههر FAOللي ف  للمسمفح  اه لصحيهأ للمهه  الرلت للرم فيق معهههر منامأ لالذهأ فللارللأ للـ ) 

 الحدود المدمهح بها وفق المعيار العراقي FAOالحدود المدمهح  وحدة القياس الخاصية ت
  PH ---------- 5–9  6.5 –8.5الاس الهيدروجيني   1
 3.5اقل من   3–0 ديديمنز / م ( ECالتهصيلية الكهربائية )  2
 ----------  2000– 0 ملغم / لتر ( T . D .Sالاملاح الذائبة الكلية  )  3
  150– 0  150– 0 ملغم / لتر ( mgالمغنيديهم  )  4
 520  920– 0 ملغم / لتر (  Naالرهديهم  )  5
 80  78–0 ملغم / لتر ( Kالبهتاسيهم  ) 6
  400– 0  400– 0 ملغم / لتر ( Caالكالديهم  )  7
 350  250– 0 ملغم / لتر ( CLالكلهر  )  8
 500  500– 0 ملغم / لتر ( SO4الكبريتات )  9
 520  610– 0 ملغم / لتر ( HCO3البيكربهنات ) 10

development   FAO,Guidelines for lrrigation water quality, ministry of environment,human  resource -1 
and employment  of environment  .U.S .A . 1999 . 

وزارة البيئة ، التخطيط والمتابعة  ، الجهاز المركزي للتفتيش والديطرة النهعية  ، وحدة النذاط الزراعي  ، مدهدة المهاصفات  -  2
 .2007(  3241القياسية ) 

 .  electric conductivity(  ec_ لل فصهلأ للةار ه هأ : _ )   2
(للال  رواأ EC(ف ع ما  قهماأ    25مةع  من للمهء للال  فصاه  لل هاهر للةار اه ن لنا   رواأ  ين قه لهأ فلي )س  (

 ،(EC)للذل  اأ لر  عاه قهماأ  لاماححف رةهايه ين للمهه ، يةلمه لا ل ه  روأ لليرلرو فةمهأ  لاهفنههلليرلرو، فنفع 
و يان   هاه  واف و مهاه  للارم -قهه   روأ لل فصه  للةار ه ن من لل ههساهه للماا  من. (18) فين  ع   للأ ل روأ للملفيأ.

للساه  و يان من  اأ لل رلساأ ماه هن   ec  ارلفح نسا أ ل  (19)يهث لناه  عةا  للمي اف  للةلان لتماحح للذل  اأ يان للماهء 
نار للعهلن للوهالنن ، فمن ل نل نس أ ين   ر للي  للالةر فلللل نس أ   ر  سوله( مههةرفمفا / س  . 705-2240)

( ل هر فين   ر نار ل   ف  ر  3ق  لر  عه لن للي ف  للعرلقهأ ين )   ec( ه  هن لن  رلةها ل 1 ههنهه للميلق رق  )
 . (20)للمع نهأ للامحح   سر  سرلأنار  فرو للامه  ف  ر نار للعهلن للوهالنن فذلش هعف  للل 

 totail dissolve salts(   tds_ )  للةلهأ _ مومفع للمفل  للذل  أ  3
للامحح للذل  أ  فو  للل يه أ مفل  صل أ لهل أ لفذل  أ ف  ةفن من مفل  لةفهأ فلهر لةفهأ فللمفل  للصال أ للذل  اأ 

 100,000همةن يصلاه لن للمفل  للعهل أ  فلس أ لل ر هح فمومفع للامحح للذل  أ ق  هص   رةهاياه للال مههاها  لان 
ل نال نسا أ يان   ار لليا  للالةار  ساولهيان من  اأ لل رلساأ   tdsفلااره ن ه ج لل يهلها  للةهمه هاأ ل   (21)ملو /ل ر 

ين   ر مهء لسهلأ للع هرو _   ار   tds( هاار مع لاه  رلةها ل  1فلللل نس أ ين   ر نار  فرو للامه  ، من للميلق ) 
فللعهلمهاأ ، لماه ل اهر ناار ل ا   _ ناار  فرو للاماه   _ ناار لرنه هه  _   ر للي  للالةر م ه  أ للمي  له للعرلقهأ 
ف هل هلن ينن يذ  للمهه   ع  ر لهر صهليأ للرم فلهر منهس أ للعهلن للوهالنن لهر م ه  أ للمفلص هه للعرلقهأ فللعهلمهأ 

 . لنمفللن ه هه فلهصأ للميهصه  لليسهسأ و ل  لتمحح
 caicium(   ca_ لهفن للةهلسهف  )  4
ع  لهفن للةهلسهف  من لي  للاهفنهه للمفو أ ين للمهاه  للوفيهاأ ، فياف لةثار للعنهصار لل لاهاأ  اهفله  ، فهع  ار لنصارل  ه

( لن ذف ااهن صالفر لليواار للوهاارم ياف للمصاا ر للاسااه   boyd 2000ماماه  فلسهسااهه  للن اهه فلليهاافلن فقاا  ذةار ) 
لهفن للةهلسهف  للمفوف  ين للمهء نه ج لن لملهأ لل وفهأ للةهمههفهأ لفوف  لهفن للةهلسهف  ين للمهه  للوفيهأ . فلن لص  

للصاالفر فللمعااه ن لل اان  ي اافم للهااأ للم مثلااأ  هلصاالفر للنهرهااأ  هلةهلسااههه فللاا فلفمههه فللاناااه هاا رلهه فللواا   
هلساهف  يان للمهاه  فةذلش لن نس أ للة  hem 1985)للل لل لفرلهه ) يةح  لنفللارفةفنههه لم للمعه ن لهر سلهةهنهأ 

للوفيهأ هعف  للل فوف  لليور للوهرم ف عت للصلفر للرسف هأ للالر  فلل ن  س   للعسارو للمهاه   سا   قه لهاأ ياذ  
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، فهع   رةها  ين للمهه  مي  للمه رله للر هسأ لصح أ للمهه  سفلء ةهن لتس ل ل   (22)ذف هن م  للمهه  للل للللصلفر 
صاانهلن فهمةاان لن هةاافن ار  هلااه لاا   ماان لل اانثهرله ف  مثاا  يااذ  لل اانثهرله للاال للصاايأ للمنالاان لف للارللاان لف لل

 . (23)فصههنأ للمع له 
( ملا  / ل ر ، فةهنه ل نهيه ين   ار لليا  184_  40  رلفح مه هن )  caااره ن ه ج لل يهله  للةهمه هأ لن نس أ ل ملذ 

ق   وهفاه لليا ف   ca( نو  لن  رلةها ل 1( ، فمن  ههنهه للميلق ) للالةر فللحيه ين لل  ر ) نار للعهلن للوهالنن
( ملا  / ل ر ين   ر ) ناار للعاهلن للوهالنان ( فلن ياذل 200فللي ف  للعهلمهأ )( 2و ف  )( ملا  / ل ر ، 150للعرلقهأ )

لس ل ل  للاسم و فللم ها له  للار  هع وهء ن هوأ ذف هن معه ن للصلفر فلل ةفهنهه للوهفلفوهأ لليهفهأ له يةح  لن ل  
للةهمهه هأ للاهر صيهح من ق   للمالرلهن للمع م هن للل للارللأ ين معه  ا  ، ف سر  مهه  لملههه لسا  للارلةان 

 للارللهأ للل للمهه  للوفيهأ .
 mg  magnesium_ لهفن للمانهسف   5

يان للصالفر للنهرهاأ مثا  ) لل ههرفةساهن ، للافل اهن  هعا  لهافن للمانهساف  مةفناه  ر هساه  للمعاه ن لل هافمانهساهأ لذ  فوا 
فللام ه اف  (، فةاذلش هفوا  يان للصالفر للرساف هأ مثا  )للانااه ها رلهه (فه ا رش ما  للةهلساهف   فصا ه ليا  مساا  هه 
ه  للعسرو ين للمهه  ، فللال للارل  مان للذف هنهاأ للعهلهاأ للمرة اهه لل ان  ي افم للال للمانهساهف  للا لن  رةهاا  يان للمها

  (.24)لل  هعهأ لق  من  رةها للةهلسهف  ، ةفنأ لصار يومه  من للةهلسهف  فللصف هف  يهمه  لح يه  م  للمهء 
فيف من للعنهصر للاذل هأ للمامأ للن هه لل ن  صن   يه للعنهصر للاذل هأ للم فس أ للل للة ر  فذلش هعنن لن للن اهه 

للما  للذم هلع ه ين يههو للن هه  نل  هر  مةفنه مسهسهه ين للهلةافر ،  هي هوه  ةمههه م فس أ ف ةمن ميمه ه ين لل فر
 82_   20ف  رلفح نس أ لل رةها مه  هن ) mg رةها ل  لن   هن( 1للم يص  للهاه مليق )ن ه ج للةهمهه هأ لل من لح 

( نواا  لن 1نساا أ ياان   اار نااار ل اا  فماان  ههنااهه ميلااق ) يااهياان   اار للياا  للالةاار فللح هيااهل ن سااوله( ملااا  / ل اار 
( ملا  / ل ر ين نص  ل هر من  أ لل رلسأ 50( ملا  / ل ر فللعهلمن )50للمانسهف  ق  لر    لن للي ف  للعرلقهأ فين )

 . (25)% 60-50،   هر ملل  للمرلو  للعلمهأ للل ل فرو للمانسهف  للل للن هه لذل ال ه ةمه ه ين مهه  للرم لن 
 na) )sodium_ لهفن للصف هف    6

هن ن لهفن للصف هف  للل للمهه  مان لاح   وفهاأ للصالفر لليهفهاأ للال نسا أ لهلهاأ مان لهافن للصاف هف  مثا  للمعاه ن 
لل هنهه ، ةمه لن لل عهلههه لل  رهأ  نثهرل للل  رةها للصف هف  ةنس ل ل  للاسم و للةهمهه هأ فللاسم و لليهفلنهأ  مع لاه 

  naهلهأ ، ف  مها لمحح للصف هف   هنيحلاه لل  ه  ين للمهه  فلا   رس   ساافلأ فهمةان لن  اال  ةمهاأ ة هارو مان ل ل
 . (26)  ع    ه   للاهفن 

(ملا  / ل ر ، لذ ةهنه 247-70)  رلفح نس أ للصف هف  مه  هن   naل   لااره ن ه ج لل يهله  للةهمهه هأ  نن  رةها ل  
ماا   1 )هء لسااهلأ للع ااهرو فللحيااه ياان   اار ) نااار للعااهلن للوهالناان ( ، فلناا  م هرنااأ  ههنااهه ميلااق ) ل نهيااه ياان   اار ماا

للمي  له للعرلقهأ فللعهلمهأ ه ةح لن لهفن للصف هف  وهء م ه  أ لليا ف  للمسامفح  ااه ) للعرلقهاأ ، للعهلمهاأ ( فيان ) 
 ( هروح سا   ذلاش للال نار للعهلن للوهالنن)   هلاه ين   ر،لمه لن لر( ملا  / ل ر ين للل هأ ل هر من  أ لل رلسأ 200

لف ن هوأ اسا ل ل  للةهمههفهاهه ةثرو للمعه ن لل هنهأ لل ن  ي فم للل يذل للاهفن يةح  لن قر  منسف  للمهء للوفين 
 .للارللهأ ين لان  أ للارللهأ 

 potassium( k_ لهفن لل ف هسهف  : )  7
فرفلسا  للم  لارله  (Feldsparيةاح  لان للةههلهنههاه للمصا ر لاسهسان لل ف هساهف  فمعا ن )  مث  معه ن لهاحلاه

فهع  لل ف هسهف  للعنصر للسه   من يهث فوف   ين للمهه  لل  هعهأ فه مهاا   رةهاا  للمانل ت م هرناأ   رةهاا لاهفناهه 
( ملاا  / ل ار 7-0.11ماه  اهن )  نس  ه  رلفح  سهف لل ف ه، لذ لااره ن ه ج لل يهله  للةهمهه هأ  نن  رةها ( 27)لالر  . 

  k( ه ةاح لن  رلةهاا ل 1ل نهيه ين   ار لليا  للالةار فللحياه يان   ار ) ناار ل ا  ( فمان  ههناهه للملياق ) سوله
 (.2022م ه ق للمي  له للعرلقهأ فللعهلمهأ ين للل هأ ل هر نهيهأ للع هرو لسنأ )

 : chloride( cl_ لهفن للةلفرله  )  8
هفوا  يان ومها  لنافلع للمهاه  لل  هعهاأ فلةان   رلةهاا للمص ر لاي  اهفن للةلفره  ف  ع  صلفر للم  لرله )للاهلاهه(

لمه مان ذف اهن لماحح للةلفرها  يان للصالفر لللهاناأ للمهاه  لف مان  ا لل  لواهج مليهاأ لف مان مهاه    لن مص رفمل ل أ 
 . ( 28)وفيهأ م و  و لف  لفث  مصه ر منالهأ لف صنهلهأ 
( ملاا  / ل ار فةهناه ل نال نسا أ يان 98 _ 301(   ارلفح ماه  اهن )clفيس  ن ه ج لل يهله  للةهمهه هأ لن مع    رةها )

( قا  cl( ه ةاح لن  رةهاا ل  )1لالةر( فلللل نس أ ين   ر) نار للعهلن للوهالنن ( فمان  ههناهه للملياق )  ر) للي  ل
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فهعف  س   ذلش لمه ن هواأ ( ملا  / ل ر ين من  أ نار للعهلن للوهالنن 250لر  عه لن  للي ف  للعرلقهأ للعهلمهأ فين )
حه مهااه  للاارم للمساا ل مأ لتلاارلت للارللهااأ لف ماان لااذف هن لامااحح للحلةاافهأ ياان للمااهء لف ماان لااح   اارح يةاا

 ، لمه   هأ للا هر م ه  أ للمفلص هه للعرلقهأ فللعهلمهأ . (29)موهرم يةحه للمهه  للسةنهأ 
 alkalinity( co3H_ لهفن لل هةهر فنهه )  9

لل عهلههه للعةفهأ لل ن  يص  ين ( للنه ج لن co2لن واء من لهفنهه للةهر فنهه فلل هةهر فنهه هن ن من ذف هن لها )
( للم فلو  ين للافلء فلن   حمساه ما  مسا ف  للمهاه  للوفيهاأ  co2لل ر أ لف ين للن هق للم    لل ر أ يةح  لن لها )

هيص    هل  مةفنه  يهمت للةهر فنهش للةعه  للذم ه  هل  م  للصلفر للةهر فنه هأ مه  ه  للل ذف ه اه ف اذلش  اا ل  
.لااااره ن ااه ج لل يهلهاا  للةهمهه هااأ  اانن  رةهااا  (30)أ لهفنااهه للةهر فنااهه فلل هةهر فنااهه ياان للمهااه  للوفيهااأ  رةهااا نساا 

ملا  / ل ر فةهنه ل نل نس أ يان   ار لليا  للالةار فلللال  30 _100مه  هن   ( hco3(   رلفح نس أ ل  )hco3ل )
( م اه ق لليا ف  للعرلقهاأ  hco3فنوا  لن  رلةهاا ل  ) (1نس أ ين   ر ) نار للعهلن للوهالنان ( فمان  ههناهه للميلاق )

 ( ملا  / ل ر ين ل هر من  أ لل رلسأ .250فللعهلمهأ فين ) 
 ( so4_ لهفن للة ره هه )  10

ه  ق لهفن للة ره هه ين للمهه  من  ةسر للمفل  للعةافهأ للمي فهاأ للال للة رهاه فمان لل اال  للة رهاه   عا  لل ة رهاه 
فين للعمف   ،   فلو  للة ره هه   رةهاله  سه أ ين للمهه  للس يهأ فها ل   رةهايه ين للمهه  للوفيهأ للايفل هأ فله و 

ملا  / ل ر يننه هس   اهه و ين يمفةأ لل ر أ ممهههثر للل صحيهأ للع ه  مان  400لن مه هر    مهفن للة ره هه لن 
( 591_  177(   رلفح مه  هن )so4هه هأ  نن مع    رةها ل  )ل   لااره ن ه ج لل يهله  للةهم ،( 31)للعنهصر للاذل هأ 

ل نل نس أ ين   ر للي  للالةر فلللل نس أ ين   ر نار للعهلن للوهالنن فمان ليصاه ههه للميلاق )  سولهملا  / ل ر  
للعرلقهأ فين ( ملا  / ل ر فةذلش لر    لن للي ف  250( ق   وهفا للي ف  للعهلمهأ فين ) so4( نو  لن  رةها ل  )1
( ملا  / ل ر ين نص  ل هر من  أ لل رلسأ فهعام س   يذ  للاهه و يان لل رةهاا للال لل عهلهاهه لل  ارهأ فماه ها    400)

  صره ه من للمنه ق للسةنهأ فللعملههه للارللهأ ف يله  للمفل  للعةفهأ .
 nitrate(  no3_ لهفن للن رله )  11

هفوا  ، هع  لي  مي  للعنهصر لل هفةهمهه هأ فهمث  م لح  لسهساهه  اسا  لمأ للارللاأ  للسهل أفيف من للاهفنهه  للنه رفوهن
للنه رفوهن له و ين للمهه  للوفيهأ فللس يهأ فلةن لن مه  ا ل   رةهال ه  ر    يذ  للمصه ر لهل ه   عفلم    رهأ للمن ن 

يان لل ان  سا   لر  اهع ةمهاأ للن ارله للال مسا فههه  فين للفلق  للل للرل  مان فواف  للع ها  مان مصاه ر للنه ارفوهن
هي ث لل  يفر  س     ههه للم ه له للي رهأ للةهمهه هأ للمس ل مأ ين للارللأ فللامفنهف  فللمهثاهن فللة ره ها   لذل هرو 

للمهاه   للمن عث من مالرع للمه هأ ف  مث  للم ةلأ لاة ريان  سار  للن ارله مان للي اف  للصاهليأ للارللاأ للال    اهه
، فيس  ن اه ج لل يهلها   فلل ن   فق لي ههوهه للن هه   (32)للوفيهأ  س   ةمهأ يذ  للمه و للماذهأ للمفوف و ين لاسم و 

ين مهء لسهلأ  هيهل ن سوله( ملا  / ل ر ، 14_   0.11مه  هن )  رلفح (  no3) لهفن للن رلهللةهمهه هأ لن مع    رةها
( نو  لن  رلةها ل  1نس أ ين   ر لرنه هه ، فمن  ههنهه للميلق )  يهللع هرو _ نار  فرو للامه  _ للي  للالةر فللح

(no3 ةهنه )( ملا  / ل ر . 50ةمن للي ف  للعرلقهأ فللعهلمهأ فين ) 
 للاس ن هوهه :

 ن ل ر لل لفثمث  ه لل رلسأ لن للمهه  للوفيهأ ين    للع هرو  عهن -1
   ههن لللصه   لل هاهه هأ فللةهمهه هأ للمهه  للوفيهأ   عه  ل  ههن للمصه ر لل  هعهأ فلل  رهأ لل ان مساامه يان  لافث  -2

 يذ  للمهه .
ة  ه ن ه ج لل يله  للةهمهه ن لعهنهه للمهه  لناه  عهنن من  رلةها للامحح لل فصاهلأ للةار ه هاأ فلةا  للمفلقا  يةاح   -3

ف هل ااهلن مث  اه لا   صاحيه اه الاارلت لارفلء للمفلقا    ( لا عتT.D.Sلر  اهع  رلةهاا للمافل  للصاال أ للةلهاأ )لان 
 للارللن يس  للمفلص هه لل ههسهأ للعرلقهأ فيس  منامأ للصيأ للعهلمهأ.

فلاهفنهه الل  للمفلق  للم رفسأ لن لليا   مث  ه ن ه ج لل يله  للةهمهه ن لن لر  هع قه  مع لاه  رلةهاللةه هفنهه -4
 للمسمفح  ه .

من مله ر للل ممه ه هر للل ل   صحيهأ يذ  للمهه  الرلت للارفلء ين للعملههه للارللهأ لمه هنو  لن مس عمهلا اه 
ه  مان آثاهر للال يههو للانسهن ف عرةه للل لمرلت ل هرو   مث   هل سم  يةح  لن للمله ر لل ه هأ لمه   رةه ياذ  للمها

 لل ر أ مفلا  ف  يفرللا هء للن ه ن ف صير لارلةن للارللهأ ف  نن من هوه اه ف  ل  للمسهيهه للمارفلأ.
 -من لح  للن ه ج للمس يص  للهاه نفصن  هلآ ن:
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فلهاأ مهاه  مس عمه  لل رق للي هثأ ين للرم مث  للرم  هل ن ه  فل   للرم  هلامر لمه له من مثار فلةاح يان  ا يفر ن-1
 للرم  نهيهأ للع هرو.

 ل ي ر آ هر للل ملمهق ة هرو من  لش للآ هر للمس عملأ يهلهه  لليصف  للل مهه  ذله نفلهأ وه و.للعم  لل -2
لهصاأ يان فيمهه اه مان لل لافث مهه   ع  ة  ي رو امنهأ ي ل ه   معريأ لل اهرله لالنهه لللل هه   هلمرلق أ لل فرهأ ل -3

 هةثر يهاه لل ةهفم من للمفل نهن.للمنه ق لل ن 
ةاارفرو لساا ةمه  لل يهلهاا  للةهمهه هااأ للمري ااأ ماا  لل  ااهرهر لل نهااأ للمعاا و مثنااهء لملهااأ ي اار للآ ااهر اناااه  ع  اار ماان  -4

 ه اه .للمعلفمهه للمامأ مس   لهه للفقف  للل لل اهرله لل ن   رم للل للمهه  فمس  
فىهوه  للس   للمنهس أ لمن  لل لفث للاذم قا  مث  لا لاس اح للميهياأ للل مصه ر للمهه  للو ه و لليهلهأ فلس احلاه  -5

 .هن ن لن  لس ل ل  للمهه  لهر للم ه  أ للمفلص هه 
ياذ  للملفثاهه فلليا     وه  لل يفث للعلمهأ لللهصأ  يمههأ لل ه أ ف رق للمعهلوأ فلل ن هأ لاذ  للمهه  لمعريأ مسا ه  -6

 من لن  هريه.
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 2022/  11/  24 --- 2022/   10/  24( للم و من   I  /Mg) ن ه ج لل يفصهه للمل  رهأ لمهه  ل هر نهيهأ للع هرو فللي ف  للمسمفح  اه  في و (1ملحق رقم )
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 .  بٌانات اٌر منشورة   2222المصدر : _ من عمل الباحثة بالاعتماد على وءارة الموارد المائٌة    الهٌئة العامة للمٌاه الجوفٌة   برداد     
 .    بٌانات اٌر منشورة  2022 جرت الفحوصات فً مختبرات دائرة ابار دٌالى     -2

 مصدر المعٌار      

لوارليهأ ، وهمعأ ةه رمههن علف  للانسهنهأ فللرههةهأ ، قس  ل_ لرل    لف  ل ه   ، لن هج فلس احش للمهه  ين م هنأ ةحر )  رلسأ يهه يهه رفلفوهأ للمنه ق لليةرهأ ( ، رسهلأ مهوس هر ، ةله ن لل  1

 ،2014     ،112 _ 105 
environmental  assessment of  lndustrial  district at north baigi city , college of science , university   –geo  –Aped , mahmood  fadhil 2015 ; hydro  –2 

Baghdad , ph.d unpuplished ,p 104 . 

UNEP , Ontario , 2006 , p 124 . carr , games p . neary , water quality for  ecosystcm and human health .genevieve m .  –3 
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