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 الممخص
أظهػػػتل وازنوثاػػػئ وازلمنػػػئ وازالعنػػػئ نيػػػؽ زةلباػػػئ اقنػػػل عتنيػػػئ  ةػػػب    ن هػػػل   ػػػ  زا  ػػػئ      

( 2018-1989لزف شػهتنل  نيلػ نل  ا زػب  وا حث أف هالؾ   لنف يػ  زةػب ل وا  عػت/واا ل وا ػ
(ز ػـ  نقػب سػقؿ و  ػ  1492نقب   غ وازقزنع واساني ا   عت/واا ل وا لزف يػ  زح ػئ عػلا نف 

( ز ػـ  219_(ز ػـ  ن ةقػث زػلم    ػغ 219زةبؿ ا   عت/واا ل وا لزف ي  شهت  زنث حنث   غ 
(ز ػػػػـ ن ةقػػػػث زػػػػلم  39وزػػػػل وباػػػػ  زةػػػػبؿ ا   عػػػػت/واا ل ي ػػػػب سػػػػقؿ يػػػػ   ػػػػلانف وا ػػػػلا  وة   ػػػػغ  

(ز ػػـ  وزػػػل زح ػػئ واعػػلات ي ػػػب سػػق ل و  ػػػ  زةػػبؿ ا   عػػت/واا ل وا ػػػلزف يػػ  شػػػهت 7.6_  ػػغ 
(ز ػػـ  نسػػقؿ وباػػ  زةػػبؿ ا   عػػت/واا ل يػػ  274-(ز ػػـ  ن ةقػػث زػػلم  قػػبت  274 زػػنث  ز ػػبوت 

(ز ػػـ  يػػ  حػػنف   ػػغ وازقزػػنع 24.5-(ز ػػـ  ن ةقػػث زػػلم    ػػغ 45شػػهت  ػػلانف وا ػػلا   ز ػػبوت 
(ز ػػػػػػػػـ   نازػػػػػػػػل وا  ػػػػػػػػلنف وا لػػػػػػػػ   ي ػػػػػػػػب سػػػػػػػػقؿ يلػػػػػػػػؿ 1757ا   عػػػػػػػػت/واا ل وا ػػػػػػػػلزف واسػػػػػػػػاني 
و  ػػػػ  زةػػػبؿ ا   عػػػػت/واا ل وا ػػػػلزف يػػػػ   ػػػؿ زػػػػف زح ػػػػئ عػػػػلا نف  حثنتوف   زػػػػنث   ل(والػػػنؼ

 ل اع ػػلت  ػػبتنقنل   (ز ػػـ   ػػ  وا ػػنوا    ةػػب ةاػػؾ ن ػػبو وا  عػػت256.7 209نواعػػلات  ز ػػبوت 
ا ػػػػنوا  ا ػػػػي وازح  ػػػػنف  يػػػػ  حػػػػنف   ػػػػغ (ز ػػػػـ   ػػػػ  و124 114يػػػػ  يلػػػػؿ واعتنػػػػؼ  ز ػػػػبوت 

(ز ػػـ   ػػ  وا ػػنوا  ناػػا ج وازح ػػلل  153 131وا  عػػت/واا ل وا ػػلزف يػػ  يلػػؿ وات نػػ  ز ػػبوت 
وزػػػػػػػل يػػػػػػػ  يلػػػػػػػؿ واشػػػػػػػ لح ي ػػػػػػػب واع ػػػػػػػت زةػػػػػػػبؿ وا  عػػػػػػػت/واا ل وا ػػػػػػػلزف واػػػػػػػ  وباػػػػػػػ  وا ػػػػػػػنـ وة 

نح لقهػػل  (ز ػػـ ا زح ػػلل ا سػػهل   اػػلحو    ػػ  ةاػػؾ يػػلف و ح نلقػػلل وازلمنػػئ وا ػػ 52 43.3  ػػغ 
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وازحلػنؿ واثتو ػ  يػ  يلػػؿ والػنؼ و  ػ  زػػف و ح نلقػلل وازلمنػئ وا ػػ  نح لقهػل يػ  يلػػؿ 
 (.  2 1واش لح  نيحظ قبنؿ 

(وف هالاػػؾ   ػػلنف يػػ  و سػػ هيؾ وازػػلم  ازحلػػنؿ قلػػل واسػػ ت يػػ  5 4نظهػػت واقػػبنؿ     
ئ نوازنسػـ زا  ئ وابتوسئ  حسل واظتنؼ وازالعنئ نانع وازحلنؿ قلل واسػ ت(ن  نةئ وا ت ػ

واثتو ػػ  واعتن ػػ  ون وات نةػػ   ين مػػل وف زقزػػنع و سػػ هيؾ وازػػلم  وا  ػػ  ازحلػػنؿ قلػػل 
(ز ػـ   ػ  وا ػنوا   1453 1228.8واس ت يػ  زا  ػئ وابتوسػئ ازح ػئ عػلا نف نواعػلات   ػغ  
(ز ػـ   ػ  وا ػنوا   260.3 208.1نقب سقؿ شهت  زنث و    وس هيؾ زػلم  ا زحلػنؿ   ػغ 

لم  سػػػػقؿ عػػػػيؿ وازتوحػػػػؿ و ناػػػػ  ا ازػػػػن يػػػػ  شػػػػهت  ػػػػلانف وا ػػػػلا  وة   ػػػػغ نوباػػػػ  وسػػػػ هيؾ زػػػػ
 (ز ـ ا زح لل ا سهل.29.2 25.3 

ن مػػػل وف وامػػػلمةلل واح  نػػػئ ازحلػػػنؿ قلػػػل واسػػػ ت يػػػ  زح  ػػػ  عػػػلا نف نواعػػػلات  ن    
(ز ػـ 436.1 368.6(ز ـ     وا نوا   وزل مػلمةلل واا ػؿ ي ػب   غػل  581.2 491.5  غل 

  وا ػػػػػػػنوا   اقػػػػػػػب وف واسػػػػػػػةئ واح  نػػػػػػػئ يػػػػػػػ  زا  ػػػػػػػئ وابتوسػػػػػػػئ ناقزنػػػػػػػ  ا زح ػػػػػػػلل ا سػػػػػػػهل   ػػػػػػػ
(ز ػػػػـ نةاػػػػؾ اةػػػػبـ نقػػػػنب أي ثنػػػػلب  ا ز ػػػػلت  اػػػػةو يػػػػ ف زا  ػػػػئ وابتوسػػػػئ   لػػػػؼ 100و شػػػػهت 

وزػػل و ح نلقػػلل وازلمنػػئ    لازنوثاػػئ وازلمنػػئ واسػػلا ئ  سػػ ل   نةػػئ زاػػلا زا  ػػئ وابتوسػػئ واقػػلؼ
(ز ػػػػػػـ يػػػػػػ  زح ػػػػػػئ عػػػػػػلا نف وي زػػػػػػل 3288.4واسػػػػػػاننئ ازحلػػػػػػنؿ قلػػػػػػل واسػػػػػػ ت ي ػػػػػػب   غػػػػػػل 

/بناـ  وزل زح ئ واعلات ي ػب   غػل و ح نلقػلل وازلمنػئ ازحلػنؿ قلػل 3(ـ8221.1نةلبؿ 
 /بناـ  عيؿ زب  وابتوسئ. 3(ـ8992.9( ز ـ وي زل نةلبؿ 3670.3واس ت  ز بوت 

 المقدمة
ازحػػبب ا  نسػػػ   شػػ ؿ وازػػنوتب وازلمنػػػئ و سػػلج يػػػ  قنػػلـ وا  ػػلع واثتو ػػػ  وة واهػػل واةلزػػػؿ و     

واثتو   وة وف  ازنئ وازنوتب وازلمنئ زف وازت  ثول و سلسػنئ يػ   ازنػئ ن  ػنت وااشػل  واثتو ػ  
عللئ يػ  وازاػل ؽ واقليػئ نشػ ج واقليػئ  ػنف و ز ػلت يػ  زا  ػئ وا حػث      ػ  اسػب حلقػئ 

حنئ نهػة  وازحللنؿ واثتو نئ زف وازنل  اػةاؾ يػلف و   زػلب  لابتقػئ و سػلج   ػ  وازنػل  واسػ 
وازنل    ةتت ا منلع نواهبت  ف  تنؽ وا  عت نوااػ ل ون زػف عػيؿ وا ػتؽ واز  ةػئ يػ  وتنوح 
وازحللنؿ واثتو نئ وا     لؼ  لاهبت نسنح و بوت  عللئ ي  ظؿ واظػتنؼ واز ز  ػئ    ثونػب 
 وا  ل     وازنوتب وازلمنػئ ن ل  ػج شػحئ ون ا ػت يػ  هػةو وازػنتب نوا ػ  ولػ حل زشػ  ئ  نوقػج
زةظػػػـ وازاػػػل ؽ واقليػػػػئ نشػػػ ج واقليػػػػئ نوا ػػػ  زػػػػف مػػػزاهل زا  ػػػػئ وا حػػػث .ناػػػػةاؾ يػػػلف بتوسػػػػئ 



 2021مجلة دٌالى/                                                                الثمانون  و التاسع العدد
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

355 

 

و ح نلقػػلل وازلمنػػئ ةول وهزنػػئ  لاغػػئ وة واهػػل   ػػنل وز لانػػئ  قاػػل وا  نػػت زػػف وازشػػل ؿ  وا ػػ  
 ةنػؽ وااشػل  واثتو ػ  يػ  زا  ػئ وا حػث زاهػػل  ثونػب وسػ هيؾ  زنػل  واػتي نزشػ  ئ  ػنينت وازنػػل  

ل ن   ل  ازنئ وازنوتب وازلمنئ نوس عبوـ نسلمؿ واتي    ػلح    زنػئ نوق لػلبنئ ا  ػننت واةة ئ زز
 وااشل  واثتو   ازحلنؿ قلل واس ت ي  زا  ئ وا حث. 

 مشكمة البحث:
هػػؿ وف و ح نلقػػػلل وازلمنػػػئ ازحلػػػنؿ قلػػػل واسػػػ ت    ػػػلنف زػػػف زا  ػػػئ واػػػ  وعػػػت    ةػػػؿ     

  أ نت واةنوزؿ وا  نةنئ؟
 فرضية البحث:

أف ا ةنوزػػػؿ وا  نةنػػػئ واز ز  ػػػػئ  ػػػلازنق  نوازاػػػلا نوا ت ػػػػئ ناػػػنع وازحلػػػنؿ بنت سػػػػ    ون       
 ونقل   ي    لنف و ح نلقلل وازلمنئ ازحلنؿ قلل واس ت ي  زحليظئ بنلا .

 ىدف البحث:
نهبؼ وا حث واػ  بتوسػئ   ػلنف و ح نلقػلل وازلمنػئ ازحلػنؿ قلػل واسػ ت ن  ػبنت  زنػئ      

لم  لػػن ل نشػػ لحو   يمػػي  ػػف بتوسػػئ وامػػلمةلل وازلمنػػئ يػػ  وازا  ػػئ  زػػل ينهػػل و سػػ هيؾ وازػػ
 واملمةلل واح  نئ نملمةلل واا ؿ نوس عبوـ  تؽ واتي واحبن ئ.

 ىيكمية البحث:
 مػػػزف وا حػػػث ز ح ػػػنف شػػػزؿ واز حػػػث و نؿ يوازنوثاػػػئ وازلمنػػػئ وازالعنػػػئ نيػػػؽ زةلباػػػئ اقنػػػل 

و ح نلقػلل وازلمنػئ  ازحلػنؿ قلػل واسػ ت مػزف عتنيئ   أزػل واز حػث وا ػلا  شػزؿ ي  ػلنف 
 زا  ئ وا حث.

 منيجية البحث:
 ػـ و   زػػلب   ػػ  وازػاهل وا ح ن ػػ  نو  ػػلع و سػ نل وا زػػ  يػػ   ح نػؿ وا نلاػػلل نوسػػ عتو        

واةيقػػػئ  لسػػػ عبوـ و سػػػلانل و حلػػػلمنئ يػػػ    سػػػنت   ػػػلنف و ح نػػػل  وازػػػلم  ازحلػػػنؿ قلػػػل 
 واس ت ي  زا  ئ وا حث.

 وحدود منطقة البحث:  ائص الموقع الفمكيخص
  ز ػػؿ واحػػبنب واز لانػػئ ازا  ػػئ وا حػػث  لاحػػبنب وظبوتنػػئ ازحليظػػئ بنػػلا  وا ػػ    ػػ  مػػزف       

ا ػػلؽ واةػػتنت شػػ ج وازبوتنػػئ يػػ  الػػؼ و،تت واشػػزلا    يػػ  وازا  ػػئ وانسػػ   زػػف واةػػتوؽ 
( شػزل   ¯6,°35ن ¯3,°33نوا  واشتؽ زف حنت اهت بق ئ       ي  نل  نف بومت    ػتت  
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(.أزػػػل زسػػػلحئ زا  ػػػئ وابتوسػػػئ 1( شػػػتقل  نيحػػػظ عتن ػػػئ ¯56,°45ن¯22,°44نع ػػػ   ػػػنؿ 
(أاػػػؼ  ػػػـ زت ػػػ   ن   ػػػلنف يػػػ  زسػػػلح هل ن  نةػػػئ وز ػػػبوبهل واقغتويػػػ   حنػػػث وف 17685ي   ػػػغ 

ا زنقػ  وا   ػػ  و ػت  يػػ  زا  ػئ وا حػػث اظػتو  انقن هػػل  حػل زظ ػػئ وازاػلا واحػػلت واقػلؼ ن لا ػػلا  
 نت ةاػؾ يػ    ػػلنف و ح نلقػلل وازلمنػئ ا زحلػػنؿ وة  ػ   ت يػ  وا لػػؿ وا ػلتب ا نقػئ و  ػػبؿ  ػأ

واظػػػتنؼ وازالعنػػػئ ن   سػػػ  يػػػ  وا لػػػؿ واحػػػلت  سػػػ ل و ت  ػػػلع يػػػ  بتقػػػلل واحػػػتوت  نواع ػػػلت 
(غػػـ زػػف 453وات ن ػػئ نواةػػبوـ وا سػػلق  واز ػػتي نزػػف  ػػـ وثبنػػلب  زنػػئ وا  عػػت  حنػػث وف وا ػػل   

 .(1  وا  حنوا   ف زف وازلحس ت وا لل نح ل  
 ( موقع منطقة الدراسة بالنسبة لمعراق.1الخريطة )

 
 

 ، يقٍاس انرسى2007انًصذر: اعتًاداً عهى انهٍأج انعايح نهًساحح، خرٌطح انعراق الإدارٌح ،

 (.Arc Gis 10.5، تاستخذاو ترنايج)500.000: 1            
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 المبحث الاول
 ة محصول قصب السكر: نشأ اولًا: نبذة تاريخية عن

قلل واس ت ا لل  زيؽ توس  وس نوم  زف وااقن نلل وازةزت  ن ةب وازاػل ؽ و سػ نومنئ      
نشػ ج و سػ نومنئ  لاشػتؽ و،قلػ   سػنزل واهاػب نوالػنف نقػثت واهاػب واشػتقنئ وازػن ف و،لػ   

(سػائ ق ػؿ 5000  حنث  لف نثتع هالؾ زاة أ  ػت زػف (2  ازةظـ أانوع قلل واس ت ي  واةلاـ
وازػػنيب  نأهػػـ وانو ػػج وا لػػل واا نػػؿ نوا لػػل والػػنا  نقلػػل شػػزلؿ واهاػػب نوا لػػل و سػػنني 
وا ػػػتي نقلػػػل غنانػػػل وا ػػػتي  ن ع  ػػػؼ هػػػة  و،لػػػالؼ يػػػ  لػػػ ل هل نوح نلقل هػػػل وا نمنػػػئ نزػػػب  
ز لنز هل الآيلل نو،زتوت  نقب وس عبزل هة  و،انوع يػ  وا هقػنف ظا ػل  و،لػالؼ واةلازنػئ 

ةتنيئ حلانل  ن وا   ل ثوت ئ قلل واس ت زف  سنل إا  إيتن نل نزاهل ا  ج واةتل إا  قاػنل واز
أنتن ػػل  سػػػنزل إسػػػ لانل يػػػ  أ اػػلح وا  نحػػػلل وظسػػػيزنئ   ػػػـ ا  ػػػج وظسػػ لف إاػػػ  أزتن ػػػل يػػػ  تح ػػػئ 

ل  نوا شػت (4     ـ  ـ ا  ج زف قثت  التنل وا  قثت واهاب واغت نػئ(3  ـ1493 ناز ج وا لانئ  لـ
 ننػػت  (5  ـ نا ػػلؽ وا حػػت وا ػػلتن   عػػيؿ وا ػػتف واسػػل    شػػت1532ثتو  ػػج يػػ  وا توثنػػؿ  ػػلـ

 332وا لح نف إف إنتوف أنؿ زف أا ل واس ت و، نت واز ػتت زػف قلػل واسػ ت نةاػؾ زاػة  ػلـ
  نازل  بأ إا ػل  واسػ ت واا ػ  و، ػنت يػ  زلػت يػ  وا ػتف وا لسػ    ػـ وا   ػل لػال  ج (6  ؽ.ـ

 يتاسل ي  وا تف واحلبي  شت نزاهل وا   ل إا  أنتن ل  ةب ةاؾ. زف زلت إا  
  حنػػػث ثتع يػػػ  ح ػػػنؿ وازقػػػت 1969وبعػػػؿ هػػػةو وازحلػػػنؿ واػػػ  واةػػػتوؽ ،نؿ زػػػت  سػػػائ     

وا  نػت يػػ  زحليظػػئ زنسػػلف وا ل ةػػئ ا شػػت ئ واةلزػػئ الػػال ئ واسػػ ت  نوسػػ زتل ثتو  ػػج  ةػػب ةاػػؾ 
ثتو  ػج عػيؿ زػب  وا زلاناػلل  سػ ل ظػتنؼ   ػـ  نق ػل 1978عيؿ زػب  واسػ ةنالل اغلنػئ  ػلـ

واحػتل واةتوقنػئ و نتوانػئ  ػـ  ػلبل ثتو  ػج  ةػػب ةاػؾ عػيؿ زػب  وا سػةنالل ز  لػت    ػ  و ػػنوـ 
 ػػـ  نق ػػل ثتو  ػػج  ةػػػب  1997ن1996ن1995ن 1991زةناػػئ زػػف هػػة  وازػػب   ز  ػػل  ػػل، نوـ

 ةب ثتو  ج ي  واةػتوؽ ةاؾ  س ل و ه زلـ  ثتو ئ زحللنؿ واح نل ازنو  ئ ظتؼ واحللت  ن 
القحئ  حل ظػتنؼ وازا  ػئ وانسػ   نوازا  ػئ واقان نػئ زػف وا  ػب ا ػنويت واظػتنؼ وا نمنػئ زػف 

( يػػػ  وازا  ػػػئ وانسػػػ   نواػػػةي نةػػػب Co.285 ت ػػػئ نزاػػػلا زيمزػػػئ اػػػةاؾ حنػػػث نػػػثتع والػػػاؼ 
%( وزػػل 15( ف/ه  ػػلت ن اسػػ ئ سػػ ت    ػػغ 132زيمزػل  اهػػة  وازا  ػػئ ننة ػػ  حللػػي  ز ػبوت  

 لااسػػػ ئ ا زا  ػػػئ واقان نػػػئ نواز ز  ػػػئ  زحليظػػػئ زنسػػػلف حنػػػث نػػػثتع وا لػػػل يػػػ  زشػػػتنع سػػػ ت 
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( ف/ه  ػلت ن اسػ ئ سػ ت 80زنسلف ننةب والاؼ زيمـ اهة  وازا  ئ ننة ػ  حللػؿ ز ػبوت   
 .(7  %(10   غ 

 ثانيا: الموازنة المائية المناخية وفق معادلة نجيب خروفة
 ػػػنف  زنػػػئ وا سػػػلق  واز ػػػتي ن ػػػنف  زنػػػئ وا  عػػػت/واا ل ن  ػػػ   وازنوثاػػػئ وازلمنػػػئ هػػػ  واةيقػػػئ    

مػػنح هػػة  واةيقػػئ ن حػػبب يػػ  زػػل وةو  ػػلف هاػػلؾ  قػػث ون يػػلمت زػػلم  يػػ  وازا  ػػئ  وة نحػػبث 
واةقػػػث وازػػػلم  يػػػ  واحلاػػػئ وا ػػػ  ن ػػػنف ينهػػػل وا سػػػلق  واز ػػػتي وقػػػؿ زػػػف وا  عػػػت/واا ل نواة ػػػج 

 ػػ  زػػف  زنػػئ وا  عػػت/واا ل  ابمػػة ن ػػنف لػػحنل وي واػػج  اػػبزل   ػػنف  زنػػئ وا سػػلق  واز ػػتي و 
هالاؾ يلمت زلم   ن  أ ت وازنوثائ وازلمنػئ وازالعنػئ  زقزن ػئ زػف واةنوزػؿ وازالعنػئ زػف بتقػئ 
حتوت  نوز لت نت ن ئ نتنلح نقب ن نف هة  وا أ نت وزل س    نؤبي حنامة وا  واةقػث وازػلم  ون 

ةنوزػػؿ  حػػبب وازنوثاػػئ وازلمنػػئ وازالعنػػئ  ػػأ نت ونقػػل   نح ػػؽ وا ػػلمت وازػػلم   ن  ػػ  مػػنح هػػة  وا
وا ػػ   ة ػػج ز ػػبوت وامػػلمةلل وازلمنػػئ وا ػػ  نة زػػب يػػ  حسػػل هل   ػػ  وا  عػػت/واا ل وا ػػلزف زػػ  

 وا سلق  واز تي. 
ن  زػػػف وهزنػػػئ وازنوثاػػػئ وازلمنػػػئ وازالعنػػػئ يػػػ   ناهػػػل  حػػػبب و ح نلقػػػلل وازلمنػػػئ ا زحللػػػنؿ    

واقليئ نزف مػزاهل زا  ػئ وابتوسػئ  يمػي واػ  واهػل  واثتو نئ  سنزل ي  وازال ؽ واقليئ نش ج
 حػػػبب نقػػػل نز ػػػلف وسػػػ ةزلؿ واػػػتي زػػػف  بزػػػج   ػػػةاؾ  حػػػبب  زنػػػئ وازنػػػل  وايثزػػػئ   سػػػنزل يػػػ  
وازاػل ؽ واقليػػئ وا ػ   ة زػػب  شػ ؿ تمنسػػ    ػ  و تنوح ظن ػػلح حلقػئ وازحلػػنؿ واثتو ػ    ػػ  

نلقػػػػلل وازلمنػػػػئ ا زحلػػػػنؿ  نأنمػػػػل  و   ػػػػلت وف  زنػػػػئ و ز ػػػػلت واز سػػػػلق ئ      ػػػػ  اسػػػػب و ح 
  ق ػػػػػ  وهزن هػػػػػل يػػػػػ  وا ع ػػػػػن   سػػػػػ عبوزلل وازنػػػػػل  واسػػػػػ حنئ نواقنينػػػػػئ ا غػػػػػتوت واثتو نػػػػػئ 

 نقػػػب  ػػػـ و   زػػػلب يػػػ  حسػػػلل وازنوثاػػػئ وازلمنػػػئ (8  نوازاثانػػػئ نوالػػػال نئ نغنتهػػػل زػػػف وازقػػػل ل
ؽ واقليػئ نشػ ج واقليػئ وازالعنئ ازا  ئ وابتوسئ     زةلبائ اقنل عتنيػئ نوا ػ  وشػ  هل ا زاػل 

 ي(9   ةب وف وقتو  ةبني      زةلبائ   نا   تنبؿ  لالنغئ و  نئ
 

   ETo = C.P.Tc 1.31 
ETo=)وا  عت/واا ل وا لزف  ز ـ 

C زةلزؿ  لحنل زنقة  نح سل زف وا نلالل وازالعنئ واز نيت  ا شهت حثنتوف ن زنث ن  ل (نيؽ=
 وازةلبائ و  نئ ي

            (0.79+E/10000) Rh)  C=0.22(1+n/N)(0.90+W/100)(1-0.5 
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n.   زةبؿ سل لل واس نع واشزس  وا ة= 
N= . زةبؿ سل لل واس نع واشزس  وااظتي 
W .زةبؿ ست ئ واتنلح  ـ/سل ئ= 
Rh زةبؿ وات ن ئ وااسن ئ واشهتنئ=. 
E.وت  لع وازا  ئ  ف زس ن  س ل وا حت= 
 P نع  واشزس   واشهتي   لااس ئ  اةببهل ي  واسائ=وااس ئ وازمننئ  اةبب  سل لل واس  
 ن ات زةلبائ اقنل عتنيئ وازةبائ     و    ي     

                                                             C 1.31    ETO =  
ETo)وا  عت/واا ل وا لزف  ز ـ =  

Pس   لااس ئ اةببهل ي  واسائ . =وااس ئ وازمننئ اةبب سل لل واس نع واشز 
C) ْـ  = زةبؿ بتقئ واحتوت   

أظهػػػتل زةلباػػػئ اقنػػػل عتنيػػػئ  ةػػػب    ن هػػػل   ػػػ  زا  ػػػئ وا حػػػث  نزػػػف عػػػيؿ زيحظػػػئ      
-1989(أف هالؾ   لنف ي  زةب ل وا  عػت/واا ل وا ػلزف شػهتنل  نيلػ نل  ا زػب   2(ن 1قبنؿ 
(ز ػػـ  نقػػػب 1492لزف يػػ  زح ػػئ عػػػلا نف  (نقػػب   ػػغ وازقزػػػنع واسػػاني ا   عػػت/واا ل وا ػػػ2018

(ز ػػػـ  ن ةقػػػث زػػػلم  219سػػػقؿ و  ػػػ  زةػػػبؿ ا   عػػػت/واا ل وا ػػػلزف يػػػ  شػػػهت  زػػػنث حنػػػث   ػػػغ 
 ( ز ـ  وزل وبا  زةبؿ ا   عت/واا ل ي ب سقؿ ي  219_  غ 

(ز ػػػـ  وزػػػل زح ػػػئ واعػػػلات ي ػػػب سػػػق ل 7.6_(ز ػػػـ ن ةقػػػث زػػػلم    ػػغ 39 ػػلانف وا ػػػلا  وة   ػػػغ 
      (ز ػػػػـ  ن ةقػػػػث زػػػػلم  قػػػػبت     274واا ل وا ػػػػلزف يػػػػ  شػػػػهت  زػػػػنث  ز ػػػػبوت و  ػػػػ  زةػػػػبؿ ا   عػػػػت/

 (ز ـ 45(ز ـ  نسقؿ وبا  زةبؿ ا   عت/واا ل  ي  شهت  لانف وا لا   ز بوت 274- 
(ز ػػػػػػـ  يػػػػػػ  حػػػػػػنف   ػػػػػػغ وازقزػػػػػػنع واسػػػػػػاني ا   عػػػػػػت/واا ل وا ػػػػػػلزف 24.5-ن ةقػػػػػػث زػػػػػػلم    ػػػػػػغ 

والػنؼ و  ػ  زةػبؿ ا   عػت/واا ل وا ػلزف  (ز ـ   نازل وا  لنف وا لػ   ي ػب سػقؿ يلػؿ1757 
(ز ػػـ   ػػ  وا ػػنوا    ةػػب ةاػػؾ ن ػػبو 256.7 209يػػ   ػػؿ زػػف زح ػػئ عػػلا نف نواعػػلات  ز ػػبوت 

(ز ػـ   ػ  وا ػنوا   يػ  حػنف 124 114 ل اع ػلت  ػبتنقنل  يػ  يلػؿ واعتنػؼ  ز ػبوت  وا  عت
وا   وزػػل يػػ  يلػػؿ (ز ػػـ   ػػ  وا ػػن 153 131  ػػغ وا  عػػت/واا ل وا ػػلزف يػػ  يلػػؿ وات نػػ  ز ػػبوت 

(ز ػػػـ   ػػػ  52 43.3واشػػػ لح ي ػػػب واع ػػػت زةػػػبؿ وا  عػػػت/واا ل وا ػػػلزف واػػػ  وباػػػ  وا ػػػنـ وة   ػػػغ 
وا ػػنوا  ا زح ػػػلل ا سػػػهل   اػػػلحو    ػػ  ةاػػػؾ يػػػلف و ح نلقػػػلل وازلمنػػئ وا ػػػ  نح لقهػػػل وازحلػػػنؿ 
واثتو ػػ  يػػ  يلػػػؿ والػػنؼ و  ػػػ  زػػف و ح نلقػػػلل وازلمنػػئ وا ػػػ  نح لقهػػل يػػػ  يلػػؿ واشػػػ لح  

 (.2 1( نواش ؿ 3 2 1ظت والنت نا
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 (.2018-1989(الموازنة المائية المناخية لمحطة  خانقين وفق معادلة نجيب خروفة في منطقة الدراسة لممدة)1جدول)

معدل درجة  الاشير
 التبخر/النتح P p/3 C1.31 الحرارة )مْ(

 )ممم(
 الامطار
 )ممم(

الامطار 
 الفعالة

 العجز
 )ممم(

الفائض 
 )ممم(

 - -7.6 31.4 52.3 39 18.15 1.8 5.5 9.9 2كانون

 - -25.4 25.6 42.6 51 24 2.0 6 12 شباط

 - -60.6 27.4 39.1 88 36.5 2.3 6.8 16.1 اذار

 - -106.7 20.3 27 127 55.25 2.5 7.5 22.1 نٌسان

 - -173.4 4.6 6.1 178 83.81 2.9 8.6 28.9 ماٌس

 - -206 0 0 206 118.65 3.5 10.6 33.9 حزٌران

 - -219 0 0 219 129.83 3.6 10.7 36.4 تموز

 - -202 0 0 202 121.38 3.4 10.2 35.7 اب

 - -161 0 0.1 161 96.72 3.1 9.4 31.2 اٌلول

 - -105.3 12.7 18.2 118 64.35 2.5 7.6 25.4 1تشرٌن

 - -28.4 34.6 53.2 63 37.18 2.2 6.6 16.9 2تشرٌن

 - -12.8 27.2 41.8 40 21.02 1.8 5.3 11.9 1كانون

 -  -1308.2 179.3 280.4 1492 806.84 31.6 94.8 303.8 المجموع

 المصدر: اعتماداً عمى وزارة النقل والمواصلات ،الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي،    
 .2018قسم المناخ، بيانات غير منشورة، بغداد،           

 
 (موقع المقدادية.3(موقع بعقوبة.        الصورة)2مرين.           الصورة)(موقع ح1الصورة)  

   
 .2019/6/21/18/12التقاط صور لمحصول قصب السكر في مواقع مختمفة لمحافظة ديالى بتاريخ
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 (.2018-1989الاتجاه العام لمعدل تغير مجاميع الامطار)ممم( لمحطة خانقين في منطقة الدراسة لممدة) (1شكل)

 
  (.1المصذر: اعتمادا على الجذول)      

(الموازنة المائية المناخية لمحطة  الخالص وفق معادلة نجيب خروفة في منطقة الذراسة 2جذول)

 (.2018-1991للمذة)

 الاشير
معدل درجة 
 التبخر/النتح P p/3 C 1.31 الحرارة)مْ(

 )ممم(
 الامطار
 )ممم(

مطار الا
 الفعالة)*(

 العجز
 )ممم(

الفائض 
 )ممم(

 - 24.5- 20.5 31.6 45 17.67 1.9 5.7 9.3 2كانون

 - 48.3- 14.7 22.7 63 26.58 2.2 6.7 11.9 شباط

 - 98.2- 12.8 17.2 111 42.35 2.6 7.7 16.5 اذار

 - 133.7- 14.3 19.1 148 60.59 2.8 8.3 21.9 نٌسان

 - 197.4- 2.6 3.2 200 87.42 3.1 9.4 27.9 ماٌس

 - 252- 0 0.6 252 120.91 3.8 11.3 32.1 حزٌران

 - 274- 0 0 274 129.2 3.8 11.3 34.3 تموز

 - 244- 0 0 244 126.94 3.8 11.3 33.7 اب

 - 179.8- 0.2 0.4 180 99.65 3.4 10.1 29.6 اٌلول

 - 117.9- 6.1 8.7 124 65.33 2.7 8 24.5 1تشرٌن

 - 53.1- 14.9 21.4 68 36.11 2.3 6.9 15.7 2تشرٌن

 - 31.9- 16.1 24.7 48 20.9 1.8 5.5 11.4 1كانون

 - -1654.8 102.2 149.6 1757 833.65 34.2 102.2 268.8 المجموع

 المصدر: اعتماداً عمى وزارة النقل والمواصلات، الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي،  
  . 2018م المناخ، بيانات غير منشورة، بغداد،قس          

                                                 
ان ىناك نسبة ليس جميع ما يسقط من الامطار تستيمكو النباتات او يذىب الى داخل التربة، بل  الامطار الفعالة :  *

تسمى بالأمطار الفعالة التي يستفاد منيا النبات فعلًا، ويقصد بيا ذلك الجزء من الامطار الساقطة الذي يفيض داخل 
التربة في ضوء نسجتيا، وتركيبيا، والمفقود عن طريق التبخر، لذا فان المطر الفعال لأشير السنة يحسب كما يمي: كمية 

رجاء خميل احمد ينظر الى : معاملات المطر الفعال اما معامل المطر الفعال للأشير×لساقطة المطر الفعال=كمية الامطار ا
الجبوري، الموازنة المائية المناخية لممنطقة المتموجة في العراق دراسة في المناخ التطبيقي ،رسالة ماجستير، غير 

 .141،ص2002منشوره ،كمية التربية لمبنات، جامعة بغداد ،
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الاتجاه العام لمعدل تغير مجاميع الامطار)ممم( لمحطة الخالص في منطقة الدراسة  (2شكل)
 (.2018-1991لممدة)

 
 (.2المصدر: اعتمادا عمى الجدول)      

 المبحث الثاني
 صول قصب السكر الاحتياجات المائية الزراعية لمح-1

و سػػ هيؾ وازػػلم  هػػن زقزػػنع زػػل نسػػ ه  ج  واا ػػلل زػػف وازػػلح  ػػف  تنػػؽ وا  عػػت/واا ل وة      
نشػػزؿ  زنػػئ وازنػػل  وا ػػ     ػػب زػػف ونتوؽ واا ػػلل عػػيؿ ازنهػػل نوا لقنػػئ يػػ  واسػػق هل زمػػليل  وانهػػل 

اػلح واسػقئ واا ػلل وات ن ئ واز  عت  زف وا ت ئ نزف س نع واا ل ػلل  ن زػل وف وازػلح وازسػ ه ؾ ا 
%زف زقزنع وا  عػت/واا ل( اػةاؾ ن  ػؽ   ػ  و سػ هيؾ وازػلم  يػ    نػت 1ن نف ق ني  وقؿ زف

 ن ػنف وازػلح مػتنتنل  اازػن نوا ػل  وازحللػنؿ  زػل ينهػل زحلػنؿ (11  زف و حنػلف وا  عت/واا ل(
 ػػلل زػػف وقػػؿ قلػػل واسػػ ت  وة وف وازػػلح نغػػلث  اػػلم  ون سػػنب وا ػػلت نف زػػنوب ونانػػئ نح لقهػػل واا

 ت نل وازنوب واةمننئ  ػةاؾ نسػ ه ؾ وا اػلل  زنػلل   نػت  زػف وازػلح و اػلح وا  عػت/واا ل  ن   ػغ 
زقزػنع  زنػئ وازػلح وا ػ  ن  ػبهل واا ػػلل عػيؿ زػب  حنل ػج ومػةليل   ػػب  ازػل نح ننػج زػف زػلح يػػ  

اقليػػػئ   يمػػػي  ػػػف ةاػػػؾ وف و سػػػ هيؾ وازػػػلم   سػػػنزل يػػػ  وازاػػػل ؽ و(11  زػػػب  ثزانػػػئ زحػػػبنب 
نشػػ ج واقليػػئ ةول وهزنػػئ  لاغػػئ زػػف اػػنوح  ػػب  زاهػػل  ثننػػب واا ػػلل  ل ح نلقػػلل وازلمنػػئ وا ة نػػئ 
ن  اػػنف زنػػل  واػػتي يمػػي   ػػف   ػػننت واظػػـ واػػتي  زػػل وف وسػػ  زلت نوبعػػلؿ وتومػػ  قبنػػب  يػػ  
واثتو ػػئ ن   ػػل   ػػبنت قػػنـ و سػػ هيؾ وازػػلم  وا ػػ  سػػن ـ واثتو ػػئ ينهػػل نز لتا هػػل زػػ  وازلػػلبت 
وازلمنػػئ واز ػػنيت  يػػ    ػػؾ وازا  ػػئ   ػػةاؾ وز لانػػئ وا نلػػؿ واػػ  وا  ػػبنت واقنػػب ا ػػنـ و سػػ هيؾ 
وازلم  ا زحللنؿ واثتو نئ ن نل وز لانئ  قال وا  نت زػف وازشػل ؿ زاهػل  ثونػب وا  ػل وازسػ زت 
  ػػ  ونلػػلؿ زنػػل  واػػتي زػػ  نقػػنب  حبنػػبول يػػ  نيػػت  وازنػػل  واةة ػػئ ننقػػنب شػػحئ يػػ  و ز ػػلت 
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  ن زػػل أف زا  ػػئ وابتوسػػئ  لػػاؼ مػػزف وازاػػل ؽ ةول وازاػػلا (12  وسػػ  زلتو  ية نػػل  ا زنػػل  ن   ػػل
واقلؼ اةاؾ يلف زنل  واتي  ةب وازلبت وازا ظـ ظتنوح زحلنؿ قلل واس ت اسهنائ واػ ح ـ 

  يػػػي نز ػػػف و   زػػػلب   ػػػ  و ز ػػػلت ااػػػبت هل نا ناهػػػل     ػػػ  اسػػػب حلقػػػئ وازحللػػػنؿ (13   هػػػل
 ي(15    نقب لنغل زةلبائ و س هيؾ وازلم      وااحن و   (14  واثتو نئ

             
 حنث وف ي

=CU       و س هيؾ وازلم  ا زحلنؿETO     وا  عت /واا ل وازز ف= 
Kc. وازةلزؿ واا ل   ون وازحلنا = 

 ( ز ـ.KC( زةلزؿ زحلنؿ قلل واس ت 3قبنؿ  

 نجم عبٌد عٌدان الشمري، اثر المناخ فً انتاج عدد من المحاصٌل الحقلٌة فً محافظتً    المصدر:

 واسط والسلٌمانٌة، دراسة فً الجغرافٌة المناخٌة، اطروحة دكتوراه ،غٌر منشوره، كلٌة             
  .106، ص2010التربٌة ،الجامعة المستنصرٌة،           
وف   ػػلنف و سػػ هيؾ وازػػلم  نةػػنب واػػ   ػػب   نوزػػؿ  ػػأ   يػػ  ز ػػبز هل واظػػتنؼ وازالعنػػئ      

يؾ وازػػػػلم  نػػػػثبوب لػػػػن ل  ا نقػػػػئ وت  ػػػػلع بتقػػػػلل واحػػػػتوت  ناػػػػنع وازحلػػػػنؿ يػػػػايحظ وف و سػػػػ ه
نواع ػػػلت وات ن ػػػئ وااسػػػ نئ نواةػػػبوـ وا سػػػلق  واز ػػػتي نوثبنػػػلب سػػػت ئ واتنػػػلح نق ليهػػػل ن لا ػػػلا  
وت  ػػلع زةػػب ل وا  عػػت/واا ل اػػةاؾ يػػلف حلقػػئ وازحلػػنؿ  ػػثبوب ا زنػػل    ةػػل  اػػةاؾ  وزػػل  لااسػػ ئ 

ل واحػتوت  نوثبنػلب وات ن ػئ وااسػ نئ نوا سػلق  واز ػتي ا ش لح ينحبث واة ج وة وف و  ػبوؿ بتقػل
نواع ػػػػلت سػػػػت ئ واتنػػػػلح نت ن  هػػػػل وب  واػػػػ  واع ػػػػلت زةػػػػب ل وا  عػػػػت/واا ل ن لا ػػػػلا  ق ػػػػئ 
و سػػ هيؾ وازػػلم  ازحلػػنؿ قلػػل واسػػ ت  وف هػػةو وا  ػػلنف يػػ  و سػػ هيؾ وازػػلم  ن ػػثوزف زػػ  

ت  ػػ  ينهػػل زةػػب ل وا  عػػت/واا ل وا ػػلزف   ػػلنف وا  عػػت/واا ل وا ػػلزف وي واػػج يػػ  و شػػهت وا ػػ  ن
 نت    ينهل قنـ و س هيؾ وازلمنئ ا نقئ واظتنؼ وا  نةنئ  هةو وا  لنف 

ي  و س هيؾ نؤ ت   ػ  ز ػبوت وامػلمةلل وازلمنػئ نواح  نػئ نمػلمةلل واا ػؿ ا زحلػنؿ شػ لحو  
 (.4(ن 3نلن ل   نيحظ ش ؿ 

 
 
 
 

 1ك   2ت 1ت ايمول آب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك الاشير
 0.65 0.65 0.70 0.70 0.70 0.95 0.95 0.95 0.90 0.70 0.70 0.70 (KCة)قيم
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 لمحطة خانقين في منطقة (معدلات التبخر/النتح الكامن)ممم(3شكل)
 (.2018-1989الدراسة لممدة)

 
 (.1المصدر : اعتماد عمى جدول )       

 (معدلات التبخر/النتح الكامن)ممم( لمحطة الخالص في منطقة4شكل)
 (.2018-1991الدراسة لممدة)

 
 (.2المصدر : اعتماد عمى جدول)       
يؾ وازػػلم  ازحلػػنؿ قلػػل واسػػ ت يػػ  (وف هالاػػؾ   ػػلنف يػػ  و سػػ ه5(ن 4نظهػػت واقػػبنؿ   

زا  ػػػئ وابتوسػػػئ  حسػػػل واظػػػتنؼ وازالعنػػػئ ناػػػنع وازحلػػػنؿ ن  نةػػػئ وا ت ػػػئ نوازنسػػػـ واثتو ػػػ  
وات نة  ون واعتن    ين مػل وف زقزػنع و سػ هيؾ وازػلم  وا  ػ  ازحلػنؿ قلػل واسػ ت يػ  

قػػب سػػقؿ (ز ػػـ   ػػ  وا ػػنوا   ن 1453 1228.8زا  ػػئ وابتوسػػئ ازح ػػئ عػػلا نف نواعػػلات   ػػغ 
(ز ػػػـ   ػػػ  وا ػػػنوا   نوباػػػ  260.3 208.1شػػػهت  زػػػنث و  ػػػ  وسػػػ هيؾ زػػػلم  ا زحلػػػنؿ   ػػػغ 

وسػػػػػػػ هيؾ زػػػػػػػلم  سػػػػػػػقؿ عػػػػػػػيؿ وازتوحػػػػػػػؿ و ناػػػػػػػ  ا ازػػػػػػػن يػػػػػػػ  شػػػػػػػهت  ػػػػػػػلانف وا ػػػػػػػلا  وة   ػػػػػػػغ 
 (.6(ن 5(ز ـ     وا نوا  ا زح لل ا سهل  نيحظ ش ؿ 29.3 25.3 
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 صة انسكر نًحطح خانقٍن فً ينطقح انذراسح (الاحتٍاجاخ انًائٍح انكهٍح نًحصىل ق4جذول )

 (.2018-1989نهًذج)

 : انًصذر 

 (.3(و)1تالاعتًاد عهى  انجذول)

 

 (معدل الاستيلاك المائي)ممم( لمحطة خانقين في منطقة5شكل)
 (.2018-1989دراسة لممدة)ال

 

 
 

 (.4المصدر: اعتمادا عمى جدول)          
 
 
 

 

 الاشهر
الاستهلاك 

 المائً
الضائعات 

 الحقلٌة
الضائعات 

 بالنقل
السعة 
 الحقلٌة

الاحتٌاجات 
 المائٌة)ملم(

الاحتٌاجات المائٌة 
 /دونم(3)م

 601.2 240.4 100 24.8 33.04 82.6 1ت

 437.2 174.9 100 13.2 17.6 44.1 2ت

 369.2 147.6 100 8.4 11.2 28 1ك

 357.2 142.9 100 7.5 10.1 25.3 2ك

 390.5 156.2 100 9.9 13.2 33.1 شباط

 511.7 204.7 100 18.5 24.6 61.6 اذار

 627.7 251.1 100 26.7 35.5 88.9 نٌسان

 779.5 311.8 100 37.4 49.8 124.6 ماٌس

 1081.5 432.6 100 58.7 78.2 195.7 انحزٌر

 1134.2 453.7 100 62.4 83.2 208.1 تموز

 1065.5 426.2 100 57.6 76.7 191.9 اب

 865.7 346.3 100 43.5 57.9 144.9 اٌلول

 8221.1 3288.4 100 368.6 491.5 1228.8 المجموع
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 (الاحتٍاجاخ انًائٍح انكهٍح نًحصىل قصة انسكر نًحطح انخانص فً ينطقح انذراسح5جذول )

 (.2018-1991نهًذج )

 الاشهر
الاستهلاك 

 المائً
الضائعات 

 الحقلٌة
الضائعات 

 لبالنق
السعة 
 الحقلٌة

الاحتٌاجات 
 المائٌة)ملم(

الاحتٌاجات المائٌة 
 /دونم(3)م

 618.7 247.5 100 26.04 34.7 86.8 1ت

 452.3 180.9 100 14.3 19.04 47.6 2ت

 392.7 157.1 100 10.1 13.4 33.6 1ك

 374.5 149.8 100 8.8 11.7 29.3 2ك

 242 169.6 100 12.3 16.4 40.9 شباط

 580.3 232.1 100 23.3 31.1 77.7 اذار

 690.2 276.1 100 31.1 41.4 103.6 نٌسان

 845 338 100 42 56 140 ماٌس

 1267.5 507 100 71.8 95.8 239.4 حزٌران

 1356.2 542.5 100 78.1 104.1 260.3 تموز

 1235 494 100 69.5 92.7 231.8 اب

 938.5 375.4 100 48.6 64.8 162 اٌلول

 8992.9 3670.3 100 436.1 581.2 1453 المجموع 

  

 (.3(و)2المصدر : بالاعتماد على الجدول)
 

 (معدل الاستيلاك المائي)ممم( لمحطة الخالص في منطقة 6شكل)
        (.2018-1991الدراسة لممدة)

             
 (.5المصدر: اعتمادا عمى جدول)         

ازحلنؿ قلل واس ت ي  زح     )*(ئ(وف واملمةلل واح  ن5( ن 4ن مل زف قبنؿ ن 
)**((ز ـ     وا نوا   وزل ملمةلل واا ؿ581.2 491.5علا نف نواعلات   غل 

ي ب  

                                                 
*

الحقمية والتـي تعنـي الضـائعات أثناء الـري) وىـي ضـائعات لا يمكـن تجنبيـا( مثـل الفقـد بالتسـرب إلى أعماق  الضائعات 
بعيـدة عـن منطقـة الجـذور والفقـد بالتبـخر مـن سطـح الميـاه أثنـاء عمميـة الـري والتي تم استخراجيا بالاعتماد عمى النسب 

% لممحاصيل الصيفية اذ يتم ضربيما بالاستيلاك المائي لممحاصيل 40اصيل الشتوية و% بالنسبة لممح33والتي تقدر بـ 
ينظر: دعاء موسى نعيم الاسدي ،ىايدرولوجية شط الدغارة)دراسة في الجغرافية الطبيعية(، رسالة  الشتوية والصيفية

 .168،ص2016ماجستير ،غير منشورة ،كمية الآداب ، جامعة القادسية،



 2021مجلة دٌالى/                                                                الثمانون  و التاسع العدد
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

333 

 

(ز ـ     وا نوا  ا زح لل ا سهل   نازل واسةئ واح  نئ ي ب 436.1 368.6  غل 
ف (ز ـ ا ؿ و شهت ي  زا  ئ وابتوسئ  نواس ل ي  ةاؾ نةنب وا  واج ي  حلائ  ل100سق ل 

وا تؽ زل  نف  زنئ و ز لت ن نف وا  عت/واا ل وازز ف واشهتي زنق ل  يلف وا تؽ سنا  ؿ وا  
وازعثنف وات ن   ا  ت ئ ن لا لا   اع ت  زنئ وازنل  وانوقل  نيتهل ا  ت ئ ا نلنؿ ا سةئ 
ف واح  نئ  وزل ي  حلائ  لف واال ل سلال يلف واسةئ واح  نئ س ت    اةبـ نقنب ونئ ومليلل ز

 (ز ـ100و ز لت ا   نثنب وا ت ئ  لازح ن  وات ن   ني  هة  واحلائ س  نف واسةئ واح  نئ 

  اةبـ نقنب أي ثنلب  ا ز لت اةاؾ اقب وف واسةئ واح  نئ ي  زا  ئ وابتوسئ ناقزن  (16 
(ز ـ  وة وف زا  ئ وابتوسئ   لؼ  لازنوثائ وازلمنئ واسلا ئ  س ل   نةئ زالا 100و شهت 
 وزل و ح نلقلل وازلمنئ   ئ وابتوسئ واقلؼزا  

  وزل زح ئ (* **/بناـ3(ـ8221.1(ز ـ ي  زح ئ علا نف وي زل نةلبؿ 3289ي ب   غل 
(ز ـ وي زل 3670.3واعلات ي ب   غل و ح نلقلل وازلمنئ ازحلنؿ قلل واس ت  ز بوت 

   زل ينهل وف  زنئ وازنل  وا   ن    هل  ؿ زحلنؿ ثتو /بناـ  3(ـ8992.9نةلبؿ  
زحلنؿ قلل واس ت   نقؼ     حقـ نانع واا  ئ نةاؾ انقنب  يقئ  تبنئ  نف حقـ 
نانع واا  ئ نز بوت وازنل  وا    ح لقهل ي  زل  لال واا  ئ ةو حقـ   نت وح لقل ازنل  و  ت 
ن ةاؾ ن نف ي بواهل  ف  تنؽ واا ل و  ت  نواة ج لحنل. يمي   ف وع يؼ  زنئ 

 (.6زلمنئ حسل زتوحؿ واازن  نيحظ قبنؿ واز    لل وا
 ( المتطمبات المائية لمحصول قصب السكر حسب الاشير)ممم(في العراق.6جدول)

 مجموع اٌلول آب تموز حزٌران ماٌس نٌسان آذار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت الشهر

 1951 217 290 324 314 227 162 109 76 50 42 65 75 ملم

 انًناخ وعلاقتو تزراعح يحاصٍم قصة انسكر وانثنجر وانقطن فً انًصذر: صثاح يحًىد انراوي، 

                                                                                                                                                           
ل تشكل فواقد النقل جزءاً كبيراً من الضائعات وىذه الفواقد تضم فقد المياه بالتبخر والنزيز من مياه الري  ضائعات النق** 

 والتي تعتمد عمى القنوات  اذ كمما كانت القنوات غير مبطنة كمما كان فقد الماء كبيراً ويقل الفقد في القنوات المبطنة، وتم
لممحاصيل الصيفية من الاستيلاك المائي %30و% 25وية والتي تقدر بـاستخراجيا بناءً عمى نسب لممحاصيل الشت

الموازنة المائية المناخية في العراق وأثرىا في الاحتياجات المائية ، ينظر: عبد الرزاق خيون خضير جاسم آل محيميد
، 2008جامعة البصرة،لمحصولي القمح والشعير في إقميم المناخ الجاف، اطروحة دكتوراه، غير منشورة، كمية الآداب، 

 .132ص
***

  ينظر: (2.5)/دونم من خلال ضرب الناتج بـ3تحويل الاحتياجات المائية من )ممم( الى م 
 عبدالله سالم عبدالله ،تأثير المناخ في تقدير الاحتياجات المائية لمحصولي القمح والشعير في      
     2007(، جامعة البصرة،44 العددمحافظات البصرة وميسان وذي قار ،مجمة آداب البصرة ،    
  .197ص    



 2021مجلة دٌالى/                                                                الثمانون  و التاسع العدد
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

333 

 

 .52، ص1985انعراق ،اطروحح دكتىراه ،كهٍح اَداب ،جايعح تغذاد ،            

ن مل زف  ؿ زل   بـ وهزنئ زةتيئ واز    لل وازلمنئ ا ؿ زحلنؿ نيؽ زتوحؿ ازن     
ل وازلمنئ  اع ت ي  وازنسـ واش ني ن مل ززل س ؽ وف و ح نلقلا  ةننت  زل ن  ب    زل 

ززل نؤبي وا  وف   نف وازسلحلل واثتو نئ و  ت زف وازسلحلل ي  وازنسـ والن   واةي 
  ثبوب ينج و ح نلقلل وازلمنئ  نواس ل ي  ةاؾ نةنب وا  واظتنؼ وا  نةنئ.

 لاستنتاجات:و

نئ نواح  نئ نملمةلل وف وا  لنف ي  و س هيؾ وازلم  نؤ ت     ز بوت واملمةلل وازلم-1
 واا ؿ ازحلنؿ قلل واش ت ش لحو  نلن ل .

وف هةو وا  لنف ي  و س هيؾ وازلم  ن ثوزف ز    لنف وا  عت/واا ل وا لزف وي واج ي  -2
و شهت وا   نت    ينهل زةب ل وا  عت/واا ل وا لزف نت    ينهل قنـ و س هيؾ وازلم  ا نقئ 

 واظتنؼ وا  نةنئ.
ب أي ثنلب  ا ز لت اةاؾ اقب وف واسةئ واح  نئ ي  زا  ئ وابتوسئ ناقزن  اةبـ نقن -3

(ز ـ  وة وف زا  ئ وابتوسئ   لؼ  لازنوثائ وازلمنئ واسلا ئ  س ل   نةئ زالا 111و شهت 
 .زا  ئ وابتوسئ واقلؼ

وف واةقث ون وا لمت وازلم  ي  زا  ئ وابتوسئ ن حبب     وسلج  زنئ وا سلق  واز تي -4
نئ وا  عت/واا ل  حنث  ؤ ت وات ن ئ نو ز لت     و ح نلقلل وازلمنئ واثتو نئ ازحلنؿ ن ز

 قلل واش ت وة واهزل نت   لف  ةيقئ   سنئ ز   زنلل وا  عت/واا ل.
 التوصيات:

واةزؿ        نؿ ز بوت واملمةلل وازلمنئ وا   نة زب ي  حسل هل     وا  عت/واا ل -1
 تي نا حبنب واةقث ون وا لمت وازلم  ا زحلنؿ .وا لزف ز  وا سلق  واز 

متنت  وا ةتؼ     وهزنئ وازنوثائ وازلمنئ وازالعنئ  ناهل  حبب و ح نلقلل وازلمنئ -2
ا زحللنؿ واثتو نئ  سنزل ي  وازال ؽ واقليئ نش ج واقليئ نزف مزاهل زا  ئ وابتوسئ. 

ب  زنئ وازنل  وايثزئ ي  وازال ؽ ،اهل  حبب نقل نز لف وس ةزلؿ واتي زف  بزج   ةاؾ  حب
واقليئ وا    ة زب  ش ؿ تمنج     و تنوح ظن لح حلقئ وازحلنؿ واثتو       و   لت وف 

  زنئ و ز لت واز سلق ئ        اسب و ح نلقلل وازلمنئ ازحلنؿ قلل واس ت. 
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نئ ا قال وا  نت وز لانئ وا نلؿ وا    بنت قنب ا نـ و س هيؾ وازلم  ا زحللنؿ واثتو -3
زف وازشل ؿ زاهل  ثونب وا  ل وازس زت     ونللؿ زنل  واتي ز  نقنب  حبنبول ي  نيت  

 وازنل  واةة ئ ننقنب شحئ ي  و ز لت ن   ل وس  زلتو  ية نل  ا زنل .
Abstract 

Disparity of  Water Needs of  Sugar Cane Crop in Diyala Province 
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The climatic water balance of water has shown , according to Najib Kharoufa's 

equation , after being applied to the research area, that there is a disparity in the 

rates of evaporation and transpiration monthly and and every season for the 

period(1989-2018).This, however, amounts to a total evaporation / transpiration 

in Khanaqin station has reached(1492)ml per year. The highest rate of 

evaporation and transpiration in July amounted to (219)ml. with  water deficit of 

(-219)mm. The lowest rate, though, in January totaled(39)ml, with water deficit 

of (-7,6)ml. As for Al-Khalis station, it recorded  the highest rate of evaporation 

and transpiration  in July and at a rate of(274)ml, with water deficit of(-274)ml, 

while the lowest rate was recorded in January with(45)ml, And with water deficit 

of (-24.5)ml, and a water. The yearly total amount of evapotranspiration and/or 

transpiration was at (1757)ml, whereas the seasonal variation was at the highest 

in Khanaqin and Al-Khalis stations in the summer, i-e-(256.7, 209) ml, 

respectively. After wards, the evaporation starts to rate low gradually, especially 

in the summer at a rate of (124 , 114)ml, while the evaporation and /or 

transpiration in spring was put at(153 , 131)ml, However, in the winter, the rate 

falls to the lowest, i-e- (52 , 43.3)ml. at the same stations. On the basis of all that, 

the water needs required for  agricultural crops in the summer recorded higher 

than the water needs required in the winter. 

   This variation, however, is shown through the water consumption for the sugar 

cane crop at the area of study according to climatic conditions, the nature of soil, 

the type of crop and the agricultural season. the total consumption of water 

required for the sugar cane at the area of study atKhanaqin station and at Khalis 

station was put at (1453 , 1228.9)ml. It is to be noted that in July, the highest 

water consumption for the crop was estimated at (260.3 , 208.1)ml, while the 

lowest rate was (29.2 , 25.3)ml, as recorded during the early stages of growth and 

for the same stations. 

     It is apparent, though, that the field losses of sugar cane at the stations of 

Khanaqin and Khalis was estimated at(581.2 , 491.5)ml. and as for the transport 

losses, they were put at (436.1 , 368.6)ml, at the same stations. Therefore ,We 
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find that the field capacity at the area of study and for all  months was(100)ml, 

due to the fact that there was no increase in rain-water rate, so the area of study is 

characterized by negative water balance due to the climate at the time of the 

study, which was dry. As for the annual water needs required sugar cane, it is 

estimated at (3289)ml, at Khanaqin station, i-e- equal to(8222.5)m3/dunum, and 

as for  the Al- Khalis station, the water needs for sugar cane. It is estimated at 

(3670.3)ml, which is equal to(9175.8)m3/dunum, during the period of the study. 
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