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 دراسة المؤشرات الجيمهرفهلهجية لمنذاط التكتهني في طية بمكانة شمال شرقي الطهز
 الكممات المفتاحية: المؤشرات الجيهمهرفهلهجية ، الطهز ، النذاط التكتهني

 بحث مدتل من رسالة ماجدتيرال
      منذر عمي طه الخالدي  0د0ريم ثاير حبيب الجبهري                             ا 

    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                               جامعة ديالى / كمية العمهم       
 eemthair57@Gmail .comr                   54@yahoo.com-Alkhaldy           

 الممخص 
لتتتتتر سل اسرتتتتتل س تتتتتمسر تكميتتتتتا  اامتتتتتا ثمن يطتتتتتج لة تتتتتاس  سلطا يتتتتتل سل ا ا تتتتتل سلطا تتتتتا   تظاو    

متتتتتج  ظلدتتتتتل سل اسرتتتتتل سلثتتتتتج ةتتتتتج ريتتتتتل امطا تتتتتل سلاس  تتتتتل  تتتتتطا   تتتتتم ج  ضتتتتتار سللتتتتتا  سلاس تتتتت  
ضتتتتتطف  كامحتتتتتل  تتتتتبا سلتتتتت ضف  وعلتتتتتل سارتتتتتثؤ سا س تتتتت  سلط تتتتتا    سلك تتتتتاايل لمط  تتتتتمس  

س رتتتتتتث     تتتتتتف وبلكتتتتتتا  متتتتتت   تتتتتت و  سلجيطاا اامالا يتتتتتتل لةو هتتتتتتل سلظكم تتتتتتل سلثتتتتتتج هط تتتتتتف 
تظشتتتتيت تطثتتتتا ج لطظلدتتتتل  تتتتا   سع سرتتتتثؤ  ر ةتتتتت م سللم دتتتتل   تتتتف   تتتتا سلط يتتتتم  تتتتف سل تتتتتا  يف 
متتتتج سل اسرتتتتتا  سلجيا اامالا يتتتتتل سلط ا تتتتتم  لطظتتتتتارم   ضتتتت    تتتتتف سل تتتتتال    وس ثطتتتتت   متتتتتج ةتتتتت م 

( سع ARC GIS( وبارتتتثؤ سا ام تتتا      (DEMسل اسرتتتل  متتت   طتتتاع  س اتيتتتا  سلم طتتتج
      مصتتتتتتتر سلشتتتتتتت  ل سلطا يتتتتتتتل لمطظلدتتتتتتتل وتك ضتتتتتتت   تتتتتتت   س  تتتتتتتاس  سلطا يتتتتتتتل سل تتتتتتتال   تتتتتتت  ةاسرثؤ
(  اضتتتتتتتتتتتتتتتال  ا يتتتتتتتتتتتتتتتال و تتتتتتتتتتتتتتتف وتتتتتتتتتتتتتتتب  تل يتتتتتتتتتتتتتتتم  يارتتتتتتتتتتتتتتتا     تتتتتتتتتتتتتتتا    سلط  تتتتتتتتتتتتتتتمس  12  

لظتتتتتتتتا  تتتتتتتت    تتتتتتتت   سلظشتتتتتتتتا   سلظثتتتتتتتتا   سع ايظتتتتتتتتر  سلجيا اامالا يتتتتتتتتل  ميكتتتتتتتتا وسرتتتتتتتتثؤمس   يطكتتتتتتتتا
يم  كتتتتت    لطتتتتتا   ا لتتتتتل   سو ضتتتتت يك وعلتتتتتل ومتتتتتم   تتتتتاض ال  ثارتتتتتل كتتتتتا  سو ال سلثطثتتتتتا ج  اليتتتتت

سع س  سلظشتتتتتتتا  سلثطثتتتتتتتا ج  اليتتتتتتتال يتتتتتتتا  متتتتتتتج سلطظلدتتتتتتتل سلشتتتتتتتطاليل سلشتتتتتتتم يل لطظلدتتتتتتتل سل اسرتتتتتتتل 
وعلتتتتل  لثتتتتالم ةتتتت س سلجتتتتشر  تتتتف سلطظلدتتتتل  سشتتتت ا ي يتتتتم سالكميتتتتا  س ل يتتتتل سلثتتتتج  تتتت لر رتتتتاسدال 

و تتتتت  س ثتتتتت  ةتتتتت س سلظشتتتتتا   كتتتتتا سلجظتتتتتا  سل مبتتتتتج   أهضتتتتتال  لا تتتتتا  سليتتتتتالم سليطيظتتتتتج سلطضتتتتتمبجو 
لدتتتتتل ويتتتتتا  سلظشتتتتتا   ثارتتتتتلال متتتتتج سلجظتتتتتاا سل مبتتتتتج لليتتتتتل امطا تتتتتل وضتتتتت ييال متتتتتج س  تتتتتشسر لمطظ

سلجظابيتتتتتتتتتتتتتل سل مبيتتتتتتتتتتتتتل  تتتتتتتتتتتتتف  ظلدتتتتتتتتتتتتتل سل اسرتتتتتتتتتتتتتل   وت تتتتتتتتتتتتت  رم دتتتتتتتتتتتتتل سرتتتتتتتتتتتتتثؤ سا سلط  تتتتتتتتتتتتتمس  
ةتتتتتتج  تتتتتتف س رتتتتتتاليل سلك ض تتتتتتل لما تتتتتتا  سلتتتتتت   طميتتتتتتل تكميتتتتتتا وتل يداتكتتتتتتا سلجيا اامالا يتتتتتتل 

ييضتتتتتتتتتيل و تتتتتتتتت  ا  سلثصتتتتتتتتتم   س  تتتتتتتتت ا  س اضتتتتتتتتتيل لطد  تتتتتتتتتل سلج تتتتتتتتتا  وس حطتتتتتتتتتل سلطتتتتتتتتتمسوا سل
سلظكتتتتتمن سلثتتتتتج ت ث تتتتتم  تتتتتف سةتتتتت  سلتتتتت   ا سلثتتتتتج ت لتتتتتج  حتتتتتم   طيدتتتتتل و يطتتتتتل لثتتتتتاا   سلثلتتتتتاا 

 سلثطثا ج لأن  ظلدل .
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 المقدمة
ع  إتميتتتتتتتتتتتتش سلجيا اامالا يتتتتتتتتتتتتل سل ظيا تتتتتتتتتتتتل  متتتتتتتتتتتت  تل يتتتتتتتتتتتتم سللتتتتتتتتتتتتم  سلططيتتتتتتتتتتتتل سلك ض تتتتتتتتتتتتل     
يتتتتتتتتتتتتتل   كتتتتتتتتتتتتتا ت ثطتتتتتتتتتتتتت   متتتتتتتتتتتتت  تل يتتتتتتتتتتتتتم سلط تتتتتتتتتتتتتا    سلك تتتتتتتتتتتتتاايل لمط  تتتتتتتتتتتتتمس  سلجيا اامالا إ  

تتتتتتتتتت ح  وا سلثشتتتتتتتتتتاةا  سل ظيا تتتتتتتتتتل متتتتتتتتتتج تشتتتتتتتتتت يا لثك ضتتتتتتتتتت  م اليتتتتتتتتتتل سلظشتتتتتتتتتتا  سلثطثتتتتتتتتتتا ج   تاض 
سلا تتتتتتتتتتتتتتت س  سلجيا اامالا يتتتتتتتتتتتتتتتل   ويتتتتتتتتتتتتتتت لل متتتتتتتتتتتتتتت    ثتتتتتتتتتتتتتتتا   ةتتتتتتتتتتتتتتت م سلط تتتتتتتتتتتتتتتا    تاضتتتتتتتتتتتتتتتح 

سلتتتتتتتتتتتت  ت تتتتتتتتتتتتاا   اتتتتتتتتتتتت واةا  تتتتتتتتتتتت و   طميتتتتتتتتتتتتل سلثظشتتتتتتتتتتتتيت سلثطثتتتتتتتتتتتتا ج متتتتتتتتتتتتج سلطظلدتتتتتتتتتتتتل  تدتتتتتتتتتتتتا 
رتتتتتتتتتتتتتتتتتل سل طميتتتتتتتتتتتتتتتتا  سلجيا اامالا يتتتتتتتتتتتتتتتتل متتتتتتتتتتتتتتتتج سلث م تتتتتتتتتتتتتتتتل وس ارتتتتتتتتتتتتتتتتا    و تثضتتتتتتتتتتتتتتتتطف سل اس

وت تتتتتتتتت   سلتتتتتتتتت  سلكاليتتتتتتتتتل  اسرتتتتتتتتتل سلطحكتتتتتتتتتم س اضتتتتتتتتتج وتلتتتتتتتتتاام سشتتتتتتتتت ا  طيتتتتتتتتتم و  يتتتتتتتتتم   
وبتتتتتتتتتتتيف  سلدا تتتتتتتتتتتل اتتتتتتتتتتتيف  اسرتتتتتتتتتتتل سلطحكتتتتتتتتتتتم س اضتتتتتتتتتتتج  ريتتتتتتتتتتتل امطا تتتتتتتتتتتل ( سل ب تتتتتتتتتتتل تاضتتتتتتتتتتتيح

   متتتتتتتتتتتتج  جتتتتتتتتتتتتا  سلثطظما يتتتتتتتتتتتتا سلجيالا يتتتتتتتتتتتتا   و تتتتتتتتتتتتف وتتتتتتتتتتتتب  س رتتتتتتتتتتتتث ا ل ستتتتتتتتتتتتالثلاا سل طمتتتتتتتتتتتتج
 تتتتتتتتتتتتتا  وسلم اضتتتتتتتتتتتتتيا  وتدظيتتتتتتتتتتتتتا  س رثشتتتتتتتتتتتتت اا  تتتتتتتتتتتتتف س تتتتتتتتتتتتت  و حتتتتتتتتتتتتت  سلط ما   سلكارتتتتتتتتتتتتتا  (

 لسلج مسميتتتتتتتتتتتل   مدتتتتتتتتتتت  رتتتتتتتتتتتا   سل ا  تتتتتتتتتتتل ي يتتتتتتتتتتتمسل متتتتتتتتتتتج  طميتتتتتتتتتتتل   الجتتتتتتتتتتتل سل يا تتتتتتتتتتتا  سلم طيتتتتتتتتتتت
 ممتتتتتتتتتتتتل سل طميتتتتتتتتتتتتتا  متتتتتتتتتتتتتج   أرتتتتتتتتتتتتكطرسع س كتتتتتتتتتتتتتا وسلثا تتتتتتتتتتتتا سلتتتتتتتتتتتتت   ثتتتتتتتتتتتتا     يدتتتتتتتتتتتتتل  تتتتتتتتتتتت سل  

ويتتتتتتتتتت لل تتتتتتتتتتت  سرتتتتتتتتتتثؤ سا  تتتتتتتتتتا هب  امس جيتتتتتتتتتتل و دتتتتتتتتتتاضي  يطيتتتتتتتتتتل  تتتتتتتتتتف سلجيا اامالا يتتتتتتتتتتل  
سلكا تتتتتتتتتتتمل متتتتتتتتتتتج مس  س تتتتتتتتتتتا س تتتتتتتتتتتمسر  طميتتتتتتتتتتتل سلثكميتتتتتتتتتتتا وسلثي تتتتتتتتتتتيم و مس  تتتتتتتتتتتل ومكتتتتتتتتتتت  سلث يتتتتتتتتتتت

 .س   ا  س اضيل
 تتتتتتتتت     ظلدتتتتتتتتتل سل اسرتتتتتتتتتل ضتتتتتتتتتطف س  متتتتتتتتتي  سلطثطتتتتتتتتتا   تتتتتتتتتف : مهقـــــــــل منطقـــــــــة الدراســـــــــة

سل تتتتتتتتتمس  وتتتتتتتتتت  تك ضتتتتتتتتت   ا تتتتتتتتت   ظلدتتتتتتتتتل سل اسرتتتتتتتتتل سا  ثطتتتتتتتتتا   متتتتتتتتت  سلؤتتتتتتتتتمس ت سلل ا مسميتتتتتتتتتل 
( سع تتتتتتتتتتتتتتتت  سرتتتتتتتتتتتتتتتثدلا   DEMوسلطم يتتتتتتتتتتتتتتتا  سليضتتتتتتتتتتتتتتتا يل وبيا تتتتتتتتتتتتتتتا  س اتيتتتتتتتتتتتتتتتا  سلم طتتتتتتتتتتتتتتتج   

طا تتتتتتتتتتل سلطك ستتتتتتتتتتل سلثتتتتتتتتتتج تيصتتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتتف سلثضتتتتتتتتتتاا    ظلدتتتتتتتتتتل  سل اسرتتتتتتتتتتل سلطثط متتتتتتتتتتل سليتتتتتتتتتتل ام
    سلطجتتتتتتتتتاوا  لكتتتتتتتتتا  تتتتتتتتت و  ر ي يتتتتتتتتتل وبشتتتتتتتتتم ل وتطثتتتتتتتتت   ظلدتتتتتتتتتل سل اسرتتتتتتتتتل اتتتتتتتتتيف ولتتتتتتتتتج رتتتتتتتتتا 

 234 32 33(  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتم ال وبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيف  س متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتج  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتم     404 34 33 – 334 21 14  
(  تتتتتتتتتتتتطا ل وتدتتتتتتتتتتتت    مسميتتتتتتتتتتتتال متتتتتتتتتتتتج  ضتتتتتتتتتتتتار را واا تتتتتتتتتتتتاتا سلثتتتتتتتتتتتتاس  إ سا تتتتتتتتتتتتال  37 00 24 –

متتتتتتتتتتتتج سلجتتتتتتتتتتتتشر سلشتتتتتتتتتتتتطالج سلشتتتتتتتتتتتتم ج  تتتتتتتتتتتتف  ضتتتتتتتتتتتتار  لطكامحتتتتتتتتتتتتل  تتتتتتتتتتتتبا سلتتتتتتتتتتتت ضف وتك ضتتتتتتتتتتتت سل 
 (  ا   سل اسرل . 2را واا اتا يطا مج سلؤم لل  
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 ( مهقل منطقة الدراسة 1خريطة )ال

 
( و ؤم تا  land sat etmسالأ ثطتا   مت  سلطم يتل سليضتا يل   لسل ا  ت  تف  طتاسلطصت ا: 
 (ARC GIS 10.2ام ا    

 مذكمة الدراسة 
يتتتتتل لطظلدتتتتتل سل اسرتتتتتل وس رتتتتتب   متتتتت  سلطم يتتتتتا  سليضتتتتتا يل  تتتتتف وتتتتتب  سل اسرتتتتتل سلطي س     

متتتتتج  شتتتتتا  سل طميتتتتتا  سلجيا اامالا يتتتتتل   رتتتتتيطا سلثجا تتتتتل وسلث م تتتتتل  ال ت تتتتتيف أ  ةظتتتتتا  ت تتتتتاا 
سلظكم تتتتتل سلثتتتتتج  تتتتتا   اتتتتت اوةا سلتتتتت  تشتتتتت يا و تتتتت س  ساضتتتتتيل  ثظا تتتتتل   تتتتتا س اسضتتتتتج سلم ض تتتتتل 

 تتتتتتف سل تتتتتتكا  سلييضتتتتتتيل ا  رم تتتتتتمل و ظتتتتتتارم ت م تتتتتتل س  تتتتتت واس  وتمس تتتتتت  سلطظكتتتتتت اس  و تط تتتتتت
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سلثتتتتتتج تشتتتتتت مر سي تتتتتتا أارتتتتتتا   طالتتتتتتل سلييضتتتتتتا ا  لبو هتتتتتتل   وبتتتتتتم    تتتتتت    تتتتتتف س رتتتتتت مل 
 وسلثج ريجا   ظكا ميطا س   : 

  ا سلارا ا سلثج ت  م   و  ت اا  مج سل طميا  سلجيا اامالا يل؟ -
ةتتتتتتا تا تتتتتت   طميتتتتتتل تظشتتتتتتيت تطثتتتتتتا ج متتتتتتج سلطظلدتتتتتتل ؟ وةتتتتتتا لتتتتتت  تتتتتتتاليم  متتتتتت   شتتتتتتا   -

 مالا يل مج  ظلدل سل اسرل؟سل طميا  سلجيا اا 
 ةا تث اضف  ظلدل سل اسرل سش   تالمةا سالظشا  سلثطثا ج؟ -
 م سلط ثؤ  ل لثك ض  سلظشا  سلثطثا ج مج سلطظلدل ؟س  ا سللم  -
 أضف هد   اض  سلثظشيت سلثطثا ج سل الج مج سلطظلدل  ؟ وةا تث اضف   ت  ؟  -
 ف  طميل سلثشيت ؟سلثدظيا  وسلارا ا سلك ض ل سلط ثؤ  ل مج سلطشك   ا  -

 هدف الدراسة :
تك ض  وتصظيك وتكميا  طميل سلثظشيت سلثطثا ج مج سلطظلدل  وت  يث  ضطف  طي     

س  اس  سل ا ا ل لمطظلدل   ثط    م  سلط  مس  سلجيا اامالا يل  وسلحاسةم سلؤليل   
  يل .وبالثالج راف ضث  تك ض  سلطظارم سلثج تثالم اث اا  سل طميا  سلجيا اامالا 

 منهجية الدراسة : 
( وةا سلطظك  ITCت  س  ثطا   م  س    ظاة  سلجيا اامالا يل مج سلط ك  سلكالظ ن       

ضميش  م  س مسر سلثكميا سلططج سارثؤ سا سل يا ا  سلم طيل  وةاسل ااو ثمن   تكميمج يطج ( 
 وسلدياا ا    سلط ا    سلؤا ل سطاضا  سل اسرل .

 ضثضطف سل كث  م  رثل    مس   يا اامالجيل وةج :هيكمية الدراسة : 
 (BS    ا سلكا   ا ا  -    (       AF  ا سلثطالاِ   ا ا   -
 (SMF ا ا ت م   د  ل سلج ا   -   (T  ا ا سلثطالا سلل ا مسمج    -
سلثصظيك سلظكتا ج لطكصتمل   -     (  VF ا ا    ل ساضيل سلاس ن سل  ساتيا  سلاس ن  -

 (.ARTسلط  مس    

س تتتتتتتتتت  تكميتتتتتتتتتتا ةتتتتتتتتتت م سلط  تتتتتتتتتتمس  سلجيطاامالا يتتتتتتتتتتل و  ممتتتتتتتتتتل  ثا جكتتتتتتتتتتا هط تتتتتتتتتتف تك ضتتتتتتتتتت      
س  تتتتتتتتتاس   متتتتتتتتتج أل تتتتتتتتتممتتتتتتتتتج ريتتتتتتتتل امطا تتتتتتتتتل وييتتتتتتتتتك  و ا اتتتتتتتتتت   اسضتتتتتتتت  سلظشتتتتتتتتتا  سلثطثتتتتتتتتتا ج

 سلطا يل سلطا ا   ميكا .
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         :طرق قياس المؤشرات الجيهمهرفهلهجية 
(  تتتتتتتتتتف سةتتتتتتتتتت  سلأ وس  Geomorphicindicesت تتتتتتتتتت  سلط  تتتتتتتتتتمس  سلجيا اامالا يتتتتتتتتتتل        

وس رتتتتتتاليل سل صتتتتتتم ل سلثتتتتتتج ت تتتتتتثؤ ا وتل تتتتتتم لط ممتتتتتتل  تتتتتت    تتتتتت و  تظشتتتتتتيت تطثتتتتتتا ج متتتتتتج 
س  ةتتتتت م سلط  تتتتتمس  ت لتتتتتج  تتتتتاا  وسضتتتتتكل  تتتتتف و تتتتتا  أن  تلتتتتتاا سو ت يتتتتتم  إع ؛سلطظلدتتتتتل 

متتتتج  أن  تتتتا   كتتتتمن ومتتتتج ضتتتتار ةتتتت م سلط  تتتتمس  هط تتتتف تكميتتتتا سلكميتتتتا  سلثطثا يتتتتل  تتتتف 
لتتتتتتتتاس ن سلتتتتتتتت ن هط تتتتتتتتا س   ارتتتتتتتتال لمث يتتتتتتتتمس  سلطظاويتتتتتتتتل وتتتتتتتتب  سلط تتتتتتتتال  سلكي ميتتتتتتتتل لمظكتتتتتتتتم سو س
لتتتتت س رتتتتتيث   اثل يتتتتتم سلط  تتتتتمس  سلجيا اامالا يتتتتتل ( 2 وسل طميتتتتتا  سلثطثا يتتتتتل لطظلدتتتتتل سل اسرتتتتتل 

 متتتتت  سلطظلدتتتتتل  لما تتتتتا  سلتتتتت   طميتتتتتل تكميتتتتتا س  تتتتت ا  س اضتتتتتيل سلطا تتتتتا   ويتتتتت لل مكتتتتتج 
اع  س اتيتتتتتتتا  ت لتتتتتتتج س   ارتتتتتتتال لثتتتتتتتاا   سلظشتتتتتتتا  سلثطثتتتتتتتا ج سلكتتتتتتت ضث  سا  ثطتتتتتتتا   متتتتتتت   طتتتتتتت

( تتتتتتت  سرتتتتتتثؤبا سلشتتتتتت  ل سلطا يتتتتتتل Arc gis( وبارتتتتتتثؤ سا ام تتتتتتا      DEMسلم طتتتتتتج   
(  اضتتتتتال 12لطظلدتتتتتل سل اسرتتتتتل و تتتتتف لتتتتت  تك ضتتتتت ةا لجطيتتتتت  ةتتتتت م س  تتتتتاس  سل تتتتتال   تتتتت  ةا   

و رتتتتتتتتثؤمس  سلدتتتتتتتتي  لطتتتتتتتتا    تتتتتتتتم  تتتتتتتتف سلط  تتتتتتتتمس  سلجيا اامالا يتتتتتتتتل تتتتتتتتت  سرتتتتتتتتثؤ سا س  س    
IDW   وةتتتتتتج س تتتتتتت   س سوس  ام تتتتتتا )   Arc GIS.10   سلثتتتتتتج ت تتتتتتتثؤ ا  رتتتتتتتثؤمس )

   .سلدي  سع س كا تامم سلا ر وسلجك  لم ا ث
 هي :  (2)المؤشرات التي تم دراستها وتحميمها 

ــــــــل ) -2 وةتتتتتتتتا    تتتتتتتتم  : AF )AsymmetryFactorمؤشــــــــر عامــــــــل عــــــــدم التماث
 اامتتتتتتا ثمن   تتتتتتا ج سع ه ث تتتتتتم  تتتتتتف سلط  تتتتتتمس  سلطكطتتتتتتل سلثتتتتتتج ت تتتتتتثؤ ا لديتتتتتتا   يتتتتتتا 

لظ تتتتتت ل لمطجتتتتتتم  سلم ي تتتتتتج متتتتتتج سلكتتتتتتا  سلطتتتتتتا ج سع س تتتتتت  ضاضتتتتتتح  تتتتتتا  ج سلكتتتتتتا  سا
 تتتتت   تتتتتتالم سلطجتتتتتاان سلطا يتتتتتتل سا كمسمكتتتتتا هطيظتتتتتال سو ه تتتتتااسل  متتتتتت  سلكتتتتتا   تتتتتف وتتتتتتب  

 : سلأتيل ميا  تطثا يل سلم  مج س كمسمكا و   م  ظكا سالط ا لل 
AAFF  ==110000  ((AARR//AATT))  

tthhee  aarreeaa  ooff  tthhee  bbaassiinn  ttoo  tthhee  rriigghhtt  ooff  tthhee  ttrruunnkk  ssttrreeaamm..  --  AARR==  
    ا ل سلكا  مج سلجكل سليطظ  لمطجم  سلم ي ج ساتجام أريا سلكا .  ا ل سلكا  مج سلجكل سليطظ  لمطجم  سلم ي ج ساتجام أريا سلكا .

((22))
--    AATT==  iiss  tthhee  ttoottaall  aarreeaa  ooff  tthhee  ddrraaiinnaaggee  bbaassiinn  
  سلط ا ل سلطميل لكا  سلثصم  .سلط ا ل سلطميل لكا  سلثصم  .
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 AF( أ ظاف    م   ا سلثطالا 2ج و   سل

Degree 
 الدرجة

Basins Number    
 عدد الاحهاض      

Ranges            
 المدى           

High  فأكثر   57 5 عالي 

Moderate متهسط 47 – 57 7 متهسط 

Low 9           47 فأقل 
 

 :المصدر : من تنظيم الباحثة بالاعتماد على         
Keller,E.A.and Pinter,n.(2002)Active tectonics:Earthquakes,uplift,and 

landscape.2
nd

 edition. New Jersey :Prentie Hall. P125.                           
 

( متتتتاك م ما كتتتتا تشتتتتيم سلتتتت   تتتت و   يتتتتا متتتتج 46إع س  سلدتتتتي  سلثتتتتج تطتتتتا   ثا جكتتتتا  تتتتف        
سرتتاس   متتجسلثكتت   وةتت س ضتت لم  أوسلثدتتا   أولتت  سلثتت و م إتطتتا    تتم   سلكتتا  وس  اوسمتت م

 كظتار سو سلثت و م رتاف س  أ   سلموسم  مج  ا  ج سلطجم  سلم ي ج لمكا  وبكت س  ثا تا سلت  
اوسمتت  ةتت م سلجكتتل رتتاف تطتتا  س صتتم  تتف اوسمتت   كتتل سليطتتيف  أ   ه تتا  متتج  كتتل سلي تتاا سن 

وةتت س ه  تت   تت ا سلثطالتتا وتتتالم سلطظلدتتل س طميتتل سلثظشتتيت سلثطثتتا ج  وب تت  تل يتتم ةتت س سلط  تتم 
( س تاس  يتا  ضتطف سلطت   سل تالج لمظشتا  سلثطثتا ج  وتدت  8(  ا  ظكتم س   12 م    

( س تتتاس  ضتتتطف سلطتت   سلطثارتتتت وتدتتت  متتتج 5ج سلجظتتتاا سلشتتتطالج سلشتتتم ج لليتتل امطا تتتل و  متت
( س تتتاس  ضتتتطف سلطتتت   سلطتتتظؤي   ستضتتتح  تتتف 5سلجظتتتاا سلجظتتتابج سل مبتتتج لليتتتل امطا تتتل و  

ل  وةج:سلثظشيت سلثطثا ج لطظلدل سل اسر( سا   تا   لب  س ظاف  ف 1وب  سلج و    
ج تتتتتتتتتتتتتتتتس كا تميش  م إع  عس  سلثظشيت سلثطثا ج سل الج : سل ن هض  سلط  مسالرنف الاول   

ج تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت( ة46ة س ه ظج س   يطل سلط  م سلثج تطا  س م   ف  و  سلجكل سلشطاليل لمطظلدل
س  ل  ال يتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتولد   ار ة س سلصظك  ال د  ضطف  ظارم تطا  عس  تظشيت  ا   س اس  ت

سلكا  واوسم م سو  ظاس   أ   ما   هي م    تالم سلطظلدل  اا ا  سلص   يطا ت  عيمم راسدال 
ل  سلم  م  را   جم   وسلطجم  سلم ي ج سل   صا  ت و م سو تدا   تك   ( تطثا ج 

 اف تطا  تتتتتتتتتتر سلمسم  سلم ي ج لمكا  وة س ض  ن سل  س  سلموسم  سلثج تطا  مج  كل سلي اا
 ( سل ن1  و     (2 سك م س كظار وتدا   ف سلجا ل س هطف وة س ه      ا سلثطالا 

سلجيا اامالا ج.    AFضاضح لظا  يارا  و ثا   سلط  م(   
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 ونتائجه واصنافه AF)) عدم التماثل( قياسات مؤشر 2جدول )ال

DEGREE CLASS AF AT AR Basin 
High 1 50.4 5.1 10.2 1 
High 1 55.8 73.2 126.0 3 
High 2 46.3 171.2 491.1 9 

         High        2 56.8 251.2 238.6 12 
High 2 52.2 22.5 50.8       15 
High 2 51.2 20.5 40.7       16  
Higih 2 51.2 20.5 40.7       21 
High         2 46.3 171.2 382.6        2  
High 2 46.3 2.0 5.1        5                    

Moderate 1 42.2 3.1 5.4 10 
Moderate 1 42.8 22.2 46.5       11 
Moderate 1 37.4 22.2     46.5 18 
Moderate 1 48.03 53.2 223.2 19 
Moderate 2 43.2 10.3 26.3 4 
M0derate 2 43.7 53.3 226.4       6 

Low 3 33.7 2.6 7.3 7 
Low 3 35.2 3.5 22.4       8  
Low 3 27.2 2.0 8.3 13 
Low 3 24.0 2.6 20.4 14 
Low 3 27.2 2.6 20.4       17  
Low 3 34.17 7.8 12.3 20 

 . (Arc Gis 10.2  (و ؤم ا  ام ا  DEMسا  ثطا   م   طاع  س اتيا  سلم طج  سلطص ا:  طا سل ا  ل  
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 ( حدب الاحهاض المائية AFثل )( اصناف مهشر عدم التما2خريطة )ال              

 
 (. ( ARC GISوبارثؤ سا ام ا    (AF ف  طا سل ا  ل سا  ثطا   م   ي     م ِ سلطص ا :      

( وتطتتتتتا  ةتتتتت م 46-36و ط تتتتتا ةتتتت س سلصتتتتتظك سلتتتتت ن تثتتتتتمسوا سلدتتتتي  ميتتتتت    الرـــــنف الثـــــاني : 
ظلدتتتتتتتل س  تتتتتتتاس  سلطا يتتتتتتتل سلطا تتتتتتتا   متتتتتتتج   أ    أنسلطظلدتتتتتتتل عس   شتتتتتتتا  تطثتتتتتتتا ج  ثارتتتتتتتت 

سل اسرتتتتتتتل يا تتتتتتتر  ا تتتتتتتل تالمةتتتتتتتا سالثظشتتتتتتتيت سلثطثتتتتتتتا ج سلتتتتتتت ن  تتتتتتت   لطظلدتتتتتتتل سل اسرتتتتتتتل يتتتتتتتا  
س كتتتتتتا  إع  ثارتتتتتتت سلشتتتتتت   و تتتتتت   تتتتتت ا ةتتتتتت س سلصتتتتتتظك   تتتتتتا ل ي يتتتتتتم   تتتتتتف  ظلدتتتتتتل سل اسرتتتتتتل  

  طمر س  شسر سلجظابيل وسلجظابيل سل مبيل  ف ريل امطا ل 
( 36ميتتتت  س تتتتا  تتتتف  وةتتتتا سلصتتتتظك س ويتتتتم لكتتتت س سلط  تتتتم وتطتتتتا  سلدتتتتي  الرــــنف الثالــــث : 

 يتتتتتث س تتتتت   تتتتتار س   ارتتتتتال   ؤيتتتتتا   ا تتتتتل تتتتتتالم ةتتتتت س سلط  تتتتتم لمظشتتتتتا  سلثطثتتتتتا ج لطظلدتتتتتل 
   و طا  ظارم  ثيم ل مج س  شسر سلجظابيل وسل مبيل لليل امطا ل. سل اسرل

 :  BBaassiinn  sshhaappee  ppaarraammeetteerrss( BSمؤشر شكل الحهض ) -2

اما ثم تتتتتتل سلثتتتتتتج ت تتتتتتثؤ ا (  تتتتتتف سةتتتتتت  سلط  تتتتتتمس  سلطا BS   تتتتتتم  تتتتتت ا سلكتتتتتتا    ه تتتتتت       
متتتتتتتج ايتتتتتتتا  تتتتتتتتاليم سلكميتتتتتتتا  سلثطثا يتتتتتتتل سلك ض تتتتتتتل  متتتتتتت   تتتتتتت ا س  تتتتتتتاس  سلطا يتتتتتتتل و تتتتتتت   

 :   ( 3 س ثمساكا  ف سلش ا سلط ثليا و   م  ظ  سالط ا لل س تيل
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    BBSS==BBLL//BBWW        
    BBss  ((ddrraaiinnaaggee  bbaassiinn  sshhaappee))  --                        ا  ا  سلثصم    ا  ا  سلثصم  

--  BBLL    ((lleennggtthh  ooff  tthhee  bbaassiinn))  mmeeaassuurreedd  ffrroomm  iittss  mmoouutthh  ttoo  tthhee  mmoosstt  

ddiissttaall  ppooiinntt  iinn  tthhee  ddrraaiinnaaggee  ddiivviiddee..  
  را  سلكا  : هدا   ف  م  سلكا  سل  سلظدلل س ك م س  س مج مجا  سلثصم   .  را  سلكا  : هدا   ف  م  سلكا  سل  سلظدلل س ك م س  س مج مجا  سلثصم   .  

--BBww  ((wwiiddtthh  ooff  tthhee  bbaassiinn))  mmeeaassuurreedd  aatt  iittss  wwiiddeesstt  ppooiinntt  ..                  

  ..  عرض الحوض : يقاس في اوسع نقطةعرض الحوض : يقاس في اوسع نقطة                    
ا ةتتتتتت س سلط  تتتتتتم لمث  يتتتتتتم  تتتتتتف س وثبمتتتتتتا  سلشتتتتتت ميل اتتتتتتيف س  تتتتتتاس  سلطا يتتتتتتل  و  تتتتتتثؤ      

لمطظلدتتتتتل   أن  ا ج  تتتتتا   ( سلتتتتت   صتتتتتا   شتتتتتا  تطثتتتتتBS  تتتتتتتتوتط تتتتتا سلدتتتتتي  سل اليتتتتتل لط  تتتتتم سل
( تشتتتتتيم سلتتتتت  س ثتتتتتمس  BSس ثتتتتمس  سلشتتتتت ا  تتتتتف سلط تتتتتثليا متتتتتج  تتتتتيف س  س ؤيتتتتتا   يطتتتتتل س   

 (  2 يطا  اضح مج سلج و   (4 سلكا   ف سلش ا سل س من 
 BS( أ ظاف سلط  م   ا سلكا  2ج و   سل

Degree 
 الدرجة

Basins Number    
 عدد الاحهاض      

Ranges            
 المدى           

High  فأكثر  7 9 عالي 

Moderate متهسط 7-4    3 متهسط 

Low 9               4 فأقل 
 

 :سلطص ا :  ف  طا سل ا  ل سا  ثطا   م          
Keller,E.A.and Pinter,n.(2002)Active tectonics:Earthquakes,uplift,and 

landscape.2
nd

 edition. New Jersey :Prentie Hall. p125. 

( متاك م و ت  يتا   ت   6 ف   سلثج تطا  عس  تظشيت تطثا ج  ا    هط ا سلدي الرنف الاول : 
( و سلؤم لتل 3اضتح متج سلجت و   ( يطتا ةتا  8س  اس  سلطا يل سلثج ضتطف ةت س سلصتظك  

س ثتتمس  س  تتاس   تتف  تت ا سلط تتثليا و جتتل عيتتم س  س تت  س ا تتاا متتج ةتت س  (  طتتا ضتت  2 
رتثؤ  ر سع س كتا تدتاا  مت  ( ةت س ضم ت  سلت  س  س س  سلثكميتا سلثتج س6سلصظك تطا  س تا  تف  

 ظكتا  ت   أن س ت   ت  تطتا  س ت  س  تاس  متج سلجكتل سل ميتاوتا   كتا س  اس    ا يال تكميا 
تالم  سك م  ف سلجكا  س وم  س طميل سلثظشتيت سلكا تمل لت  لكت س متا  تصتظيك ةت س سلكتا  

 راف ه ا  ضطف  لا  سلطظارم عس  سلط  مس  سل اليل وة  س سالظ  ل ل ديل سلثصا يك .
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عس   وتطتا  ةت م سلطظتارم(  6 -3هط ا ة س سلط  م سلدتي  سلثتج تطتا  اتيف  الرنف الثاني : 
 .ا ج  ثارت ويا  س   ار    م  س ثمس  س  اس   ف سلش ا سلط ثليا تظشيت تطث

( ما تا وةتج  ظتارم  شتاركا 3س ا ة س سلصظك ما ت  هط تا سلدتي  سلثتج تطتا   الرنف الثالث : 
( سلتتت ن ضاضتتتح 3سلثطثتتتا ج ضتتت يك وس ثتتتمس  س  تتتاس   تتتف سلشتتت ا سلتتت س من   تتت  سلجتتت و   

 .ا ج و ثسلجيا اامالا ج BS )  يارا  سلط  م   
 وأ ظام   BS  ا سلكا (  يارا  و ثا   سلط  م 3ج و   سل

Degree Class BS BW BL Basin 

High 1 8.4 1.2 9.99 4 

High 1 7.1 1.2 8.55 7 

High 1 8.7 1.9 16.5               10 

High 1             8.4  0.99 8.344 11 

High 1 7.1 1.86 13.33 14 

             High 1 12.9 1.53 19.72              16   

High 1 10.4 1.45 15.07 17 

High 1 7.9 1.99 15.65             20     

High 1           8.8              2.19  19.72 21 

Moderate 2 4.7 5.57 26.45 3 

Moderate 2 4.7 1.88 8.85 8 

Moderate 2 5.3 3.04 16.02 18 

Low 3 1.5 11.65 18 19 

Low 3 2.6 6.19 2.37 1 

Low 3 1.4 9.11 6.332 2 

Low 3 1.0 14.21          14.9 5 

Low 3 2.4 9.65 3.67 6 

Low 3 2.7 18.1 47.98 9 

Low 3 3.1 1.91 5.99 12 

Low 3 1.4 3.44 4.85 13 

Low 3 1.4 18.88 26.92 15 

 ARC GIS10.0 ( و ف وب  ام ا  DEMسلطص ا : ف  طا سل ا  ل سا  ثطا   م   طاع  س اتيا  سلم طج  

 ( حدب الاحهاض المائية لمنطقة الدراسة BSاصناف المؤشر التكتهني شكل الحهض )( 3الخريطة )   
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 (.ARC GIS10.0( وباستخدام برنامج )AFالمردر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى قيم مؤشر)

 
 ( (Tمؤشــــــــــــــــــــر عامــــــــــــــــــــل التماثــــــــــــــــــــل الطهبــــــــــــــــــــه رافي -3

TTooppooggrraapphhiiccssyymmmmeettrryyffaaccttoorr::  
ه طتتتتتتا    تتتتتتم  ا تتتتتتا سلثطالتتتتتتا سلل تتتتتتا مسمج  متتتتتت  تاضتتتتتتيح ةجتتتتتتم  سو  تتتتتتشوا سلطجتتتتتتم        

سلم ي تتتتتتج لمكتتتتتتا  سلطتتتتتتا ج  تتتتتتف  كتتتتتتاا سلكتتتتتتا    وس   تتتتتت و    تتتتتتا ة تتتتتت س ت يتتتتتتمس  متتتتتتج 
طثتتتتتا ج متتتتتج سلطظلدتتتتتل سع س تتتتت  يمطتتتتتا  جتتتتتم  سلكتتتتتا  ه تتتتتا  ةتتتتت س س   ارتتتتتال ل طميتتتتتل سلثظشتتتتتيت سلث

 س  سلث يتتتتم يمطتتتتا     متتتت  م اليتتتتل سلظشتتتتا  متتتتج سلطظلدتتتتل و تتتت  ه تتتتا  رتتتت ل سلظتتتتشوا ةتتتتا و تتتتا  
س تتتت  يمطتتتتا يا تتتتر سلديطتتتتل  إع تتتت و  تكتتتتر رتتتتلكيل سلتتتتم   متتتت  سلطجتتتتم    تتتتا  تتتتا تتتتت  عيتتتتمم   

( ما تتتتتت  2( يمطتتتتتتا ستجكتتتتتتر  كتتتتتتا سلثطالتتتتتتا ايظطتتتتتتا سعس ستجكتتتتتتر سلديطتتتتتتل سلتتتتتت   0 ثجكتتتتتتل  كتتتتتتا  
   تتتتتت ا سلثطالتتتتتتا أن  تتتتتت و   تتتتتتشوا وت يتتتتتتم ميتتتتتت  و  تتتتتتيف ةتتتتتت س  التتتتتتل سلثتتتتتتالم اث تتتتتتم  ضتتتتتت    متتتتتت

ر سلل دتتتتل سل تتتتلكيل سو تصتتتت  كا سلتتتت ن ضتتتت  ن سلتتتت   تتتتشوا سلطجتتتتم   تتتت  ستجتتتتام سلصتتتت و  تكتتتت
 تيل : سل لكيل و  ا  ومم سلط ا لل سلآ

TT==DDaa//DDdd
((66))

      

--DDaa==  rreepprreesseennttss  tthhee  ddiissttaannccee  ffrroomm  tthhee  mmiiddlliinnee  ooff  tthhee  ddrraaiinnaaggee  

bbaassiinn  ttoo>tthhee  mmiiddlliinnee  ooff  tthhee  aaccttiivvee  mmeeaannddeerr  bbeelltt..  

  الدسافة من الخط الوسطي للحوض إلى خط الدنتصف المجرى الرئيسي الدتعرج للحوض.الدسافة من الخط الوسطي للحوض إلى خط الدنتصف المجرى الرئيسي الدتعرج للحوض.
--DDdd==  ddiissttaannccee  ffrroomm  tthhee  bbaassiinn  mmiiddlliinnee  ttoo  tthhee  bbaassiinn  ddiivviiddee 

  ..  للحوض الى خط الحد الخارجي عند الوسطللحوض الى خط الحد الخارجي عند الوسط  الدسافة من الخط الوسطي )المحور(الدسافة من الخط الوسطي )المحور(
 Tسلط  م سلثطالا سلل ا مسمج ( أ ظاف 4  و  
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Degree 

 اندرجة

Basins Number    

 عدد الاحواض      
Ranges            

 انمدى           

High  فأكثر 6. 0 8 عاني 

Moderate 0.0 – 4.  0        9 متوسط  

Low 4              
 فأقم  4.0 

  .Burbank,D.W.and Anderson,R.S.(2001)سلطص ا :        
 تصا يك وةج :  لوومم  ا ت  عيمم  ف س  ا  و  سو  هط ف س   صظك سل  لبل

تضتتتتتتت   ( سلثتتتتتتتج0.5وةتتتتتتتا سلتتتتتتت ن هط تتتتتتتا سلدتتتتتتتي  سلثتتتتتتتج تطتتتتتتتا  أك تتتتتتتم  تتتتتتتف  الرـــــــنف الاول : 
و تتتتتتتتتتطمر ةتتتتتتتتتت م س  تتتتتتتتتتاس  سلطظتتتتتتتتتتارم سلجظابيتتتتتتتتتتل     تتتتتتتتتتمس  عس   شتتتتتتتتتتا  تطثتتتتتتتتتتا ج  تتتتتتتتتتا   

ةتتتتتت س ضاضتتتتتتح س كتتتتتتمسف سو ( و 3( و سلؤم لتتتتتتل  5وسلارتتتتتتل  وسلشتتتتتتطاليل  يطتتتتتتا متتتتتتج سلجتتتتتت و   
لمكتتتتتتا   تتتتتتف  كتتتتتتاا سلكتتتتتتا  سلطجتتتتتتم  سلطيثتتتتتتم  لتتتتتت  و كتتتتتت     تتتتتتشوا سلطجتتتتتتم  سلتتتتتتم ي 

ةتتتتت س س تتتتت ل ت تتتتتم  سلطظلدتتتتتل سل تتتتتلكيل سلثتتتتتج تطا تتتتتر س تتتتت ل سلظشتتتتتا  سلثطثتتتتتا ج ه تتتتتا  م تتتتتا  
     و  تكر رلكيل ( 

( سع هطيتتتتتتا  0.5 – 0.3و ضتتتتتت  ةتتتتتت س سلصتتتتتتظك سلدتتتتتتي  سلثتتتتتتج تط متتتتتتر    الرــــــنف الثــــــاني :
وسلكجتتتتتتم  ولطتتتتتتف سشتتتتتت ا سضتتتتتت ك وس تتتتتتا  تتتتتتف سلصتتتتتتظك س و   يتتتتتتث ه تتتتتتا  سلكتتتتتتا  لمظتتتتتتشوا 

سلظشتتتتا  سلثطثتتتتا ج ةظتتتتا س تتتتا و تتتتطا ةتتتت س سلصتتتتظك س  تتتتاس  سلطا يتتتتل سلثتتتتج تدتتتت  متتتتج س  تتتتشسر 
 سل مبيل لليل امطا ل .
ـــــث : ( وةتتتتتج عس   شتتتتتا  تطظتتتتتا ج 0.3و ط تتتتتا سلدتتتتتي  سلثتتتتتج تطتتتتتا  س تتتتتا  تتتتتف   الرـــــنف الثال

ظلدتتتتتتتل إع س  ةتتتتتتت س س  تتتتتتتاس  يا تتتتتتتر ضتتتتتتت يك وتط متتتتتتتر اا تتتتتتتا  س تتتتتتتاس   ثيم تتتتتتتل متتتتتتتج سلط
 م  تتتتل  تتتت سل  تتتتتف سلثطالتتتتا سو س كتتتتا  ثظتتتتتاظم  متتتتج رتتتتتيمةا وبالظثيجتتتتل ةتتتتا  متتتتتل سو  تتتت ا س كتتتتتمسف 
 جمسةتتتتتا  تتتتتف ستجاةتتتتتا  رتتتتتيمةا سلطيثمضتتتتتل وةتتتتت س هدتتتتتا  سلتتتتت  س  س ؤيتتتتتا  سلظشتتتتتا  سلثطثتتتتتا ج 

 ( ضاضح لظا  يارا  و ثا   ة س سلط  م 5  و    
 ( وأصنافهT) لتماثل الطبه رافيالمؤشر ا( قياسات 6جدول )                
DEGREE CLASS T Dd Da Basin 

High 1 0.64 2.84        3..5      2         
High 1 0.93 3.68 3,43           3  

High 1 0.73 5.72 4.18 9 
High 1 0.71 0.27 0.19 00 
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High 1 0.70 1.00 0.70 12 
High 1 0.97 1.06 1.02 14 
High 1 0.67 4.02 2.70 19 
High 1 0.72 4.05 2.93 5 

Moderate 2 0.57 0.60 0.34 4 
Moderate 2 8.6. 3.87 8.73 0 
Moderate 2 0.58 0.60 0.35 7 
Moderate 2 0.42 0.52 0.22 01 
Moderate 2 0.47 9.77 4.56 05 
Moderate 2 0.43 1.36 0.59 06 
Moderate     2 0.41 1.04 0.42 07 
Moderate 2 0.46 1.31 0.60 81 
Moderate 2 0.49 1.59 0.78 21 

Low 3 0.39 1.80 0.71 6 

Low 3 0.26 1.17 0.30 2 
Low 3 0.30 0.82 0.25 03 
Low 3 0.33 2.47 0.82 02 

 Arc Gis  و ؤم ا  ام ا   (DEMسا  ثطا   م   طاع  س اتيا  سلم طج  سلطص ا:  طا سل ا  ل 
10.2.) 

( عامل التماثل الطبه رافي حدب الاحهاض المائية T( تمثل اصناف المؤشر )4خريطة )ال
  لممنطقة
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 ( .ARC GISوبارثؤ سا ام ا     (T ف  طا سل ا  ل سا  ثطا   م   ي     م سلطص ا : 

   -:SMF) )Sinuosity mountain front indexتعرج مقدمة الجبل  -4 
وةتتتتتتتا س تتتتتتت  سلط  تتتتتتتمس  سلجيا اامالا يتتتتتتتل سلثتتتتتتتج ت تتتتتتتثؤ ا لديتتتتتتتا  سلثشتتتتتتت يا س اضتتتتتتتج       

ه  تتتتتت   التتتتتتل سلثتتتتتتاس   اتتتتتتيف  طميتتتتتتل سلممتتتتتت   تتتتتتف  كتتتتتتل  وبتتتتتتيف  أ تتتتتت أع ؛ وسلظشتتتتتتا  سلشلشسلتتتتتتج 
  ةتتتتتتت م سل طميتتتتتتتا أ    إع سلجتتتتتتت سو    طميتتتتتتتا   سلث م تتتتتتتل  تتتتتتتف  كتتتتتتتل لا يتتتتتتتل سلظاتجتتتتتتتل  تتتتتتتف وتتتتتتتب  

لاس كتتتتتتتل سلج تتتتتتتا   سعسل هط تتتتتتتف سلدتتتتتتتا  ستتتتتتتا   ر تتتتتتتا مسمج سالظكاهتتتتتتتل تتتتتتتت  ن سلتتتتتتت  تشتتتتتتت يا  تتتتتتت وع  
( ه  تتتتت  سلثتتتتتاس   اتتتتتيف  طميتتتتتا  سلث م تتتتتل وسلدتتتتتا  سلثطثا يتتتتتل سلطشتتتتت مل لاس كتتتتتل SMF   تتتتتم  

 -:سلآتيل   م  د  ل سلج ا  ف وب  سلط ا لل سلطلم و ط ف   ا  
    

LLmmff==  tthhee    lleennggtthh  ooff      tthhee      mmoouunnttaaiinn  ffrroonntt    ssiinnuuoossiittyy     طول مقدمة انجبم بشكم متعرج طول مقدمة انجبم بشكم متعرج

..  

LLss==  tthhee  ssttrraaiigghhtt--lliinnee  lleennggtthh  ooff      tthhee      mmoouunnttaaiinn  ffrroonntt  

  ((77))طول الخط الدستقيم لواجهة الجبل طول الخط الدستقيم لواجهة الجبل   
( م  كتتتتتتتتتا تشتتتتتتتتتيم سلتتتتتتتتت   شتتتتتتتتتا  2.2( س تتتتتتتتتا  تتتتتتتتف   SMFسلط  تتتتتتتتتم متتتتتتتتاعس يا تتتتتتتتتر  تتتتتتتتتي        

 تتتتتتتتي   را  وت تتتتتتتتم   د  تتتتتتتتل سلج تتتتتتتتا(   و عس  م تتتتتتتتطميتتتتتتتتا  ت م تتتتتتتتل  و تتتتتتتتا  طميتتتتتتتتا  تطثا يتتتتتتتتل    
سلط  تتتتتتتم  تتتتتتتف سلتتتتتتتم   سلطتتتتتتت ياا  ما كتتتتتتتا تتتتتتتت    متتتتتتت   طميتتتتتتتا  تطثا يتتتتتتتل س تتتتتتتا سو  ظؤيضتتتتتتتل 
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ولدتتتتتتتتتتتتتت  تتتتتتتتتتتتتتت  تط يتتتتتتتتتتتتتتا س تتتتتتتتتتتتتتظاف ةتتتتتتتتتتتتتت س سلط  تتتتتتتتتتتتتتم  متتتتتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتتتتتل تصتتتتتتتتتتتتتتظيك  ( 7   تتتتتتتتتتتتتت يا
 BullandMcfadden .1977: سطا ضمج )- 

 Smfا هط ا س ظاف سلط  م ت م   د  ل سلج ( 6ج و   سل
Degree 
 الدرجة

Basins Number    
 عدد الاحهاض      

Ranges            
 المدى           

High  فأكثر 1.3      8 عالي 

Moderate 1.2 -1.1 9 متهسط 

Low 4                 1.2  فأقل 

  Bull and Mcfadden .1977سلطص ا :  ف  طا سل ا  ل سا  ثطا   م   

سلتتتتتتت ن هضتتتتتتت  سلدتتتتتتتي  عس  سلط  تتتتتتتم سل تتتتتتتالج سلثتتتتتتتج تتتتتتتتالم  س طميتتتتتتتل  وةتتتتتتتاالرـــــــنف الاول : 
( متتتتتاك م  و تتتتتت  2.2سلثظشتتتتتيت سلثطثتتتتتا ج سلثتتتتتتج  صتتتتتمر متتتتتتج  ظلدتتتتتل سل اسرتتتتتتل وتطتتتتتا   يطتتتتتت   

و  تتتتت   تتتتتطا س  تتتتتشسر سلارتتتتتل  ( 4 تتتتتطا ةتتتتت س سلصتتتتتظك   تتتتتا ل ي يتتتتتم  يطتتتتتا متتتتتج سلؤم لتتتتتل  
صتتتتتتظك س  وسلشتتتتتم يل لطظلدتتتتتل سل اسرتتتتتتل و متتتتت  سلتتتتتم    تتتتتتف  متتتتتل  تتتتت   س  تتتتتتاس  متتتتتج ةتتتتت س سل

    ا ل ي يم    مر  صك سلط ا ل لطظلدل سل اسرل عس س كا تطا  
و ضتتتتت  ةتتتتت س سلصتتتتتظك سلدتتتتتي  سلط  تتتتتم سلثتتتتتج تطتتتتتا   عس  تظشتتتتتيت تطثتتتتتا ج الرـــــنف الثـــــاني : 

( و تتتتت   تتتتتطا س  تتتتتاس  سلطا تتتتتا   متتتتتج  س  تتتتتشسر سل مبيتتتتتل متتتتتج 2.2 – 2.1 ثارتتتتتت وةتتتتتا   
 سلطظلدل .

( وةتتتتتج 2.2  تتتتتم سلثتتتتتج تطتتتتتا  س تتتتتا  تتتتتف  وةتتتتت س سلصتتتتتظك هضتتتتت   تتتتتي  سلطالرـــــنف الثالـــــث : 
 تتتتتتتف  س  تتتتتتتاس   و تتتتتتتطمر  سل عس  تظشتتتتتتتيت تطثتتتتتتتا ج  تتتتتتتظؤي  وضتتتتتتت  ةتتتتتتت س سلصتتتتتتتظك  تتتتتتت  

 ظتتتتارم  ميمتتتتل  تتتتف سلجتتتتشر سلجظتتتتابج سل مبتتتتج لمطظلدتتتتل . و تتتت  تتتتت  تل يتتتتم ةتتتت م سلط ا لتتتتل  متتتت  
 دلتتتتتتت  رتتتتتتتالج لطكتتتتتتتاا ريتتتتتتتل امطا تتتتتتتل سلطك ستتتتتتتل وعلتتتتتتتل  تتتتتتتف س تتتتتتتا سلث تتتتتتتمف  متتتتتتت  تالمةتتتتتتتا 

ر سلظثتتتتتا   ومتتتتتم  تتتتتا ت تتتتتيف  تتتتتف سلجتتتتت سو  سل تتتتتاسدل س  سلليتتتتتل يتتتتتا  سالثظشتتتتتيت سلثطثتتتتتا ج ويا تتتتت
     وةتتتتتت س رتتتتتت ل متتتتتتج  صتتتتتتا  س تتتتتتا   س  ظتتتتتتار لكتتتتتتا وسلجتتتتتت و  ال تالمةتتتتتتا سالثظشتتتتتتيت سلثطثتتتتتتا ج  اليتتتتتت

 تتتتتتتتتت  سلؤم لتتتتتتتتتتل و ثا جتتتتتتتتت    SMF)( ضاضتتتتتتتتتح  يارتتتتتتتتتتا  سلط  تتتتتتتتتم سلجيا اامالتتتتتتتتتتا ج  7  
 4) 

 ( وأصنافهSmf) مة الجبلتعرج مقد( نتائج وقياسات المؤشر 8جدول )ال              
DEGREE CLASS Smf Ls Lmf Basin 
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High 1 1.7 8.2 14.3 2 
High 1 1.3 22.7 30.1 3 
High 1 1.5 35.1 20.8 5 
High 1 1.4 45.8 65.7 9 
High 1 1.3 5.3 1.3   11 
High 1 1.5 25.7 39.8 15 
High 1 1.7 14.4 24.0 19 
High 1 1.3 9.5 12.4 20 

Moderate 1 1.2 5.6 6.6 1 
Moderate 1 1.2 8.5 9.8 6 
Moderate 1 1.2 7.5 8.8 7 
Moderate 1 1.2 7.1 8.4         2   

Moderate 1 1.2 4.9 6.0 12 
      Moderate      1 1.2 3.9 4.7 13 

Moderate 1 1.2 2.8 9.9 14 
Moderate 1 1.2 14.8 17.8 18 
Moderate 1 1.2 17.8 20.9 21 

Low 1 1.1 8.0 9.1 4 
Low 1 1.1 4.8 5.4 10 
Low 1 1.1 19.6 21.4 16 
Low 1 1.1 8.1 8.7 17 

 (.Arc Gis 10.2  (و ؤم ا  ام ا   DEMسل ا  ل سالأ ثطا   م   طاع  س اتيا  سلم طج    طاسلطص ا: 
 ( حدب الاحهاض المائية SMF( اصناف المؤشر تعرج مقدمة الجبل )5خريطة )ال
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 (.ARC GIS 10.0وباستخدام برنامج )  ( SMFمن عمل الباحثة بالاعتماد عمى قيم مؤشر)لطص ا : س  

ــهادي  -5 ــى ارتفــا  ال ــهادي ال  floor width Ratio (VF)ندــبة عــرض أراــية ال
to the height of Valley 

س تتتتا ةتتتتت س سلط  تتتتتم ما تتتت  ه تتتتتثؤ ا لط ممتتتتتل سلظ تتتت ل سو سليتتتتتم  اتتتتتيف ساضتتتتيل سلا هتتتتتا  سلثتتتتتج      
 طميتتتتا  سلثطثا يتتتتل لصتتتتتؤاا ( سلثتتتتج تشتتتتت مر س تتتت ل  شتتتتا  سلVا   متتتت   تتتت ا  تتتتمف    تطتتتت

سلثتتتتتتج اتتتتتتم   ويا تتتتتتر س  تتتتتتاس  اكتتتتتت س سلشتتتتتت ا س تتتتتتا ساضتتتتتتيل سلا هتتتتتتا  سلثتتتتتتج تطتتتتتتا  سلدا تتتتتت   
( ما كتتتتتا تطا تتتتتر س تتتتت ل  طميتتتتتا  سلث م تتتتتل سلجا  يتتتتتل لما هتتتتتا  سلطظكتتتتت ا  U متتتتت   تتتتت ا  تتتتتمف  

 يتتتتتتتل   ظؤيضتتتتتتتل وب   ا ظتتتتتتتا س تتتتتتتمسر سرتتتتتتتيا سلتتتتتتتثب    وسلثتتتتتتتج ت  تتتتتتت  وطتتتتتتتا  سو م اليتتتتتتتل تطثا 
 ( يطا   يف مج سلط ا لل س تيل :  VF يارا    ا لل    م   

VVFF==22VVffww//[[((EElldd--EEsscc))++((EErrdd--EEsscc))]]                                                                                                                                    

      
VVffww  ==  tthhee  wwiiddtthh  ooff  tthhee  vvaalllleeyy  fflloooorr.. ية ية عررض اض رعررض اض ر                                                              

                          الواديالوادي
EELLDD==  tthhee  eelleevvaattiioonnss  ooff  tthhee  lleefftt  vvaalllleeyy     ارتفاع القسم الايسر للواديارتفاع القسم الايسر للوادي      

EErrdd  ==  tthhee  eelleevvaattiioonnss  ooff  tthhee  rriigghhtt  vvaalllleeyy ارتفاع القسم الايمن للوادي ارتفاع القسم الايمن للوادي                              

  ==  tthhee  eelleevvaattiioonnss  ooff  tthhee  vvaalllleeyy  fflloooorr  EEssccارتفاع ارضية الوادي ارتفاع ارضية الوادي ( ( 99))                                      
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( سلثتتتتتتتتج تشتتتتتتتتيم سلتتتتتتتت  2.1 تتتتتتتت م  تتتتتتتتف  أ أو( ةتتتتتتتتج سك تتتتتتتتم VFس   تتتتتتتتي  ةتتتتتتتت س سلط  تتتتتتتتم      
( ما تتتتت  هشتتتتتيم 2.1م اليتتتتتل سلثظشتتتتتيت سلثطثتتتتتا ج لمطظلدتتتتتل متتتتتاعس يا تتتتتر  تتتتتي  سلط  تتتتتم س تتتتتا  تتتتتف  

اتتتت وام ضتتتتظ     متتتت   تتتت ا سلتتتتاس ن وس ثمسستتتت   تتتتف سلكتتتتمف  وةتتتت سسلتتتت   تتتت   سلظشتتتتا  سلثطثتتتتا ج 
  V  تتتتتت  هشتتتتتتيم سلتتتتتت  س ؤيتتتتتتا  سلثطثا يتتتتتتل متتتتتتج ( ما2( س تتتتتتا سعس ساتي تتتتتتر  تتتتتتي  سلط  تتتتتتم  تتتتتتف 

  وس ثطتتتتا سل  متتتت   تتتتا رتتتت م مدتتتت  ( U ) 20سلطظلدتتتتل وبالثتتتتالج متتتتا   تتتت ا سلتتتتاس ن هدثتتتتم   تتتتف   
(  تتتتتف وبلكتتتتتا لجطيتتتتت  سلطجتتتتتاان سلم ي تتتتتيل لأ تتتتتاس   VFتتتتتت  سرتتتتتثؤمس   يارتتتتتا  سلط ا لتتتتتل   

  تتتتتت  ةتتتتتت س سلط  تتتتتتم را تتتتتتل   يتتتتتتث( 8 ظلدتتتتتتل سل اسرتتتتتتل ويطتتتتتتا ةتتتتتتا  اضتتتتتتح متتتتتتج سلجتتتتتت و   
تتتتتتش س   تتتتتي  سلط  تتتتتم يمطتتتتتا  إعو تتتتت    داو تتتتتل  تتتتتؤاا سلدا تتتتت   ل طميتتتتتا  سلث م تتتتتل  سلثصتتتتتم  

تدتتتت  ظا  كتتتتا  ظلدتتتتل  كاهتتتتل س و هتتتتل  طتتتتا ه  تتتت  تطثا يتتتتل  اليتتتتل . و تتتتف وتتتتب   تتتتا تدتتتت ا مدتتتت  
 (Hamdouni et al(2008   م  تصظيك ت  س  ثطا   

 VF   ل ساتيا  و م   ا  سلاس ن ( أ ظاف 8ج و   سل
Degree 
 اندرجة

Basins Number    

 عدد الاحواض      
Ranges            

 انمدى           

High  فأقم 2.1     3 عاني 

Moderate 1.2 -2.1 2 متوسط 

Low 16              
 فأكثر 1.2    

 
 R.E, Hamdouni,C,lrigaray,T,Fernandes,J,Chacon,E,A,Keller.(2008);Assessment of-المردر :           

relative active tectonic,south west border of Sierra Novada.(Southern Spain).Geomorphology.p150  

  لتتتتتل ( وةتتتتت م ت لتتتتتج 2.1و شتتتتتطا ةتتتتت س سلصتتتتتظك سلدتتتتتي  سلثتتتتتج تدتتتتتا  تتتتتف  الرـــــنف الاول : 
و تتتتتت  ضتتتتتت  ةتتتتتت س سلصتتتتتتظك  تتتتتتا  وس تتتتتت  متتتتتتج  ظلدتتتتتتل   متتتتتت   تتتتتت و  تظشتتتتتتيت تطثتتتتتتا ج  تتتتتتا   
و تتتتت   تتتتتار  ثيجتتتتتل تتتتتتاليم سلصتتتتت   سلط  تتتتتا  سلتتتتت ن ( 5 سل اسرتتتتتل يطتتتتتا  اضتتتتتح متتتتتج سلؤم لتتتتتل 

( V تتتتتتتا  سلتتتتتتتاس ن  متتتتتتت   تتتتتتت ا  ه طتتتتتتتا س   س   هدتتتتتتت  متتتتتتتج سلجتتتتتتتشر سل مبتتتتتتتج لليتتتتتتتل امطا تتتتتتتل 
 سلطا ا  مج سلطظلدل سلشطاليل سالظ  ل لمطظلدل .

( وةتتتتت س هط تتتتتا  1.7 – 2.1و شتتتتتطا ةتتتتت س سلصتتتتتظك سلدتتتتتي  سلثتتتتتج تطتتتتتا     الرـــــنف الثـــــاني :
سلطظلدتتتتتتتل وتط تتتتتتتا سطجتتتتتتتاان س تتتتتتتاس  لمطظلدتتتتتتتل ولتتتتتتتي  س  سلظشتتتتتتتا  سلثطثتتتتتتتا ج  ثارتتتتتتتت متتتتتتتج 

   يا بل  ال  اض
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( و تتتتتتار  1.7وةتتتتتت س سلصتتتتتتظك هضتتتتتت  سلدتتتتتتي  سلثتتتتتتج تطتتتتتتا  سك تتتتتتم  تتتتتتف    الرــــــنف الثالــــــث :
  حتتتتت  س تتتتتاس   ظلدتتتتتل سل اسرتتتتتل ضتتتتتطف ةتتتتت س سلصتتتتتظك وةتتتتتا ضتتتتت    متتتتت  س  سلطظلدتتتتتل  ا تتتتتل 

 يارتتتتتتتتتتتتا  سلط  تتتتتتتتتتتتم  ح( ضاضتتتتتتتتتتتت20سلثطثتتتتتتتتتتتتا ج  تتتتتتتتتتتتظؤي  وسلجتتتتتتتتتتتت و   تالمةتتتتتتتتتتتتا سالظشتتتتتتتتتتتتا  
 و ثا ج . VF )اامالجج   سلجيا 

 ( وأصنافه لأحهاض منطقة الدراسةVF) ندبة ارتفا  وعرض الهادي( قياسات المؤشر 10جدول )ا

DEGREE CLASS Vf Eld(m) Erd(m) Esc(m) Vfw(m) Basin 
High 1 0.5 395 405 360 20 9 
High 1 1.1 232 263 226       46 12 
High 1 1.0 282 274 256 22 16 

Moderate 2 2.5 548 548 540 20 2 
Moderate 2 2.2 271 268 258 25 5 

Low 3 3.8 229 230 223 25 0 
Low 3 14.7 358 357 356 22 3 
Low 3 33.3 201.5 202 201 24 4 
Low 3 30.0 204 203.6 203 24 6 
Low 3 15.0 200 200 199 15 7 
Low 3 14.4 194 193.8 193 13 8 
 5 6.1 48. 48. 487 36 01 
Low 3 7.3 225 226 220 40 11       
Low 3 4.0 213 212 210 10 13 
Low 3 5.0 199 199 196 15 14 
Low 3 2.9 552 550 539 35 15 
Low 3 10.0 188 188 187 10 17 
Low 3 26.7 208 209 201 40 18 
Low 3 3.6 291 289 285 18 19 
Low 3 50.0 183 183 182 50 20 
Low 3 23.3 207 206.8 206 21 21 

 .(Arc Gis 10.2  (و ؤم ا  ام ا   DEMسل ا  ل سالأ ثطا   م   طاع  س اتيا  سلم طج   طاسلطص ا: 
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 لمنطقة الدراسة   (VF( اصناف ندبة ارتفا  وعرض اراية الهادي )6خريطة )ال

 
 (.ARC GIS 10.0ام برنامج )باستخد  (VFمن عمل الباحثة بالاعتماد عمى قيم مؤشر)سلطص ا : 

   Relative Tectonic Active( ARTالترنيف النهائي لمحرمة المؤشرات ) -6
RAT=S/N 

RAT=  سلثصظيك سلظكا ج لطكصمل    مس  سلظشا  سلثطثا ج  

 S= ا    ظك سلط  م لطا  ا   ا ج   

N= سلط  مس     

 .K. S 2012س تتتظاف   تتتل تصتتتظيك   للكتتت س رتتتيث  تد تتتي  ةتتت س سلط  تتتم سلتتت  لبلتتت 
Jayappaللللعع( سل ن ضاضح ( سل ن ضاضح 2222سلج و   سلج و     (  وةج يطا مج  

  ( سلثصظيك سلظكا ج لمط  مس  سلجيا اامالا يل22  و   
Degree 
 اندرجة

Basins Number    
 عدد الاحواض      

Ranges            
 انمدى           

High  فأقم 2.2       9 عاني 

Moderate 2.1 - 1.3 7 متوسط          

Low 5                  
 فأكثر 1.3 
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  Vipin Joseph Markose, Nagaraju M2012  . K. S. Jayappa , المردر:                             
  ةتتتتتتت س ( سع س2.7و ط تتتتتتتا ةتتتتتتت س سلصتتتتتتتظك سلدتتتتتتتي  سلثتتتتتتتج تطتتتتتتتا  س تتتتتتتا  تتتتتتتف  الرـــــــنف الاول : 

طتتتتتا و  تتتتتا   ا  كتتتتتا  تتتتتطا  ريتتتتتل امطا تتتتتل ي سلط  تتتتتم ضتتتتت    متتتتت   تتتتت و   شتتتتتا  تطثتتتتتا ج  تتتتتا   
(  تتتتتتف س تتتتتتاس  سلطظلدتتتتتتل  سلثتتتتتتج و  تتتتتتر ضتتتتتتطف 8( وضتتتتتتطر  6ةتتتتتتا   تتتتتتيف متتتتتتج سلؤم لتتتتتتل  

 ة س سلصظك .
( وةتتتتتتج عس   شتتتتتتا  1.2 – 2.8وةتتتتتت س هط تتتتتا سلدتتتتتتي  سلثتتتتتج تطتتتتتتا  اتتتتتيف  الرـــــنف الثــــــاني : 

تطثتتتتتتا ج  ثارتتتتتتت و تتتتتتطمر س  تتتتتتاس  سلثتتتتتتج تدتتتتتت   متتتتتت  سلجكتتتتتتل سل مبيتتتتتتل  تتتتتتف ريتتتتتتل امطا تتتتتتل 
 ثارلل سو   ث لل .( وةج تط ا  شا  تطثا ج   6ويا     ةا   

ــــث : ( متتتتاك م وةتتتتج تتتتت   1.2 ا ةتتتت س س ويتتتتم سلدتتتتي  سلثتتتتج تطتتتتا   تتتتفولدتتتت   تتتتطالرــــنف الثال
 . سهضال  (4 كف ويا      س  اس ا  م   ظارم وا مل سلظشا  سلثطثا ج اك م س 

و تتتتتتف وتتتتتتب   تتتتتتا تدتتتتتت ا وسل اسرتتتتتتل سلثتتتتتتج س م تتتتتتر لمط  تتتتتتمس  سلثطظا يتتتتتتل سلطؤثميتتتتتتل  تتتتتتف       
سلجيا االالتتتتتتا ج لطتتتتتتا س  تتتتتتاس  سلطا يتتتتتتل سلطا تتتتتتا   متتتتتتج  ظلدتتتتتتل  س تتتتتتمسر  طميتتتتتتل سلثكميتتتتتتا

 تتتتطمر ةتتتت م سل اسرتتتتل س تتتتمسر  طميتتتتل تكميتتتتا يطتتتتج لؤطتتتت    تتتتا     ااما ثم تتتتل  إعسل اسرتتتتل 
   عس     تتتتتتتا و   تتتتتتتمس   يا اامالا يتتتتتتتل لكتتتتتتت و   طميتتتتتتتل تظشتتتتتتتيت تطثتتتتتتتا ج   تتتتتتت  سلجتتتتتتت و 

(  ART       ( سلتتتتتتتتتتتت ن ضاضتتتتتتتتتتتتح سلديارتتتتتتتتتتتتا  وسلظثتتتتتتتتتتتتا   لمط  تتتتتتتتتتتتم سلجيا اامالتتتتتتتتتتتتا ج 21  
 ( ت يف تا    سلظشا  سلثطثا ج مج سلطظلدل .6وسلؤم لل  

 لمعادلات المؤشرات الجيهمهرفهلهجية( ART( نتائج الترانيف المجمعة )12جدول )

DEGREE CLASS LAT N/S LAT AF T SMF VF Basin 
High 1 1.8 8 2 1 1 2 2 
High 1 1.6 8 1 1 1 1   3 
High 1 1.4 9 1 1 1 1 9 
High 1 1.6 9 2 2 1 2 11 
High 1 1.6 9 1 1 2 1 12 

    High        1 1.8 8 1 2 3 1 16 
High 1 1.8 9 1 2 4 1 21 
High 1 1.8 10 3 2 1 3 1 
High 1 1.6 11 3 3 1 3 5 

Moderate 2 2 11 3 3 1 3 7 
Moderate 2 2 11 3 3 1 3 14 



 8102والسبعون                                                                مجلة ديالى/ السابعالعدد 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

444 

 

Moderate 2 2.2 11 3 3 1 3 15 
Moderate 2 2.2 11 3 2 1 3 19 
Moderate 2 2.2 11 3 2 1 3 20 
Moderate 2 2.1 11 3 1 1 3 4 

Moderate          2 2.2 12 3 3 1 3 6 
Low 3 2.6 12 3 3 1 3 8 
Low 3 2.8 12 3 3 1 3 13 
Low 3 2.8 12 3 3 1 3 17 
Low 3 3 12 3 3 1 3 18 
Low 3 3 12 2 3 1 3 7 

 .(Arc Gis 10.2  ( و ؤم ا  ام ا   DEMسا  ثطا   م   طاع  س اتيا  سلم طج  سل ا  ل   طاسلطص ا: 
 

 لمنطقة الدراسة.  RAT)( أصناف النذاط التكتهني لجميل المؤشرات)7خريطة )ال

 (.ARC GIS 10.0 ف  طا سل ا  ل سا  ثطا   م   ي  سلط  مس  سل اسدل  وبارثؤ سا ام ا    سلطص ا :  
 الاستنتاجات :

   ا تتتتتتت   ظلدتتتتتتتل سل اسرتتتتتتتل سلثطثتتتتتتتا ج ارتتتتتتت  سلثشتتتتتتتاةا  وسلثمسكيتتتتتتتل سلطا تتتتتتتا   سلثتتتتتتتج أ .2
تطا تتتتتتتر سي تتتتتتتا س  شتتتتتتتلل سلثطثا يتتتتتتتل سلثتتتتتتتج ت مضتتتتتتتر لكتتتتتتتا سلطظلدتتتتتتتل   س تتتتتتتا  ا  كتتتتتتتا 
سلج مسمتتتتتتج مدتتتتتت  س لكتتتتتتا رتتتتتتطل سلثلتتتتتتمف سلطظتتتتتتاوج س تتتتتت ل و ا كتتتتتتا ضتتتتتتطف سلطظلدتتتتتتل 
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ت تتتتتتاضف س  ثداليتتتتتتل اتتتتتتيف سلطظتتتتتتا  سلجتتتتتتاف و تتتتتت   سلجتتتتتتاف ويتتتتتتا  تتتتتتتاليم سلطتتتتتتا  يف متتتتتتج 
 س   ا  وسلا  س  سلجيا اامالا يل سلطثظا ل مج سلطظلدل .

  سلث م تتتتتتتتتتتتل   ت تتتتتتتتتتتتاا  سل طميتتتتتتتتتتتتا  سلجيا اامالا يل سلثجا تتتتتتتتتتتتل ألتتتتتتتتتتتتم سلطا تتتتتتتتتتتت   متتتتتتتتتتتت  .1
أ  تتتتتتتاليم ةتتتتتت م سل اس تتتتتتا ه تتتتتتا   ث تتتتتتاضف متتتتتتج  ظلدتتتتتتل سل اسرتتتتتتل  أهضتتتتتتال أ ( س ارتتتتتتا 

  وسلثطا ظتتتتتتتتتتتاوسلثمسكيتتتتتتتتتتل سلل تتتتتتتتتتتا مسمج  ال  تتتتتتتتتتف   تتتتتتتتتتا  سلتتتتتتتتتتت  سوتتتتتتتتتتم س تتتتتتتتتتت ل سلث اضظتتتتتتتتتت
 .سلجيالا يل

سشتتتتتتت ا ي يتتتتتتتم متتتتتتتج سلشتتتتتتتطالج سلشتتتتتتتم ج  تتتتتتتف  ظلدتتتتتتتل  كتتتتتتتا  سلظشتتتتتتتا  سلثطثتتتتتتتا ج م تتتتتتتا ل  .2
سل اسرتتتتتل و تتتتت  هطثتتتتت   كتتتتتا  ظتتتتتا   تتتتتم  سلطظلدتتتتتل  اس  تتتتتال لميتتتتتالم سلطضتتتتتمبج سليطيظتتتتتج 

 سل ن هدل  ريل امطا ل سش ا      طا ن .
لبلتتتتتل  سلتتتتت  تا تتتتتمر  ثتتتتتا    يارتتتتتا  سلط  تتتتتمس  سلجيا اامالا يتتتتتل لمظشتتتتتا  سلثطثتتتتتا ج .3

 تتتتتتتتظاف لمي اليتتتتتتتتل سلثطثا يتتتتتتتتل   وعلتتتتتتتتل سك تتتتتتتتل س  ثطتتتتتتتتا   متتتتتتتت  أةتتتتتتتت  سلثصتتتتتتتتا يك أ
 & Bullسلثطثا يتتتل سلط ثطتتت   متتتج سل كتتتا  وسل اسرتتتا  سلك ض تتتل و ظكتتتا تصتتتظيك   

Mcfadden . 1977   و )R.E , Hamdouni . 2008   و )Keller 
, E . A. and Pinter , n. 2002    و تتف وتتب  تل يتتم سلط تتا )

  تتتتتتمس  أتضتتتتتتح تتتتتتتالم سلطظلدتتتتتتل س طميتتتتتتل سلثظشتتتتتتيت سلثطثتتتتتتا ج  تتتتتت   سلؤا تتتتتتل اكتتتتتت م سلط
سلي تتتتتا  سو  تتتتت  ه تتتتتا  عو م اليتتتتتل  ثارتتتتتلل   سع  تتتتتث   تتتتتف تتتتتتالم سلطظلدتتتتتل سالثمسكيتتتتتل 
سلطا تتتتتتتتتا   سلطثط متتتتتتتتتل سليتتتتتتتتتل   امطا تتتتتتتتتل ( سا ضتتتتتتتتتامل سلتتتتتتتتت  و تتتتتتتتتا  سلصتتتتتتتتت و  تكتتتتتتتتتر 
سل تتتتتلكيل سلثتتتتتج سلتتتتتم  ي يتتتتتمسل متتتتتج سلطحكتتتتتم س اضتتتتتج ورتتتتت  ر  تتتتت و  س تتتتتا   س  ظتتتتتار 

 ل  . 
 التهصيات :

تا تتتتتتتتتتتتج سل اسرتتتتتتتتتتتتل سضتتتتتتتتتتتتموا  س تتتتتتتتتتتتمسر  اسرتتتتتتتتتتتتا    ثييضتتتتتتتتتتتتل  تتتتتتتتتتتتف رتتتتتتتتتتتتيم سل طميتتتتتتتتتتتتا  .2
سلجيا اامالا يتتتتتتل متتتتتتج سلث م تتتتتتل وس ارتتتتتتا  لأات اركتتتتتتا سلدتتتتتتان سطاضتتتتتتا  سلثظشتتتتتتيت سلثطثتتتتتتا ج 

 سلكا ا مج سلطظلدل.
ستتتت   تتتتف  تثطثتتتت تا تتتتج سل اسرتتتتل سلديتتتتاا س تتتت    تتتتف سل كتتتتا  متتتتج ةتتتت م سلطظلدتتتتل وعلتتتتل لطتتتتا .1

ر ي يتتتتتل عس   يطتتتتتل س ثصتتتتتا هل هجتتتتتل سرتتتتتث بلكا   تتتتتا و تتتتتا    تتتتتا ف  و تتتتتا  لتتتتتموس  و تتتتتاسا 
 لمطيام سلجاميل و  ا ف لمكاض اوياابا ا  .
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ضتتتتتتموا  سرتتتتتتثؤ سا سلثدظيتتتتتتا  سلك ض تتتتتتل متتتتتتج  طميتتتتتتل سل كتتتتتتث سلطثط متتتتتتل سارتتتتتتثؤ سا سلطم يتتتتتتا  .2
سليضتتتتتتتتتا يل عس  سل  تتتتتتتتتل سل اليتتتتتتتتتل و تدظيتتتتتتتتتا  سا رثشتتتتتتتتت اا  تتتتتتتتتف س تتتتتتتتت  و  حتتتتتتتتت  سلط ما تتتتتتتتتا  

ل لطتتتتتتا تتتتتتتاممم  تتتتتتف   تتتتتتل ووضتتتتتتاا  تتتتتتالج تتتتتتتامم لم ا تتتتتتث سلا تتتتتتر وسلجكتتتتتت  سلج مسميتتتتتتل   وعلتتتتتت
 وسلظثا  . 
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The study approached a quantitative morphometric analysis 

of secondary water basins in the study area of Balkanah fold 

in north-eastern part of Tooz District in Saladin Province. 

Some statistical equations of the geomorphologic indicators 

of the riverine are utilized in this study; by such indicators 

any tectonic activity for any area can be inferred. This 

method has been used by many researchers in contemporary 

geomorphologic studies in many regions of the world.  

 This study adopted Digital Elevation Model (DEM) and used 

ARC Gis, as the water networks of the examined region have 

been determined along with the number of water basins (21). 

By carrying out the measurements and equations of the 

geomorphologic indicators and extracting their values, the 

results show the strength of the tectonic activity whether it is 

high, moderate, or weak according to specific criteria of each 

equation.  The tectonic activity was quite high in the 

northeast part of the study area because this part of the 

examined area has been heavily influenced by previous 

alpine movements, and because of the presence of right strike 

slip.  This activity extended to southwest part of the examined 

area and it was moderate in the western side of Balkanah 
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fold. Nonetheless in the south-western parts of the study area, 

this activity was very weak. 

 The method of using and applying geomorphologic 

indicators is one of the modern methods of accessing the 

process of analysis for landforms of front parts of mountains, 

the alluvial fan systems and river drainage networks which 

are considered one of the most important proofs that give a 

deep and valuable insight into the history of the tectonic 

evolution of any region. 
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