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 الممخص 
ج فريلوفيُُُُُُْ( وا ُُُُُُج  ُُُُُُٕ  (Gavrilovic( الُُُُُُ   لعُُُُُُج  العُُُُُُ لٔ  EPMويعُُُُُُج ) ُُُُُُو          

هُُُُُُُُٔ ال) ُُُُُُُُ    ال اُُُُُُُُالج ق لةيُُُُُُُُ ر ة يُُُُُُُُ   الاُُُُُُُُر  ال  ةُُُُُُُُوج   اُُُُُُُُ   الاعريُُُُُُُُق ال   يُُُُُُُُق   ل
ُُُُُوٍ  ويعا ُُُُُج هُُُُُ ا ال) ُُُُُو   علُُُُُا عُُُُُجج  ُُُُُٕ ال احيُُُُُرا   ا  الع  ُُُُُق   لاعريُُُُُق ة  ) ُُُُُجار و)
ّ  هُُُُُُُُ ا  ُُُُُُُُ  ً الار ُُُُُُُُق وةط فُُُُُُُُق الحًُُُُُُُُ ق ال) ُُُُُُُُ اد  فبُُُُُُُُ   عُُُُُُُُٕ الااُُُُُُُُ  ً   ال ًريُُُُُُُُق  و ُُُُُُُُج 

ُُُُُُُق و  ُُُُُُُجإ ا ور ي ُُُُُُُد عُُُُُُُججو  ُُُُُُُٕ ال ل ُُُُُُُق  ة ر)ُُُُُُُق   ُُُُُُُ  ال) ُُُُُُُو   ف ُُُُُُُ  ة  ا  ج ُُُُُُُق ع لي  ةُُُُُُُّ )ا
ُُُُا  ر يُُُُق فبُُُُ  يق للة ُُُُر ال ُُُُ) عد   Landالجرااُُُُ   ال يجا)يُُُُقت واعا ُُُُج  الجرااُُُُق عل

sat 8  ٔ ُُُُُلحُُُُُري ا ليُُُُُٓ ااُُُُُاع     ا ري وةط فُُُُُق الحًُُُُُ ق ال) ُُُُُ ادت ل ُُُُُ   8108للع
ال ي )ُُُُُ   ال ًريُُُُُق ف)ٌُُُُُرا  لعُُُُُجٔ وجُُُُُوج   ًُُُُُ    ) ليُُُُُق  ري ُُُُُق  ُُُُُٕ ال ُُُُُوي أُُُُُ ا عا ُُُُُ ج 

( لل  ُُُُُُُُوٓ علُُُُُُُُا  http//:( Chrsdata.eng.uci.eduال و ُُُُُُُُ  ال )ُُُُُُُُ لد علُُُُُُُُا 
( فُُُُُد جالُُُُٓ ال ُُُُُوي و 3ة يُُُُ   ا  ًُُُُ ر  ُُُُُٕ ااُُُُعق )ةُُُُ ً ل  ًُُُُُ    ًريُُُُق   اربُُُُق  

(   يًُُُُُُُُُُق  ُُُُُُُُُُ ل وي  ُُُُُُُُُُٕ ج يُُُُُُُُُُ  الج ُُُُُُُُُُ   لاةُُُُُُُُُُجير  اواًُُُُُُُُُُ ة يُُُُُُُُُُ   ا  ًُُُُُُُُُُ ر   6 
واو ُُُُُُل  الجرااُُُُُُق الُُُُُُا لٕ  اُُُُُُاوي   الاعريُُُُُُق فُُُُُُد  ُُُُُُوي واج   راو  اراو ُُُُُُ   ُُُُُُ   ُُُُُُيٕ 

ُُُُُيٕ   ُُُُُراو    ُُُُُوج  فا ُُُُُر  ال  ة ُُُُُق الا  8791 – 303البُُُُُعي ق وال اواًُُُُُق وال ُُُُُجيج   ل ُُُُُ  ة ي
 /الا)ق(8/ة3ٔٔ 0558/الا)ق( وال اواً الع ٔ للار  ال  ةوج  ف لغ  8/ة3ٔٔ

 المقدمة 
ااُُجالٓ  ج وعُُق  ُُٕ العوا ُُٓ فُُد ا جيُُج ال ةُُجار الة ُُد للاعريُُق   عُُٓ ال يُُ   الاًُُ يق       

ر ُق ول    ُ    وجرجُق ا) ُجار الاًُو  و)ُوٍ الحًُ ق ال) ُ اد وةط فاُ   الج ريق؛  )   )وٍ الا
والااُُ  ً   ال ًريُُق وجرجُُ   ال ُُرار  واوجيُُ  الاُُ و   وويرهُُ   ُُٕ العوا ُُٓ ا لُُر ت فُُ عي 
الار  لةطر    ليق للاعريق  ٕ ويرهُ      ُ  اةُٕ  ُ  د العوا ُٓ ط  اُقت ول اُ   الاةيُئ ال)ُوعد 

ؤ را  و)      )  : اعج الاعريُق ال   يُق  ُٕ الٌُواهر الً يعيُق للاعريق ال   يق وبع  عج   
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ُُُق و ُُُج     ليا ُُُ  ل ة و ُُُق الاعريُُُق  والحًُُُ ق ا ربُُُد  ُُُ د  الار  ال اعلةُُُق  عُُُج  عوا ُُُٓ  ة ل )
وةط فاُُُ   فبُُُ   عُُُٕ ا ) ُُُجار و ُُُجا  ت وفُُُد الاُُُ)وا  ا ليُُُر  وبُُُع  عُُُج  ) ُُُ    لجرااُُُق 

لولُُ  هُُ   ال) ُُ    اا يُُ   اُُ ولق اً ية ُُ   وةل ا ُُ  الاعريُُق ال   يُُق  ُُٕ  يُُو ال)ُُوٍ والةُُٔ  و 
ُُُُُُق  و ُُُُُُٕ لهُُُُُُٔ هُُُُُُ   ال) ُُُُُُ    ولةطرهُُُُُُ  ااُُُُُُاع      فُُُُُُد الاةيُُُُُُئ الة ُُُُُُد  ) ُُُُُُو   ال  جيُُُُُُق  ليل

GAVRILOVC (EPM) 

ياًلُُ   يُُ ر الاعريُُق ال   يُُق   ة ُُ   لو )وعُُ   ( ا ة )ُُ     جيُُق و  ُُريق ة يُُر   فبُُ   عُُٕ     
ليُُ    ُُٕ لجُُٓ الو ُُوٓ الُُا الةي اُُ   ال ًلو ُُقت  ُُٕ لجُُٓ الو ُُ  الًويُُٓ الُُ   ااُُاحر   الع 

 لْ ع ٓ العجيج  ٕ العل  ق وال   طيٕ علا ايج ج  عُ ج   ري بُيق لاةُجير الة يُ   ال  ةُوج  
  ٕ الار ق اعا  جا  علا عجج  ٕ ال ؤ را  ال ؤطر  فد ع ليق الاعريق ت

 المشكمة :
 اا طٓ   ةلق الجرااق   ج وعق لا لق   وهد :

 ور الارةي    الجيولوجيق فد ع ليق الاعريق ال   يق و ج    ؟   ج -0
 هٓ اؤطر ً يعق الاب رير والحً ق ال)  اد فد ع ليق الاعريق ال   يق ؟ -8
     جٔ الار  ال  ةوج    عٓ الاعريق ال   يق جالٓ  وي واج   راو  ؟ -3

 الفرضية :
 ا   تالع  الاراةي  الجيولوجيق جورا  ه     فد ع ليق الاعريق و ج -0
ُُُ اد فُُُد ا جيُُُج  جُُُٔ الراُُُو ي   ال) اجُُُق عُُُٕ الاعريُُُق  -8 ُُُؤطر الابُُُ رير والحًُُُ ق ال)  ا

 ال   يق ت
 ج فريلوفيْ( (Gavrilovicي ةٕ  ا    جٔ الار  ال  ةوج     عا  ج علا ) و     -3

 الهدؼ :
 ا    جٔ الار  ال  ةوج جالٓ  ُوي واج   راو  وا جيُج ل ُ ةٕ الا ُ يٕ ال ةُ )د للاعريُق   

            ت و جا
 موقع منطقة الدراسة: 

يةُُ   ُُوي واج   راو  فُُد ل  ُُا ال ُُ  ٓ ال ُُر د ل   فٌُُق الاُُلي  )يق فُُد العُُراّ  ا لُُغ     
(ت ي) ُُُ   ُُُٕ ال ُُُجوج العرا يُُُق ا يرا)يُُُق  اةُُُ  جُُُ ق  ُُُٕ  )  عُُُ  بُُُ ٕ 8ةُُُٔ 63ت335 اُُُ  ا   
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فُُد ) ُُر الُُُ ا  ال ُُجوج الاي اُُيق ا يرا)يُُق  ويجُُر  جالُُٓ  لرابُُد  بُُُ ق   ُُجر  طُُٔ ي ُُ  
 ال حير   لةر   ٕ  جي)ق  لعق ج   ت

ُُُُُُُُُُر  عُُُُُُُُُُري         ُُُُُُُُُُج جا  ُُُُُُُُُُواج  ع) ُُُُُُُُُُ  ال ُُُُُُُُُُ   ية  363   86   01 – 363  0 0   31ل ُُُُُُُُُُ  فلةي
ُُُُُُُُُد  353    85   88 – 353  09   88 ُُُُُُُُُ      وع)ُُُُُُُُُج لًُُُُُُُُُ ًُُُُُُُُُوٓ   ُُُُُُُُُر    ت ة ُُُُُُُُُ    ُُُُُُُُُيٕ ف

 (ت0اللريًق ر ٔ  
 (  و    )ًةق الجرااق0لريًق ر ٔ  

 
 . Arc Map GiS 10.7.1عمما  عى  بناام  عمل الباحث بالا -1

وزانة الموووووووان  المالهووووووعا اللهلووووووع اليامووووووع لىميوووووواحعا ال نه ووووووع ال وبو نا هووووووع  -2

 . 1992(ا 10000001)
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 الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة :
 الجيولوجيا : -1

اةُُُُُُُ   )ًةُُُُُُُق الجرااُُُُُُُق فُُُُُُُد ل  ُُُُُُُا  ُُُُُُُ  ٓ  ُُُُُُُرّ العُُُُُُُراّ بُُُُُُُ ٕ  ًُُُُُُُ ٍ ا لاُُُُُُُواقا       
( Buday 1984  الر ُُيِ ويُُر ال اُُاةر (  اُُ  ا ُُ)يِ    folded  zoneوالًيُُ  

  الُُُ    (Buday :1,1984) الُُُو ( –للعُُُراّ ا جيُُُجا  بُُُ ٕ ال)ًُُُ ّ الطُُُ )و    اُُُلي  )يق 
ي ا     لاعةيج وةطر  ا لاواقا  والاةًع   )ايجق  ج  ال رةُ   الاةاو)يُق فع لُ  علُا ا ُةيٓ 

ال )ًةق لول    ) ريُق و  ا ولُق فبُ   عُٕ ٔ اةري   ت  لور  3111ًي    را عق ا ٓ الا 
ُُُُُُُُُُُُُُُج وال) ُُُُُُُُُُُُُُُ ر والر ُُُُُُُُُُُُُُُ    ُُُُُُُُُُُُُُُد ا ُُُُُُُُُُُُُُُو  ال عُُُُُُُُُُُُُُُ جٕ ة ل جي ُُُُُُُُُُُُُُُ   الراُُُُُُُُُُُُُُُو يق الا                  الً ة

 ت   (02-15: 1755)العمري, 
ا طُٓ ال )ًةُُق )ةًُُق ا ًُجأ لل ُُ ي ق العر يُُق ور ُُ     ل ُ ي ق ا يرا)يُُق  ُُر    وال ُُ ي ق     

 ٕ ال)ًُُُُ ّ ال) ًُُُُ اةاو)يُُُُ     عُُُُٓ ال رةُُُُق الا ُُُُ ج يق الارةيُُُُق  ُُُُ       لُُُُ لْ ف ُُُُد اةُُُُ  بُُُُ
الاب وًيق الاد )ُاة ع) ُ   رةُ   رفُ  وه ُوً وبُحً  ُ   ُيٕ ال ُ   و اولُج   ) ُ  ًيُ   
                         ج ُُُُُُُُُُُُُُُُق و ةعُُُُُُُُُُُُُُُُر   فبُُُُُُُُُُُُُُُُ   عُُُُُُُُُُُُُُُُٕ ا لاُُُُُُُُُُُُُُُُواقا  وال ُُُُُُُُُُُُُُُُجوٍ ال ُُُُُُُُُُُُُُُُةوّ وال وا ُُُُُُُُُُُُُُُُٓ

 ت  (11: 0212)وزارة الصناعة, قره داغ, 
ال )ًةُُُق  بًُُُرا   ُُُجيج  اُُُ   هُُُ   ال رةُُُق الا ُُُ ج يق فةطُُُر  في ُُُ  اعربُُُ  ً ةُُُ       

ا )ةاُُُُُ را  ال ا  ُُُُُق  والالًُُُُُ   ُُُُُلوره  الا ًُُُُُ   وابُُُُُ     ا  وًُُُُُ  ال ُُُُُلور الةجي ُُُُُق 
ال جيطق  فاٌ ر فد لعُ لد ال را عُ    ُلور ) ريُق  جي ُق  جُوار  ُلور راُو يق ة ل ُلور 

 ت  (7: 1776مهاباد,-)وزارة الصناعة, أربيؿالةلايق والً ٓ
اا ُُُُ يٕ الاةوي)ُُُُ   الجيولوجيُُُُق فُُُُد  ُُُُوي واج   راو   ُُُُ   ُُُُيٕ البُُُُعي ق ال  ُُُُق و ُُُُجيج      

 ال ة و ق  ا ع     ٓ ه   الاةوي)    ةو)   ) ريق لو  ا ولق لو ) اجق عٕ راو ي    جيطقت
  واحًد  )ًةق الجرااق عجج  ٕ الاةوي)   الجيولوجيق  )   ال ة ؤ للاعريُق   ل ُ     )ُجيٓ   

%  ُُُُٕ  ج ُُُُوٍ  05ت50( و)اُُُُ ق  8ةُُُُٔ 80ت071ةو ياُُُُ ٕ   ُُُُلير( وا ُُُُحٓ  اُُُُ  ق اةُُُُجر  
(  8ةُٔ 36ت88 ا  ق ال ويت و )    ا  ال ة و ق ال اواًق  ولوش   لةلق( وال   ي حٓ  

 ل ُُق  الاُُوير ال  ُُراق   -% (  و ) ُُ  البُُعيِ   ُُيرا)ش  اُُ )جيرو  عةُُر  6ت85و)اُُ ق  
% (  85ت83( ل   ُ  يعُ جٓ 8ةٔ 36ت81  ق ا ٓ الا  وارا    ال  ٕ الرا  ( واحًد  ا

 (ت8 ٕ  ج وٍ ال وي الةلدت ة   فد اللريًق  
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 ( التكوينات الجيولوجية في حوض وادي زراوة 0خريطة ) 

 

 ال  جر :  ٕ ع ٓ ال   و    عا  ج علا :
ُُُُُ   ج  وريُُُُُق العُُُُُراّ  و ار  ال ُُُُُ) عق وال عُُُُُ جٕ  هي ُُُُُق ال اُُُُُو الجيولُُُُُوجد   أُُُُُ ال -0  اُُُُُو  ي )

 ت0998     ج    حجاج    يو   –الجيولوجد  جيولوجيق لو ق لر يٓ 
 ت Arc Map GIS 10.7.1 لرج    ر)  ة  -8
 الانحدار :-0
اعج جرااق ا ) جارا   ٕ الجراا   ال   ق ةو)   اؤطر فُد جيو ورفولوجيُق الاًُو  ُٕ       

و ا ري  ةُ لْ ل ٓ جري ٕ ال ي   الاً د ال   يع ٓ علا احيرا   اا ر  فُد  ُةٓ اًُ
 ت    (40: 0212)العاني, لع  ا    إ)ا   و)ةٓ الرواا  و رةق ال واج ال  ااق وال لريق

اراو ُُُ  ل ُُُ) ِ ا ) ُُُجار فُُُد  ُُُوي واج   راو   ُُُيٕ  Zink   عا ُُُ ج علُُُا ا ُُُ)يِ      
(ت و ُُُةل  0ا رابُُُد ال اُُُاويق وا رابُُُد ال اةًعُُُق  جرجُُُق ع ليُُُق ة ُُُ    ُُُيٕ فُُُد الجُُُجوٓ  

%( طُٔ ا رابُد  88ت38 اةًعق )ا ق ع لق  ُٕ  ج ُوٍ لرابُد ال ُوي  لحُ   ا رابد ال
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00 

 

%(طُُُُُُٔ  03ت05%( الا ُُُُُ  ا رابُُُُُد ال اةًعُُُُُق  جرجُُُُُق ع ليُُُُُق   83ت87ال ا وجُُُُُق  )اُُُُُ ق  
%(  35ت3%( ولليُُُرا  ا رابُُُد ال اُُُاويق  )اُُُ ق   17ت05ا رابُُُد  ا  الا ُُُو  الل يُُُِ  

(  8ةُُٔ 10ت05   8ةُُٔ 00ت58   8ةُُٔ 86ت58   8ةُُٔ 03ت93   8ةُُٔ 08ت038و  اُُ      
 (3علا الاوالد تة     يٕ فد اللريًق  
 ( الانحدار في وادي زراوة1خريطة )

 
 ال  جر :  ٕ ع ٓ ال   و    عا  ج علا :

 ي )ُُُُ   ج  وريُُُُق العُُُُراّ  و ار  ال ُُُُ) عق وال عُُُُ جٕ  هي ُُُُق ال اُُُُو الجيولُُُُوجد   أُُُُ  -0
 ت0998   حجاج    يو        ج –ال او الجيولوجد  جيولوجيق لو ق لر يٓ 

 ت Arc Map GIS 10.7.1 لرج    ر)  ة  -8
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 Zink( ل ) ِ ا ) جارا  و ااوي   اًو ا ري  ا  ا )يِ  0ججوٓ   
ا ) جار /   ةٓ الاًو  الابرر( ال  ق

 جرجق
 ال)ا ق % 8ال ا  ق/ةٔ ا )يِ الاًو

 4.35 15.01 واج  –ا ٓ  0-1.9 لرابد  اً ق/ ااويق 0
ا و  ل جأ  –ا ٓ  2-7.9  و  ل يِلرابد ا 8

 الج  ٓ
52.11 15.07 

 27.23 94.13 ا ٓ  )ل بق 8-15.9 لرابد  ا وجق 3
 38.22 132.12 ا ٓ  را عق 16-29.9 لرابد  اةًعق 3
لرابد  ةًعق  جرجق  5

 ع ليق
 15.13 52.26 ج  ٓ ع ليق فأةطر 30

 % 011 63ت335 ال ج وٍ  
 Arcواة)يُُُُ    ر)ُُُُ  ة  DEMعا ُُُُ ج علُُُُا ) ُُُُو   ا را ُُُُ ٍ الر  ُُُُد ال  ُُُُجر: ع ُُُُٓ ال   ُُُُو       

Map10.7.1 
 المناخ : -1

يعج ال ) د ل ُج العوا ُٓ الً يعيُق ال   ُق ال ُؤطر  فُد ا ُةيٓ ال ٌُ هر ا ربُيق  واُأاد       
   ُُُ ُُُر  ُُُٕ الع لي ُُُر ال    ُُُر فُُُد الةطي ُُُ د ال    ُُُر لو وي ُُُق  ُُُٕ لُُُ ٓ اُُُأطير ال ) هُُُ   ا ه ي

  اُُُُرا ً ع ليُُُُ   الاجويُُُُق والاعريُُُُق وع ليُُُُ   ال)ةُُُُٓ وا راُُُُ    ع)  ُُُُر الجيو ورفولوجيُُُُق  ا
ال )ُُُ د  اُُُي   ا  ًُُُ ر وال ُُُرار  والا لُُُر  ة ُُُ  لٕ لل )ُُُ د اُُُأطيرا  فُُُد ا ُُُ يٕ ا)ا ُُُ ر ال)  اُُُ   
ُُُُُُُُُق والاعريُُُُُُُُُق  ُُُُُُُُُ   الاجوي ُُُُُُُُُد ا  ًُُُُُُُُُ ق لو ااُُُُُُُُُري  ع لي ُُُُُُُُُد اعةُُُُُُُُُر لطرهُُُُُُُُُ  ف ُُُُُُُُُق الا الً يعي

لُا ِ الع)  ُر ال ) ليُق ل ُة ٓ جيو ورفويُق ت وي)ُاة عُٕ ا(02: 0221)الأيوبي,وا را  
ٕ ا      الاب رير و)وٍ ال لور وارةي     ت (12: 0222)العبداف, ا  ي)ق  اا وا 

 ( )  ٌ    يأاد :8و ٕ الججوٓ  
ُُُُُُُد   ًُُُُُُُق جوةُُُُُُُ ٕ  8108- 0986لٕ ال عُُُُُُُجٓ الاُُُُُُُ)و  لجرجُُُُُُُق ال ُُُُُُُرار  لل ُُُُُُُج   -           ف

( 80ت80   3ٔ 
 3ٔ ( 9ت3ة )وٕ الط )د   لج)ا جرجق  رار  اجل  فد   ر  -
 3ٔ ( 0ت33لعلا جرجق  رار  اجل  فد   ر ل     -
 3ٔ ( 3ت00اجٓ  عجٓ ال ج  ال رار   ي ق  لح     -
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04 

 

 ( )  ٌ    يأاد :3و ٕ الججوٓ  
  لٔ ( 650.7 لغ  عجٓ ة يق ا  ً ر   -
  لٔ ( 9ت008لعلا ة يق اا  ً اجل  فد   ر ة )وٕ ا وٓ و لح    -

 ٌ    يأاد:( )  3و ٕ الججوٓ  
-  ) إ ة يُُُ   الا لُُُُر ارا ُُُُ  فُُُُد ا  ُُُُ ر ال ُُُ ر    ليُُُُ ر    يُُُُرإ   ا ُُُُو       ليلُُُُوٓ

لااُ   عجُُ   ُ  د فُُد ال  ًاُيٕ ال ُُ ةورايٕ  ويعُوج   لُُْ الُا  لُُق الااُ  ً ال ًُُر  
لو ا)عجا ُُ   اُُ   اة ةُُر  )ل بُُ   ال  ُُر ال اواًُُ ) ُُو ال ُُ  ٓ وية  لُُ  ارا ُُ ٍ فُُد 

 جرج   ال رار ت
الا لُُر فُُد ل ُُ ر  ةُُ )وٕ ا وٓ والطُُ )د و ُُ  ً ول ار( لا ةُُّ فُُ  ي  اُُ)ل ي ة يُُ   -

    د جيج يا و  جري ٕ  ي   اً يق  ؤطر 
 0216-1764( درجات الحرارة في محطة دوكاف لممدة 0جدوؿ )

انذرجت  الأشهر

 انصغري
 انًذي انًعذل انذرجت انعهيب

 5.3 6.55 9.2 3.9 كبَىٌ انثبَي

 7.6 8.7 12.5 4.9 شببط 

 8.4 13.1 17.3 8.9 أرار

 20.1 22.45 32.5 12.4 َيسبٌ 

 12.5 24.25 30.5 18 أيبر

 13.6 31.6 38.4 24.8 حسيراٌ

 14.4 35.1 42.3 27.9 تًىز

 15.9 35.15 43.1 27.2 أة

 13.7 30.35 37.2 23.5 أيهىل

 10.9 24.35 29.8 18.9 تشريٍ الأول

 8 14.5 18.5 10.5 تشريٍ انثبَي

 5.4 8.5 11.2 5.8 الأولكبَىٌ 

 11.3 21.21 26.87 15.55 انًعذل انسُىي

ُُئ ةرجاُُا ٕ العُُراّ   هي ُُق ا )ُُواق  ال  ُُجر : ج  وريُُق العُُراّ  و ار  ال)ةُُٓ وال وا ُُ   ا ل
-0986الجويُُُُق   الاُُُُلي  )يق   أُُُُ ا   ُُُُ ق   ي )ُُُُ    ) ليُُُُق ويُُُُر  ) ُُُُور  لل ُُُُج   ُُُُٕ   

 ( ت8108
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 0216-1764( كميات الأمطار الساقطة في محطة دوكاف لممدة 1)جدوؿ 
 يحطت دوكبٌ الأشهر

 109.2 كبَىٌ انثبَي

 90.5 شببط

 100.2 أرار

 70.6 َيسبٌ

 30.5 أيبر

 1.1 حسيراٌ

 0 تًىز

 0 آة

 2.8 أيهىل

 38 تشريٍ الأول

 88.9 تشريٍ انثبَي

 118.9 كبَىٌ الأول

 650.7 انًجًىع انسُىي

  ُُُُجر : ج  وريُُُُق العُُُُراّ  و ار  ال)ةُُُُٓ وال وا ُُُُ   ا لُُُُئ ةرجاُُُُا ٕ العُُُُراّ   هي ُُُُق ا )ُُُُواق الجويُُُُق   ال
 ( ت8108-0986    الالي  )يق   أ ا    ق   ي )    ) ليق وير  ) ور  لل ج   ٕ 

يفانوؼ2جدوؿ )  ( كميات التبخر في محطة دوكاف حسب معادلة ثورنثويت وا 
 انتبخر انًًكٍ ثىرَثىيت َىفانتبخر انكهي إيفب الأشهر

 3.10 56.43 كبَىٌ انثبَي

 6.37 68.07 شببط

 22.21 103.99 ارار

 95.90 177.50 َيسبٌ

 128.06 251.91 أيبر

 257.72 411.72 حسيراٌ

 344.67 492.17 تًىز

 326.10 493.64 آة

 199.09 386.01 أيهىل

 97.75 252.94 تشريٍ الأول

 24.73 116.26 تشريٍ انثبَي

 5.99 67.06 كبَىٌ الأول

ال  ُُُجر : ع ُُُٓ ال   ُُُو    عا ُُُ ج علُُُا اً يُُُّ  عُُُ جلاد اي ُُُ )وِ وطور)طويُُُ  علُُُا  ي )ُُُ   
         هي ُُُق ا )ُُُواق الجويُُُق   الاُُُلي  )يق   أُُُ ا   ُُُ ق   ي )ُُُ    ) ليُُُق ويُُُر  ) ُُُور  لل ُُُج   ُُُٕ

 ( ت0986-8108  
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 التربة : -2
  ُ    ال ي ي  يُق والةي ي  يُق( فُد )وعيُق الجريُ ٕ ال ُ  د اؤطر الار ق   وا   ا   ول         

ُُُُر  اةُُُُوٕ  ُُُُ   الة ي ُُُُق  ا  ال)اُُُُية الل ُُُُٕ وال  ي  ُُُُ   و) و يا ُُُُ    ف لار   اُُُُي    جُُُُٔ ال  ي 
ال ا  يق وال) و يق في   ع ليق     يا و  احلحٓ  ي   ا  ً ر الُا جالُٓ الار ُق  و  لاُ لد اةُٓ 

ةُُوٕ ا  ُُر  عةواُُ   فُُد الاُُر  ال اُُاةر   ا  ال) و يُُق ة يُُق ال يُُ   الج ريُُق علُُا الاًُُو  وي
وال اُ  يق الةليلُق الاُد ا )ُ  لو اةلُٓ  ُٕ الااُر  ال ُ  د الُا  ُ ًٕ الار ُق  و  لاُ لد فُإٕ  يُُ   
ا  ً ر اجر   ة  ٓ ة يا   واي ا   جري )     لةو  وا )ُجف ٍ ل  ُق  فُد  )ُ ًّ ال ) ُجرا  

 ت(16: 0221)حسف,الج ليق
للار ُُق فُُد العُُراّ فُُإٕ  )ًةُُق الجرااُُق اا يُُ    Buringhلُُ ٓ اعا ُُ ج ا ُُ)يِو ُٕ         

 -(:3 وجوج ل اق ل ) ِ  ٕ الار   ي)ٌر اللريًق  
%(  ُٕ  اُ  ق  76ت01( و )اُ ق  8ةُٔ 88ت37و ُحل   اُ  ق   ترب جبمية وعرة : -0

 ال وي ت
 %(  ُُٕ 38ت1( و اُُ)ق  8ةُُٔ 38ت0و ُُحل   اُُ  ق   تػػرب جبميػػة ألبيػػة عاليػػة جػػدا : -8

  ا  ق ال وي ت
( و )اُ ق 8ةٔ 38ت81 لح  ال ا  ق الاد ا حل     ترب كستنائية ذات سمؾ عميؽ : -3

 %(  ٕ  ا  ق ال وي ت 87ت5 
%(  ُُُُٕ  13ت7( و )اُُُُ ق  8ةُُُُٔ 36ت83وا الُُُُ   اُُُُ  ق   تػػػػرب كسػػػػتنائية ضػػػػحمة: -3

  ا  ق ال ويت
 30ت868و ُُحل  لولُُُ  لرابُُُد ال ُُوي   اُُُ  ق  لحُُُ    تػػػرب مشػػػققة صػػػخرية : -5

 %(  ٕ  ا  ق ال وي ت 95ت75 ا) ق  ( و 8ةٔ
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 ( الاو ي  ال ة )د للار 3لريًق  

 

 Arc Mapال  ُُُجر : ع ُُُٓ ال   ُُُو    عا ُُُ ج علُُُا ا ُُُ)يِ  يور)ُُُْ للار ُُُق و ر)ُُُ  ة
GIS10.7.1 

 

 النبات الطبيعي : -3
يعُُج ال) ُُ   الً يعُُد  ُُٕ العوا ُُٓ الً يعيُُق ال   ُُق ال ُُؤطر  فُُد  )ًةُُق الجرااُُقت  يُُو        
ال)    الً يعُد علُا ا  اُْ  را  الار ُق و   يا ُ   ُٕ ا )جُراِ والاعريُقت فبُ   عُٕ  يع ٓ

وجوج ال)    الً يعد يع ٓ علا اعاُراي جريُ ٕ الاُيوٓ ال   يُق  وا  ًُ ق  رةا ُ     ُ  يُؤطر 
علُُا ة يُُق الروااُُ  ال )ةولُُق  و  لاُُ لد  ُُجوو اع  ُُق لل اُُي   ال   يُُق ااُُ و  ااُُر   أُُ 

ج ريُُُق الُُُا  ُُُ ًٕ ا ري ياُُُ عجه  فُُُد  لُُُْ وجُُُوج ا ُُُةة    ُُُلريق فُُُد ة يُُُر  ُُُٕ ال يُُُ   ال
(  وي ةُٕ اةاُئ ل)ُواٍ ال)  اُ   الً يعيُق 6( واللريًُق  5ال )ًةق الج ليقت ة   فد اللريًُق  

 فد ال )ًةق الا :
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 ( كثافة الغطاء النباتً مؤشر حماٌة التربة6خرٌطة )    ( النبات الطبٌعً فً حوض وادي زراوة5خرٌطة )

  

( NDVI  ا ُاة ّ ال ؤ ُر    Arc Map GIS10.7.1ال  جر : الجرااق ال يجا)يق  و ر)  ة
 LANDSAT8 ٕ  عًي   

%(  ُٕ  05ت01( و اُ) ق  8ةُٔ 0ت35 حل   ا  ق اةجر  ُُ  نباتات ضفاؼ الأنهار: -0
  ا  ق ال وي ت

%(  ُٕ  اُ  ق  66ت08( و )اُ ق  8ةُٔ 8ت33 حل   اُ  ق   نباتات سفوح الجباؿ: -8
  ويتال
%(  ُُُُٕ  19ت88( و )اُُُُ ق  8ةُُُُٔ 98ت96 ُُُحل   اُُُُ  ق   نباتػػػػات قػػػػدمات الجبػػػػاؿ: -3

  ا  ق ال ويت
%(  ُُُٕ  اُُُ  ق  0ت39( و )اُُُ ق  8ةُُُٔ 75ت069 ُُُحل   اُُُ  ق   نباتػػػات الوديػػػاف: -3

 ال ويت
 ( : EPMلقياس التعرية الكمية )   Gavrilovicنموذج 

(  EPM را  ) ُو     ال عُروِ الا ُ  Erosion Potential Methodويعُج ) ُو       
ج فريلوفيُُُْ(   لاعُُُ وٕ  ُُُ   ع ُُُج اًُُُوير  ُُُوارج ال يُُُ   فُُُد  (Gavrilovicالُُُ   لعُُُج  العُُُ لٔ 

يووا في   فد  )ا ُِ الل اُي)    ُٕ الةُرٕ ال  بُد   ُٕ لهُٔ ال) ُ    ال اُالج ق لةيُ ر 
را  ة ي   الار  ال  ةوج   ا   الاعريق ال   يُق   ولبُ  هُ ا ال) ُو   لعُج  اعُجي   واًُوي

ٔ    عُُُج لٕ  ُُُ ج العُُُ لٔ   ُُُ   )وعيُُُق فُُُد  جُُُ ٓ  0985الُُُا لٕ و ُُُٓ ل ُُُيحا  ال)   يُُُق عُُُ ٔ 
ال علو  ايق و)ٌٔ ال علو   ت ويعُج هُ ا ال) ُو    ) اُ    لاةيُئ الاعريُق فُد ال )ُ ًّ الج ليُق و 
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ال ابراق    يو ل  و ه ا ال) و    عا جا  فد  لجإ لور   ال ر يق لاةُجير  جُٔ ا راُ     
اُاي  )وفيْ (  Stefanovic  تويُ ةر(Globevink,2003,p.279)لاعريق ال   يق الة يقوا

لٕ هُ ا ال) ُو   هُو ا  طُُٓ فُد  اُ    جُُٔ الاعريُق الاًُ يق لل يُُ     يُو لجريُ  جرااُُ   
  طُُُٔ  ور)ُُُ    لجرااُُُُ    Gavrilovicل ج وعُُُق  ُُُٕ ال وا ُُُ  فُُُد اوياُُُرا   اُُُالجأ ) ُُُو   

ا ُُ   فوجُُج لٕ ه)ُُ ْ )اُُ ق اًُُ  ّ   لةي اُُ    ُُيٕ ا اُُلو يٕ  لحُُ  ال ةليُُق ال يجا)يُُق لُُ) ر ال و 
 ت    (00,ص0227)الغامدي,%  95لةطر  ٕ 

 Gavrilovic  (EPM : )منهجية تطبيؽ نموذج 
 يأ اً يّ ه ا ال) و   وفّ  ج وعق  ٕ ال ع ج   الري بيق  وا  ٓ :

 الميا لع النلهيهع لحياب كمهات الإنيابات 0 -

 
 
 

 حهث أن 0
W = الياع ( . 2/ كم 3المي ل الياوي لكمهع المينهع ) م / 

T  0 ميامل الحنانة .وهمم حيابه من الميا لع الآمهع = 

 
 
 = المي ل الياوي ل نجع الحنانة cحهث أن  

H ) المي ل الياوي للأم ان ) مىم = 

 ( 3.1415= قهمع ثابمع )  

Z  ميامل المينهع المحممىع =erosion coefficient   . 

ا و ووب بيووح انحهووان همم وول كم  وون عوون  Gavrilovicوهيوو  اوولا الياهوون أاووم عااهوون امووول          

المينهع المالهع  ون النجوع لبقهع اليااهنا أو  ون اممام بقهع الميوا لات النهايوهع ا ومكمون أامهوع اولا 

ممبووه اوولط المتهوونات مووه الياهوون باعمبووانط هي ووب هووونة وايووحع عوون موو   م ووون المينهووع المالهووع و

 .( 02)الغامدي،صالزمن

 (:Zجافرٌلوفٌك لاستخراج معامل التعرٌة المتحملة ) Gavrilovicمنهجٌة 

 عن  نهق الميا لع الآمهع Z  0وهحيب ميامل المينهع 

 حهث أن 0
Y . ميامل قابىهع المنبع لىمينهع = 

Xa . ميامل حماهع المنبع = 

 ينهع و بكع المهنهف .= ميامل م ون الم
Ja . ) % ( مي ل الااح ان = 
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 (Z( ف     ااوي    ع  ٓ الاعريق  5ججوٓ 
Z ميمو  المينهع المحممىع 

  فهف ج ا   0.19 – 0.01

  فهف 0.40 – 0.20

 مموي  0.80 – 0.41

   ه  1.0 – 0.81

   ه  ج ا   1.51 – 1.01

 (85  8103ال  جر:  عوإ 
ج فريلوفيُُُُْ علُُُُا عُُُُجج  ُُُُٕ ال احيُُُُرا  وال ؤ ُُُُرا  الاُُُُد  Gavrilovicيعا ُُُُج ) ُُُُو          

ااعلُُُُُّ   لارةيُُُُُ  الجيولُُُُُوجد وً يعُُُُُق ال ُُُُُلور والحًُُُُُ ق ال) ُُُُُ اد وا ) ُُُُُجار  فبُُُُُ   عُُُُُٕ 
يُُِ اة)يُُ   الا اُُر   علو ُُ    ةليُُق اؤلُُ   ُُٕ الجرااُُق ال يجا)يُُقت و ُُج أُُ ا عا ُُ ج علُُا اوٌ

   الجرااُق  )جُ   ال ُجل   ال   ُق  ا ُ ٔ  اُ   الاعريُق ال)  د وا اا ع ر عٕ  عج فد ه
 ت Arc Map Gis 10.7.1(  ٕ ل ٓ  لرج    ر)  ة Z ال  ا لق   

 ُٕ  Arc Map Gis 10.7.1لةج  ةٕ ج ة ال ي )   الل  ق   ُ   ال ع جلُق فُد  ر)ُ  ة     
ٍٓ تا را  الع      يٕ العوا ٓ ال ا  ق للاعريق وة يق الار  ال  ةوج     و ٍ    يرٍ وج جٍ  لي

ُُُيٕ ال ُُُةٓ   ُُُق 0وي  (  لًًُُُ   لل  ُُُ جر ا ا اُُُيق  عُُُجاج ال ؤ ُُُرا  ا ا اُُُيق  ا ُُُ ٔ ع لي
 ج فريلوفيْ ت Gavrilovicاً يّ ) و   

 Y نه ع المنبع +  نه ع جهولوجهع ــ حياب ميامل  -

 Hبهااات المياق ات ــــــــــــــــــــــــــ حياب ميامل  -

 Jaـــــــــحياب ميامل  DEMالنقمب  امول  الانمفاع -

  , T , Xaـــــ حياب مياملات  Land sat 8هونة القمن الهااعب  -
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 Gavrilovi( مخطط البٌانات اللازمة لإتمام تطبٌق نموذج 1الشكل )

 

          ال  ُُُُُجر:  ُُُُُٕ ع ُُُُُٓ ال   ُُُُُو    عا ُُُُُ ج علُُُُُا ال عُُُُُ ج   الل  ُُُُُق  ) ُُُُُو   ج فريلوفيُُُُُْ
   EPM) 

 (: Zالمؤشرات اللازمة لتطبيؽ نموذج التعرية المحتممة ) 
 ااب ٕ ه   ال ع جلق عججا   ٕ ال ؤ را    وهد :  

 :   Yمؤشر قابمية التربة لمتعرية -1

 االرا   ي ق ه ا ال ؤ ُر أُ ا عا ُ ج علُا اللريًُق الجيولوجيُق لل ُوي  ا  ال ةيُ ر    
ع  ُُق لل اُُو الجيولُُوجد  ولريًُُق الار ُُق فُُد ال ُُوي ال ُُ جر   ُُٕ ال ي ُُق ال 851111:0

 اُُ  ا ُُ)يِ  يور)ُُْ  و ُُٕ لُُ ٓ  عًيُُ   هُُ   اللُُرا ً أُُ ا ُُ)يِ  )ًةُُق الجرااُُق الُُا 
( 7ل اُُُق ل ُُُ) ِ  اُُُ     ليُُُق الاُُُر  والاةوي)ُُُ   الجيولوجيُُُق للاعريُُُق  ة ُُُ  فُُُد اللريًُُُق  

 ( ت6والججوٓ  
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 اوة( قابىهع المنبع لىمينهع  ب وا ي زن7 نه ع )

 

                        Arc Map GIS10.7.1ال  جر : ع ٓ ال   و    عا  ج علا  ر)  ة               
 Gavrilovic( قابمية التربة لمتعرية في حوض وادي زراوة حسب تقسيمات 4جدوؿ )

 Y ي ق  ع  ٓ     ليق الار  للاعريق
 0.3 – 0.1 ار   ا   ة و ق  جيج 

 0.5 – 0.3  اواًقار   ا   ة و ق 
 0.6 – 0.5 ار   ا   ة و ق بعي ق

 0.8 – 0.6 رة ٔ  ً  د ورواا  ل )ق
 1.0 – 0.8 رواا  ر ليق ) ع ق    ة  ق ل  

 (78  8103ال  جر:  عوإ    
 : Xaمؤشر حماية التربة 

ج فريلوفيُُُُْ الُُُُا ةط فُُُُق الحًُُُُ ق ال) ُُُُ اد فُُُُد   Gavrilovicي ُُُُير هُُُُ ا ال ع  ُُُُٓ فُُُُد ) ُُُُو   
وي  والاُُد اع ُُٓ علُُا اةليُُٓ اُُرعق الجريُُ ٕ الاًُُ د لل يُُ    واط يُُ  الار ُُق وال اُُ عج  ال ُُ

   (57,ص0211)شعواف,فد  ي ج  )ا ق ال ي   ال اار ق وال   فٌق علا الار ق  ٕ ا )جراِ
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ُُُق  ُُُٕ لُُُ ٓ  ُُُق ال   يُُُق و   يُُُق الار  ُُُ اد جورا     ُُُ   فُُُد اةليُُُٓ  ُُُج  الاعري يُُُؤج  الحًُُُ ق ال) 
 ُج ر لةًُرا  ا  ًُ ر ول ُي  ُجرا   علُا ا ُا ٍ  را  الار ُقت و ُجج اعاُراي لو ُ ٕ ا 

  ة ُُُُ  فُُُُد  (62,ص0211)شػػػػعواف,ج فريلوفيُُُُْ  عُُُُ يير لا جيُُُُج  ُُُُئ  ؤ ُُُُر    يُُُُق الار ُُُُق
 ( ت7الججوٓ  

 ( ال ع يير الل  ق   ؤ ر    يق الار ق  ا  ) و   ج فريلوفي7ْججوٓ  

 ال ع يير الو  يق
 ي ُُُُُُُُق  ؤ ُُُُُُُُر    يُُُُُُُُق 

 Xaالار ق 
 0.2 – 0.05 و     ةطي ق لو  اواًق

و  ُُ    ُُ)و ريق لو )  اُُ     عطُُر  علُُا جوا)ُُ  
 الة)وا  ال   يق

0.2 – 0.4 

 0.6 – 0.4  راعد ل  ق
 0.8 – 0.6  راعد  اجهور 
 1.0 – 0.8 لرابد جرجاق

 (81    8103ال  جر:  عوإ  
ال    ُئ  ع  ُٓ أُ ااُ 8108لعُ ٔ  Land sat 8و ُٕ لُ ٓ  ُور  الة ُر ال ُ) عد    

 عُُُُج لٕ أُُُُ ا ُُُُ)يِ ال ُُُُوي الُُُُا ل اُُُُق ل ُُُُ) ِ و اُُُُ   NDVIةط فُُُُق الحًُُُُ ق ال) ُُُُ اد 
 ( ت6ال ع يير الاد وبع   ج فريلوفيْ  ة   فد اللريًق  

 يأ ااالجأ ال ع جلق الآايق : Xaو االرا   ي ق ال ؤ ر  ع  ٓ    يق الار ق 
 

 

يرا ُ  فُد ا رابُد  ا  الةط فُق ال)  ايُق  Xa( لٕ  ؤ ر    يق الار ق 6يابو  ٕ اللريًق  
الع ليق  واةٓ  ي ق ال ؤ ر فد ا رابد الجرجاق  وه ا ي يٕ الجور ال   يلع ُ  الحًُ ق ال) ُ اد 

 واااع     ا ري ال لال ق فد    يق الار ق وال   فٌق علي    ٕ الاعريق وا )جراِت 
 : مؤشر التعرٌة الحالٌة  -0

Xa = ( Xa NDVI – 0.61 ) * ( -1.25 ) 



 0202ة دٌالى/مجل                            الثمانون                                    و السادس العدد
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

44 

 

ميا لوع  اهوع لحيواب اولا الم  ون بالاعمموا  عىو  منهلوع  يوالهع  Milevski 2008حو   

(211،ص0215)شعوان،واب  Land sat 8لىقمن 
 
0 

 

 

 الا اق الثالث  ب المنلهع الفيالهع TM3حهث أن 0 

          QMax  أقه  قهمع للإ ياع 

 إل مز ا  ايبع الإ ياع  ب انماكن المب منمفه  هلا   ة المينهع .

 : Jaالانحدار  مؤشر -2

 DEMهمم ايم لاص قهمع الا الم  ن من  لال الاعمما  عى  امول  الانمفاع النقموب      

وميىوب الااحو انات    Slope.ــــوـ Surfaceــــوـ Spatial Analyst Toolsبايم  ام ان اة 

ه قىوع  ونا   اعلا   وب المويثهن عىو   و ة المينهوعا إل موز ا  موه از هوا   و ة الااحو ان ومقول مو

 الااح ان وااي امه ) أنايب ميموهع ( . 

 :  Zاستخلاص قٌمة التعرٌة المحتملة 

ا يوهمم م بهوق  Zبي  أن مم ايم نا  قهم الم  نات اللازمع لم بهق ميا لع المينهع المحممىوع 

 الميا لع الآمهع لا مقاق ال نه ع ال اهع بالمينهع المحممىع 0 

 

    

ا ُاة ّ لريًُق الاعريُق ال  ا لُق فُد  ُوي واج   راو   واوبُو و عج اً يّ ال ع جلق أ    
( 8اللريًق لٕ الاعريق ال  ا لق اا  يٕ  ٕ  يو ال)وٍ وال ا  ق  ة ُ   وبُو فُد اللريًُق  

 (ت8والججوٓ  
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 ( Z( التعرٌة المحتملة ) 8خرٌطة )

 

 Arc Map GIS10.7.1المصدر : عمؿ الباحث بالاعتماد عمى برنامج 
ال ا     الاد ا حل   ل)واٍ الاعريق ال  ا لق ج ق   اجرجق  ٕ  يو ال اُ      ُٕ  لٕ   

(  ُٕ  ج ُوٍ ال اُ  ق الةليُق  8ةُٔ 142.69البعي ق ججا  الاد  حل  لعلا  ا  ق  لح    
ُُُُج)ي   الا ُُُُ  الاعريُُُُق  41.28لل ُُُُوي و )اُُُُ ق    ُُُُأج اق ال ُُُُوي الواًُُُُا وال % (  ا طلُُُُق   
% (  ُٕ  ج ُوٍ ال ُوي ووًُ  ا جُُ اق  23.72و )اُ ق   (  8ةُٔ 88البُعي ق   اُ  ق   

ال ُُُُر يق وال ُُُُ  ليق ال ُُُُر يق و عُُُُي ا جُُُُ اق الواًُُُُا  ُُُُٕ ال ُُُُوي  طُُُُٔ الاعريُُُُق ال اواًُُُُق 
% ( ا طل  فد ا ج اق ال ُر يق وال ُ  ليق ال ُر يق  22.97(  )ا ق    8ةٔ 79.38  ا  ق  

           ال ُُُُُجيج  و ُُُُُُحل   اُُُُُُ  ق  و  ُُُُُةٓ  اُُُُُُجالٓ  ُُُُُ  الاعريُُُُُُق البُُُُُُعي ق  طُُُُُٔ الاعريُُُُُُق ال  ا لُُُُُُق
%( ووًُُُُ   عُُُُي ا جُُُُ اق ال ا ر ُُُُق فُُُُد واًُُُُ وج)ُُُُو   7.03( و )اُُُُ ق   8ةُُُُٔ 24.31  

و ُُ  ٓ ال ُُوي فُُد ال )ُُ ًّ  ا  ا را  عُُ   الع ليُُق  ولليُُرا  الاعريُُق ال  ا لُُق ال ُُجيج  جُُجا  
% ( وا طلُُ  فُُد الجُُ ق الج)ُُو د  4.99( و لحُُ  )اُُ ا      8ةُُٔ 17.25  و ُُحل   اُُ  ق 

  د  ٕ ال وي  اوافةق     ً يعق الاةوي)   ال لريق البعي ق وا ) جارا  ال جيج  ت ال ر 
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 ( ومساحاتها في حوض وادي زراوةZ ( أنواع التعرية المحتممة ) 6جدوؿ )
انًسبحت كى َىع انتعريت انًحتًهت

4
 انُسبت % 

 41.28 142.69 ضعيفت جذا  

 23.72 82 ضعيفت

 22.97 79.38 يتىسطت

 7.03 24.31 ذةشذي

 4.99 17.25 شذيذة جذا  

 (8ال  جر : ع ٓ ال   و    عا  ج علا اللريًق  
 للتقٌٌم الكمً للتعرٌة المائٌة : EPMتطبٌق نموذج 

هم ىب م بهق الا الامول  ايم لاص م  نات ج ه ة لإ ناجلا  ب الميا لوع ال اهوع        

 بحياب كمهات المنب المفقو ة 0

 

  

 :   Hالتساقطات مؤشر معامؿ -1

اعُُج الااُُ  ً   ال ًريُُق  ُُٕ لهُُٔ العوا ُُٓ ال ا ة ُُق  ع ليُُق الاعريُُق ال   يُُق فُُد  ُُوي       
واج   راو   ُُُجقا   ُُُٕ ا ًُُُجأ  ًُُُرا  ال ًُُُر   ل )ة ُُُ    ال ُُُلريق واأطيرهُُُ  علي ُُُ    يُُُو 
اع ُُُٓ الااُُُ  ً   ال ُُُجيج    ال ُُُجا  ال ًريُُُق ( علُُُا جُُُرِ الار ُُُق   ُُُةٓ ة يُُُر ل  ُُُق  فُُُد 

بد  ا  ا ) جارا  الع ليق  ا  ا رابد الجرجاق  والاةوي)   ال لريق  ليلُق ال ة و ُق ا را
للاعريُُق  فبُُ   عُُٕ الجريُُ ٕ الاًُُ د الُُ   ااُُ    هُُ   الااُُ  ً   واُُأطير  فُُد ) ُُوق الة)ُُوا  

 ت(05)الغامدي,صوا ل جيج وال اي   ال   يق
ا ُُُُُُُ ج علُُُُُُُا ال و ُُُُُُُ   )ٌُُُُُُُرا  لعُُُُُُُجٔ وجُُُُُُُوج   ًُُُُُُُ    ) ليُُُُُُُق  ري ُُُُُُُق  ُُُُُُُٕ ال ُُُُُُُوي أُُُُُُُ ا ع

Chrsdata.eng.uci.edu )://http  ً ُُ( لل  ُُوٓ علُُا ة يُُ   ا  ًُُ ر  ُُٕ ااُُعق )ة
(   يًُُُق  ُُُ ل وي  ُُُٕ ج يُُُ   6( فُُُد جالُُُٓ ال ُُُوي و    3ل  ًُُُ    ًريُُُق   اربُُُق   

 Arc Map Gis 10.7.1الج ُُ   لاةُُجير  اواًُُ ة يُُ   ا  ًُُ ر  و  اُُالجأ  ر)ُُ  ة 
أُ ا ُاة ّ لريًُق  عُجٓ  Geostatistical Analyst ُُُُُGeostatistical Wizardوا جا  

 الاا  ً   ال ًريق فد  وي واج   راو  ت 

3 
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 : Tمؤشر معامؿ الحرارة -0

اؤطر ال رار  علا ة يق ال ي   فد الار ُق  فُ ل رار  الع ليُق ا يُج  ُٕ )اُ ق الا لُر وال)ُاو        
ال ُُُرار  ةع) ُُُر لا اُُُد فُُُد وايُُُ ر الار ُُُق وا ُُُةة    لُُُ لْ اعا ُُُج ج فريلوفيُُُْ علُُُا  ع  ُُُٓ 

 ت  EPMاً يّ ) و   
ُُُق فبُُُ  يق  ُُُٕ الة ُُُر ال ُُُ) عد  Tو اُُُالرا   ي ُُُق  ع  ُُُٓ ال ُُُرار   ُُُٔ ا عا ُُُ ج علُُُا  ر ي ا

Land sat 8    (  ٕ لجٓ ا اة ّ ال عجٓ الاُ)و  لل ُرار   ي)ٌُر  6/01/8109 لاةًق فد
الآايُق  اُالرا   ي ُق  ع  ُٓ ( طٔ اجرا   ي ق ال عجٓ الا)و  لل رار  فد ال ع جلق 9اللريًق  
  : T ال رار  

  
 

       

 هو ال عجٓ الا)و  لل رار  ت c يو لٕ :  
 ( المعدؿ السنوي لمحرارة في حوض وادي زراوة7خريطة )

 

 لاةًق فد   Land sat 8ال  جر: ع ٓ ال   و    عا  ج علا  ر يق فب  يق  ٕ الة ر 
 6/01/8109           )    
 

   T = 
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 : EPMالتعرية المائية مف خلاؿ نموذج  حساب حجـ 
( اُُاق ل ُُ) ِ  ُُٕ الاعريُُق ال   يُُق   اُُ  ة يُُق الار ُُق   (Zachar D. 1982وبُُ     

(ت و ُُُجج  ج وعُُُق  ُُُٕ العل ُُُ ق 9  ة ُُُ  فُُُد الجُُُجوٓ   (Zachar,1982,p.547)ال  ةُُُوج 
ُُُق اةُُُوٕ بُُُعي ق ا ا ة )ُُُ  جوٕ   Milevskiوال ُُُ  طيٕ  ُُُ) ٔ  ق  /الاُُُ)8/ة3ُُُٔٔ 511لٕ الاعري

 ت(121: 0213)شعواف,/الا)ق8/ة3ٔٔ 811واةوٕ ع ليق فد   ٓ اج و ه  
 (الذي اعتمده جافريموفيؾ Zachar( أصناؼ التعرية حسب تقسيـ )7جدوؿ )

 شذة انتعريت وحذتهب /انسُت(4/كى9حجى انتربت انًفقىدة )و انفئت

 تعريت غير ظبهرة 44أقم يٍ  4

 تعريت ضعيفت 444 – 44 4

 تعريت يتىسطت 4444 – 444 9

 تعريت شذيذة 4444 – 4444 0

 تعريت قىيت جذا   44444 – 4444 4

 تعريت كبرثيت 44444أكثر يٍ  4

 Zachar D. 1982 المه ن 0       

( ا ُيٕ  3و ٕ لُ ٓ اً يُّ  ع جلُق ) ُو   ج فريلوفيُْ          
     لاُُُُد اعا ُُُُجه  ج فريلوفيُُُُْ  ُُُُوي واج   راو  اوجُُُُج فيُُُُ  ط طُُُُق ل ُُُُ) ِ  ُُُُٕ ا  ُُُُ) ِ ا لٕ

  اعريُُق بُُعي ق و اواًُُق و ُُجيج  (  ا  اراو ُُ  ة يُُ   الاُُر  ال  ةُُوج  جالُُٓ ال ُُوي  ُُ  
/  3ٔ 0558/الاُُُ)ق (  ل ُُُ   اواًُُُ الاُُُر  ال  ةُُُوج  فةُُُ ٕ    8/ةُُُٔ 3ٔ 8791 – 303 ُُُيٕ   

لاعريُق (  ا  ي  ٌُ لٕ ا01( والجُجوٓ  00و  01/ الا)ق ( ت وة ُ    ُيٕ فُد اللريًُق   8ةٔ
/الاُ)ق ( هُد 8/ة3ُٔٔ 0111 – 510ال اواًُق الاُد ااُراو  ة يُق الاُر  ال  ةُوج  في ُ   ُيٕ   

ُُُُا  اُُُُ  ق  لحُُُُ   ُُُُ  لرابُُُُد ال ُُُُوي واُُُُجل  لعل الاُُُُ  ج  جالُُُُٓ ال ُُُُوي ا  وًُُُُ  لول
الاُد ااُراو  ة يُق الاُر  وجُ ق  الاعريُق ال ُجيج     % (  84.36  (  )ا ق 8ةٔ  291.57 

ُُُُُيٕ    ُُُُُوج  في ُُُُُ    ُُُُُق   اُُُُُ  ق  لحُُُُُ /الاُُُُُ)ق ( 8/ة3ُُُُُٔٔ 8791 – 0110ال  ة ُُُُُق الط )ي               ل را 
%(  و ُحل  ا جُ اق الج)و يُق ال ُر يق  ُٕ ال ُوي و عُي 15.4 ق  (  )اُ  8ةٔ 53.23 (

  ا   ةٕ ال ا ر ق فد    ٓ و   ٓ ور  ال وي
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 نوع وحجـ الترب المفقودة في حوض وادي زراوة( 12جدوؿ )
 انفئت

ة حجى انترة انًفقىد

و
9

/كى
4

 /انسُت
انًسبحت كى شذة انتعريت وَىعهب

4
 انُسبت % 

 0.24 0.83 ضعيفت 444 – 940 4

 84.36 291.57 يتىسطت 4444 – 444 4

 15.4 53.23 شذيذة 4434 - 4444 9

 444 345.63 انًجًىع

 ArcMap Gis 10.7.1( وعلا  لرج   00(و 01ال  جر : ع ٓ ال   و    عا  ج اللريًق  

  314 – 500  ا الُ  الاعريُق الل ي ُق الاُد ااُراو  ة يُق الاُر  ال  ةُوج  في ُ   ُيٕ   ي) ُ   
% (   0.24(  )اُُ ق     8ةُُٔ 0.83/الاُُ)ق(   ل را ُُق الط لطُُق   اُُ  ق بُُ يلق  لحُُ    8/ة3ُُٔٔ

 و ةل   ) ًّ )ة ً  حير   ا ر ق فد واً و   ٓ ال وي ت
     ( حجم الترب المفقودة لحوض الوادي11) خرٌطة  ( نوع التعرٌة فً حوض وادي زراوة      12خرٌطة )

 

 Arc Map GIS10.7.1 بالاعمما  عى  بناام المه ن 0عمل الباحث        

لٕ )ُُُُُُُوٍ وة يُُُُُُُق الاُُُُُُُر  ال  ةُُُُُُُوج  جُُُُُُُ ق   ا   ُُُُُُُق  ُُُُُُُ  ً يعُُُُُُُق الاةوي)ُُُُُُُ   ال ُُُُُُُلريق    
 يُُُُُُُُق وجرجُُُُُُُُق ا ) ُُُُُُُُجار  ا  احًُُُُُُُُد الاةوي)ُُُُُُُُ   ال ُُُُُُُُلريق  ليلُُُُُُُُق ال ة و ُُُُُُُُق ا جُُُُُُُُ اق الج)و 

والج)و يُُُُُق ال ُُُُُر يق  ُُُُُٕ ال ُُُُُوي واوافُُُُُّ  ع ُُُُُ  ا) ُُُُُجار عُُُُُ لد و لُُُُُق فُُُُُد الحًُُُُُ ق ال) ُُُُُ اد 
ُُُُُُُق  ُُُُُُُجيج    ل ُُُُُُُ   ُُُُُُُ ًّ  ا  اعري (   ُُُُُُُ ُُُُُُُوج  وة ) ُُُُُُُر  ال  ة ُُُُُُُق  ُُُُُُُٕ الا ُُُُُُُا ة ي اُُُُُُُجل  لعل
الاعريُُُُُُُُق ال اواًُُُُُُُُق الاُُُُُُُُد وًُُُُُُُُ  لولُُُُُُُُ  لرابُُُُُُُُد ال ُُُُُُُُوي فاُُُُُُُُ عج ا ) ُُُُُُُُجار ال ُُُُُُُُجيج 

ُُُُُُُا وجوجهُُُُُُُ    ُُُُُُُةٓ وااُُُُُُُ     ل ُُُُُُُ  الاعريُُُُُُُق البُُُُُُُعي ق و ُُُُُُُ  ق ال )ة ُُُُُُُ    ال ُُُُُُُلريق عل
فحًُُُُُُُُُ  ال )ُُُُُُُُُ ًّ  ا  ال )ة ُُُُُُُُُ    ال ة و ُُُُُُُُُق للاعريُُُُُُُُُق وً يعُُُُُُُُُق ا ري ويُُُُُُُُُر  ) ُُُُُُُُُجر  
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  ُُُُةٓ  ُُُُجيج فبُُُُ   عُُُُٕ وجُُُُوج الحًُُُُ ق ال) ُُُُ اد الةطيُُُُِ الُُُُ   اُُُُ هٔ فُُُُد ال   فٌُُُُق علُُُُا 
 الار   ٕ ا )جراِ والاعريق ت  

 الاستنتاجات :
ُُُ يٕ الاةوي)ُُُ   الجيولوجيُُُق فُُُد جالُُُٓ  ُُُوي واج   راو  -0 ُُُا ا ُُُ يٕ فُُُد )ُُُوٍ  ا  لج  ال

 و جٔ الاعريق ال   يق  ا ع   ل     البعِ والةو   ٕ  يو ال  ج  وال ة و ق ت
لاُُ ٔ ال) ُُ   الً يعُُد فُُد اةليُُٓ  ُُج  الاعريُُق ال   يُُق  ُُٕ لُُ ٓ اةليُُٓ اُُرعق الجريُُ ٕ  -8

 ال   د الاً د ت
 /الاُُ)ق( وف8ُُُّ/ة3ُُٔٔ 0558 لُُغ  اواًُُ ال  ةُُوج  ُُُٕ الاُُر  فُُد  ُُُوي واج   راو    -3

 ( تEPM) و   ج فريلوفيْ  
إ )ُُوٍ الاعريُُق و ُُجا   جُُ ق  ُُا  ٔ  ُُ  )وعيُُق ال )ة ُُ    ال ُُلريق و ُُج   ة و ا ُُ   -3

 للاعريق ت

Abstract 

Quantitative assessment of water erosion of the Wadi Zarawa basin using 

the GAVRILOVC model (EPM) 

Key words: evaluation, erosion, Wadi Zarawa 

Prof. Ruqayya Ahmed Muhammad Amin Al-Ani Ismail Gomaa Karim Al-

Mashhadani 

College of Arts / Iraqi University, Sunni Endowment Office / Department of 

Religious Education and Islamic Studies 

   The (EPM) model prepared by the scientist Gavrilovic is one of the most 

important models used to measure the quantities of soils lost due to water 

erosion. The model is in a number of European countries and has achieved high 

accuracy results compared to field studies. The study relied on a satellite view of 

the Land Sat 8 satellite for the year 2018 for the purpose of analyzing the land 

uses and vegetation density. As for the rain data, due to the lack of climatic 

stations near the basin, the climate site (Chrsdata.eng.uci.edu) was relied upon to 

obtain rain amounts from nine points for a supposed rain station (3) inside the 

basin and (6) surrounding Basin from all sides to estimate the average rainfall. 

The study found that the levels of erosion in the Wadi Zarawah basin ranged 

between weak, medium and severe, while the amount of lost soil ranged 

between (314 - 2790 m 3 / km2 / year), while the general average of lost soils 

was (1552 m 3 / km2 / year)                                                      
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 المصادر 
  إ  ً  ال يخ  ال ي   وال راعق والاة ٕ   جار ع ق للً  عق وال) ر   الً عق 

 ت 8113ا ولا  ج  ّ   
 جيولوجيق    ٓ العراّ   ؤااق جار الةا  الع ر   ف روّ  )  الله وعلد   ج  ّ

 ت 0977للً  عق وال) ر  ال و ٓ  
  ا يو د   ا ٔ ع ج ال ريِ  جيو ورفولوجيق  را ع   ة )د جو  ٕ   را لق

 ت 8110  جااير  َ ٔ( ةليق الآجا    ج  عق  حجاج   
 يِ ا اا ع ر عٕ  عج و)ٌٔ ال علو    الجحرافيق فد جرا اق  عوإ  ج  ٓ  اوٌ

لًرو ق جةاورا   َ ٔ(   - وي ل  ا  ل) و ج   –الاعريق ال   يق   لريِ ا واً 
-8103ج  عق ايج     ج  ٕ ع جالله  ةليق الآجا  والعلؤ ا )ا )يق ا ير  

 ت 8105
  َ   الع )د  ر يق ل  ج    ج ل يٕ   جيو ورفولوجيق ا ٓ الا)ج   لًرو ق جةاورا

 ت 8101 ٔ(  ةليق الار يق  ج  عق ال و ٓ
  ٔيِ ا اا ع ر عٕ  عج و)ٌٔ ال علو    الجحرافيق فد الاةيي  عوإ  ج  ٓ  اوٌ

 الة د
  الاعريق ال   يق   وي ل  ا   الريِ ا واً(  ٕ ل ٓ ) و   ج فريلوفيْ   جلق

 ت 8103  88ال جلج  8جحرافيق ال حر   عجج 
  الاعريق ال   يق فد الح  ج   اعج ل ورار  اً يّ ) و   ج فريلوفيْ لاةجير  ل ًر

 وي واج  )ع  ٕ  وا  ٓ اة)ي   ا اا ع ر عٕ  عج و)ٌٔ ال علو    الجحرافيق  
 ت 8119ال جلق ال  ريق للاحير ال ي د  العجج ا وٓ  

   الع جإ  ر ئ   يج ط  ر  ا  ة ٓ ا ربيق ل وي واج  ع  ة  لًرو ق جةاورا
 ت8113 َ ٔ(  ةليق الآجا   ج  عق  حجاج   

   وريق العراّ  و ار  ال ) عق وال ع جٕ  ال رةق الع  ق لل او الجيولوجد ج
(  اةرير عٕ ال ل ًر الجيولوجيق ل وي  ر  جاَ  َ ت ٔ(   والاعجيٕ جيوارِ

 ت 8101
 ج  وريق العراّ  و ار  ال ) عق وال ع جٕ  ال رةق الع  ق لل او الجيولوجد 
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  اةرير عٕ جيولوجيق لو ق لر  )  Nj 38 – 15 , Njيٓ      ج  والاعجيٕ جيوارِ
38 – 14  

    ت 0998ف رج ٕ ل جيْ ايا ةي ٕ   اعري  ه لق عً  ال واو     حجاج 
  ج  وريق العراّ   و ار  ال)ةٓ وال وا      ال ي ق الع  ق للأ)واق الجويق والر ج
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  ريق العراّ  ا لئ ةرجاا ٕ العراّ  هي ق ا )واق الجويق  لر يٓ   أ ال ) د  ج  و

 ( ت 8108 – 0986 ي )    َ ٔ( لل ج   ٕ   
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