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 التسميد بالنتروجين والبورون وعلاقته بتجمع البرولين 

 ومقاومة محصول الذرة البيضاء للجفاف 
 

 حسين عزيز محمد م.م.
جامعة   –كلية الزراعة 
 ديالى 

 

 المستخلص  
 

ان الدراساااذ تاذ القلاقاااة بالمساااتوتاذ المختلفاااة للنتاااروجين والباااورون و ور اااا  ااا      
تحااا الوااروف الحقليااة قليلااة و ساايما  اا   ااروف  تقليااا التاا اير الساالب  للطااد الر ااو  

 عجز المياه الحالية وضرورة ايجا  السبا الكفيلة للتقايش مع القجز المائ  القائم .
 ااا  من قاااة المقدا ياااة   ااار   2008اجرتاااا تجر اااة فقلياااة  ااا  الموسااام الر يقااا      

لااااة بققو ااااة   اااا  تر ااااة تاذ رسااااجة  ينيااااة  رتنيااااة واسااااتخد  تصااااميم الق اعاااااذ الكام
  بثلاث مكرراذ . ا تملا مقاملاذ التجر ااة علااا اضااا ة الااااة   RCBDالمقطاة  

واسااتخدا  ااالاث مسااتوتاذ   1¯. ااا N كغاام    150،    100،  0مستوتاذ ماان النتااروجين  
% 75ومساااتوتين مااان الر و اااة  1¯.  اااا B كغااام  20،  10، 0مااان اسااامدة الباااورون  

% 60الااارع بقاااد اساااتنزاف  %   مااان الساااقة الحقلياااة و تااارتين  ضاااا ة المااااء  100و 
 %   الماء الجا ز. وزراعة محصول الذرة البيضاء   صنف ارقات   .80و 

 ا ارذ النتائج الا :
تفاااو  المساااتوو الر اااو   الثاااار   ااا  زتاااا ة محتاااوو البااارولين  ااا  ا ورا  وزتاااا ة     

النساااالة الم وتااااة للبااااروتين  اااا  ا ورا  علااااا المسااااتوو  الر ااااو   ا ول بنساااالة زتااااا ة 
%   علااااااا التااااااوال  .وارتزلااااااا التاااااا ايراذ الساااااالبية للطااااااد 7.2% ، 46.47دار ا  مقاااااا 

الر ااو    اا  الصاافاذ النونيااة للنلاااذ ب سااتخدا  المسااتوو الثااار  ماان اضااا ة البااورون 
  ات از ا  محتااوو ا ورا  ماان الباارولين والكلورو يااا وزا ذ النساالة 1¯.  ااا Bكغاام 10 

% 7.22% و 26.63ورقيااة للنلاااذ بمقاادار  الم وتااة للبااروتين  اا  ا ورا  والمسااافة ال
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%   مقاررااة مااع عااد  اضااا ة السااما  البااورور  لتاا اير رئااي  لجميااع 9.46% و 5.2و 

. Bكغاام 20مستوتاذ الر و ة و تراذ الرع .ا ذ المقاملة الثالثة من اضا ة البورون 
   الاااا رفاااى محتاااوو ا ورا  مااان الكلورو ياااا والنسااالة الم وتاااة للباااروتين  ااا  1¯ اااا 

را  والمساااافة الورقياااة للنلااااذ مقارراااة ماااع عاااد  اضاااا ة  اااذا الساااما  .ا ذ اضاااا ة ا و 
  الا زتا ة محتوو ا ورا  من الكلورو يااا وزا ذ النساالة الم وتااة 1¯.  ا Nكغم  150 

% 11.9% و 9.72للبااااااااروتين  اااااااا  ا ورا  والمسااااااااافة الورقيااااااااة للنلاااااااااذ بمقاااااااادار   
سااما   النتروجيناا   .  اا   فااين %   علااا التااوال  مقاررااة بقااد   اضااا ة  ال13.59و 

     زتااا ة لميااة 1-.  ا Bكغم 10  +   1-.  ا  Nلغم  150تفو   مستوو  اضا ة   
الكلور يا والنسلة الم وتة للبااروتين  اا  ا ورا  والمسااافة الورقيااة علااا بتيااة مسااتوتاذ 

 ا ضا ة من السما ين .
 اء النلااااذ تحاااا ان اضاااا ة المغاااذياذ بكميااااذ مناسااالة ممكااان ان يحسااان مااان ا     

 اجها  ر و   وممكن ان يستخد  لتقنية لزتا ة تحما النلاذ للق ش .
 
 
 
 
 
 
 
 

 المواد وطرائق العمل  
 

 اا  من قااة المقدا يااة ماان محا وااة   2008رفذذ تجر ة فقلية    الموسم الزراعاا       
  يبااااين بقااااى الصاااافاذ 1 يااااالا  اااا  تر ااااة تاذ رسااااجة  ينيااااة  رتنيااااة . والجاااادول  

  ، بهاادف  24والكيميائية لهذه التر ة والت  تم قياسها و ق ال رائق المتلقة     الفيزتائية
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مقر ااة تاا اير اضااا ة النيتااروجين والبااورون  اا  ر ااع لفاااءة رلاااذ الااذرة البيضاااء لتحمااا 

 الجفاف .
رفذذ الدراسااة ب سااتخدا  تصااميم الق اعاااذ القطااوائية الكاملااة و ثلااااة مكاارراذ ولارااا 

  ت  :مقاملاذ التجر ة لما ي 
 1¯.  اااااا N  لغااااام  150و 100و  0اااااالاث مقااااااملاذ  ضاااااا ة النتاااااروجين    -1

   .  N% 46اضيفا الا التر ة بطكا سما  اليورتا    
اضااايقا  1¯.  اااا B  لغااام  20و  10و  0اااالاث مقااااملاذ  ضاااا ة الباااورون    -2

  والت  تحتااوع  Na2B4O7.10H2Oالا التر ة علا  ي ة ما ة البوراك    
   .  B% 11.36علا   

%   مااان الساااقة الحقلياااة ، و تااارتين 100% و 75ساااتوتين  ضاااا ة المااااء   م -3
% ماان الماااء الجااا ز   . و ااذا يقناا  80% و 60للاارع   الاارع بقااد اسااتنزاف 

ان  ناك ارتلاف    لمية الماء المضا ة والفترة بين رتااة واراارو ، اعتمااد  اا  
 تحديد ا علا ال رتقة الوزرية .

يضاااء صاانف ارقااات راالال ا ساابوش ا ول ماان  ااهر زرعااا بااذور رلاتاااذ الااذرة الب     
سااام قسااام الحقاااا الاااا ماااروز  اااول 5سااام و قماااق 20ريساااان  ااا  جاااور المساااا ة بينهماااا 

متااار ماااع تااارك  اصااالة ترابياااة باااين  0.68متااار والمساااا ة باااين مااارز وارااار   4المااارز 
مااان  1-.  اااا  Pكغااام 100المقااااملاذ لمناااع تسااارو الميااااه وارتقاااال ا سااامدة . اضاااي  

مااااان ساااااما  لبرتتااااااذ 1-.  اااااا  Kكغااااام 100 سااااافاذ الكالسااااايو  الثلااااااا ساااااما  سو ر و 
و كمياااذ متساااوتة لكااا مقاااملاذ التجر ااة . اسااتقما الااديازتنون لمكا حااة   البوتاساايو 

 .  Sesamia cretica فطرة ففار سا  الذرة البيضاء  
      HPLCقدر محتوو الحامى ا مين  البرولين    جهاز   

High perfoy mance liquid chromatography   
  وتلك ب رذ وزن مقلو  ماان  13استنا اً الا  رتقة     Shimazdu-lc-6Aروش   

ا ورا  النلاتيااة الجا ااة التاا  سااحقا جيااداً واتيبااا  اا  محلااول  وساافاذ البوتاساايو  
K3PO4  0.01ترلياااز mm  تكاااون محلاااول ازر  اللاااون ر اااي  ااا  ور  تر ااايي 
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ليااااف اااام  صاااا الرا اااي بجهااااز   للاااتخلص مااان ا  Whatman No.2قياااا    

 جاتبية واستقما الرا ي لتقدير البرولين .   1500ال ر  المرلزع 
رااااام تقااااادير محتاااااوو ا ورا  مااااان الكلورو ياااااا الكلااااا  ب رتقاااااة اساااااتخدا  ا سااااايتون 

مااااااااايكروميتر 750واسااااااااتخدا  جهاااااااااز ال ياااااااا  الضااااااااوئ  وعلااااااااا  ااااااااول مااااااااوج  
   . 28مايكروميتر ولما اور  ا   665و 

 لة الم وتة للبروتين    ا ورا  النلاتية علا و ق المقا لة :وتم فساو النس
  X 6.25محتوو البروتين  %  = % للنيتروجين الكل  

   . 19وقيسا لمية النتروجين بقد  ضم ا جزاء النلاتية  ضماً ر لاً    
   . 24وقدر محتوو النتروجين باستقمال  رتقة للدال    

   17م ب سااتقمال المقا لااة التاليااة اسااتنا اً للااا  قيسااا المسااافة الورقيااة لورقااة القلاا 
 بقد اسبوعين من التز ير ا رثوع   

FLA= 0.75 LW                                               

 =  ول الورقة  سم    L ات ان 
       W     اقصا عرض للورقة  سم = 

 

 

 

 تجربة  ( بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة ال 1جدول ) 
 

 القيمة  الوحدة الصفة

 Mg.m¯3 1.45 الكثافة الظاهرية 

 Silt clay - النسجة 

 soil  - kg(+)Cmol 32.0 سعة التبادل للايونات الموجبة

PH - 8.00 

EC Ds.m¯1 3.94 

 Mg.kg¯1 soil 185.00 الفسفور الجاهز 

 Mg.kg¯1 soil 265.000 البوتاسيوم الجاهز 

 Mg.kg¯1 soil 0.62 النتروجين الجاهز 

 gm.kg¯1 soil 14.85 المادة العضوية 

 gm.kg¯1 soil 344.0 الكلس
 

 الرموز المستخدمة    التجر ة  
W1 من السقة الحقلية   %100= ايصال ر و ة التر ة الا 
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W2 من السقة الحقلية %75=  ايصال ر و ة التر ة الا 
R1 ن الماء الجا ز  م %60=  ترة الرع ا ولا  اضا ة الماء بقد استنزاف 
R2 من الماء الجا ز %80=  ترة الرع الثارية   اضا ة الماء بقد استنزاف 
N0  عد  اضا ة النتروجين = 

N100 كغم 100 = اضا ةN 1¯.  ا 
N150 كغم 150 = اضا ةN 1¯.  ا   

B0 عد  اضا ة البورون = 
B10 كغم  10 = اضا ةB1¯.  ا 
B20 كغم  20 = اضا ةB1¯.  ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج والمناقشة 
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 كمية البرولين في الاوراق النباتية   
 

  فصااول زتااا ة مقنوتااة  اا  لميااة 2لااوفم ماان رتااائج التحليااا ا فصااائ  جاادول      
الباارولين  اا  ا ورا  النلاتيااة ب رخفاااض المحتااوو الر ااو   للتر ااة ، ات تفااو  المسااتوو 

  بنسااالة زتاااا ة مقنوتاااة W1   ا ول    علاااا المساااتوو الر اااو W2الر اااو   الثاااار   
  الااذع ا ااار الااا ان  هااور المسااتوتاذ  29%   و ذا يتفق مااع      46.47قدر ا    

القالياااة ماااان ا فمااااض ا مينيااااة التاااا  تلافااام  اااا  النلاتاااااذ المقرضاااة للاجهااااا   اااا  
متسااابلة ا مااااعن تحلاااا الباااروتين او عاااد  التاااراكم النااااتج مااان ارخفااااض اساااتخدا   اااذه 

  تكااوتن البروتااو لاز  ، فيااي ان زتااا ة الباارولين تااة ع الااا زتااا ة الجهااد الحااوامى  اا 
   16ا زموزع للخلية و التال  تة ع الا زتا ة سحب الماء من قبا الجذور النلاتية    

وتناقصا قيم محتااوو الباارولين  اا  النلاااذ ب ز يااا  اضااا ة ا ساامدة النتروجينيااة ات     
النلاااذ عنااد عااد  اضااا ة السااما  النتروجيناا   كااان اعلااا مقاادل لمحتااوو الباارولين  اا 

بينماااا لاااان اقاااا مقااادل عناااد المساااتوو الثالاااي مااان اضاااا ة  1¯ ملغم. ااام 6.79و لااا    
فياااي ان اضاااا ة ا سااامدة النتروجينياااة تاااة ع  1¯  ملغم. ااام 3.36النتاااروجين و لااا    

ياااذ الا زتا ة النمو الخضرع وزتا ة ارتفاش النلاااذ والمسااافة الورقيااة و ااذا يت لااب لم
 9كبيرة من المياه ا مر الذع  يتناسب مااع  ااحة المياااه الموجااو ة ، و ااذا يتفااق مااع   

  الذع ا ار الا زتا ة لمية البرولين    النلاتاذ المقرضة الا الطد الر ااو   والتاا  
 تكون رلايا  ير قا رة علا ا ستفا ة من النتروجين    بناء البروتين .

  علاااا بتياااة المساااتوتاذ بنسااالة  B10ة الباااورون   وتفاااو  المساااتوو الثاااار  مااان اضاااا 
%   علاااا التاااوال  فياااي ان التغذياااة الجيااادة ,8.90% 26.63زتاااا ة مقنوتاااة قااادر ا   

بالبورون تة ع الا ففم التوازن المائ  لخلايا النلاذ والتاا  قااد ترجااع الااا ا ميتااه  اا  
الجيااادة ر اااع لفااااءة النلااااذ  ااا  امتصااااث البوتاسااايو  فياااي لاااوفم  ااا  فالاااة التغذياااة 

بااالبورون زتااا ة امتصاااث النلاااذ للبوتاساايو  بقاادة مااراذ مقاررااة بالنلاتاااذ التاا  لارااا 
  ، ات ان البوتاساااايو  يحفااااز  لااااق الثغااااور  7تقااااار  ماااان الاااانقص بقنصاااار البااااورون   

 النلاتية عند الجفاف   
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واار التدارا المقنوع بين السما ين    محتوو البرولين  ارا النلاذ ولان اعلااا     
  واقااا مقاادل    N0  +B10عنااد مسااتوو    1¯  ملغم.كغاام7.48دل             مقاا 

  أع ان اضااااااااا ة ا ساااااااامدة  N150  +B0عنااااااااد مسااااااااتوو    1¯  ملغم.كغااااااام 2.72
 النتروجينية ا ذ الا رفى محتوو النلاذ من الحامى ا مين  البرولين .

تروجيناااا  فصااااا تاااادارا مقنااااوع بااااين  تااااراذ الر و ااااة والاااارع واضااااا ة السااااما  الن     
والبورور  ووصا فده ا علا عند  ترة الرع والر و ة الثارية وعند المستوو السااما ع 

   N0    +B10       برولين   بينمااا   لارااا  اقااا  لميااة   1¯  ملغم . لغم  10.0  بل
بااارولين  عناااد  مقاملاااة   1¯  ملغااام . لغااام  2.24لمحتاااوو  البااارولين   اراااا النلااااذ   

   .    N150  +B0عند المستوو السما ع    الرع والر و ة ا ولا و 
 

( تأثير اضافة السماد النتروجيني والبوروني ومستويات الرطوبة والري المختلفة في 2جدول )

 ( .  1¯محتوى الاوراق النباتية من البرولين )ملغم. غم

 

  N0 N100 N150   

  B0 B10 B20 B0 B10 B20 B0 B10 B20   
W1 R1 5.02 5.62 4.91 4.20 4.91 4.70 2.24 3.04 2.93 4.17 4.39 

R2 5.72 6.24 5.18 4.94 5.52 5.09 2.59 3.21 3.16 4.62 

W2 R1 6.81 8.07 6.26 5.00 6.87 6.18 2.71 3.9 3.90 5.52 6.43 

R2 8.16 10.0 9.60 6.22 9.81 9.43 3.40 4.82 4.71 7.35 

  6.42 7.48 6.48 5.09 6.77 6.35 2.72 3.74 3.67   

  6.79 6.07 3.36   

                 

L.S.D 0.05  

W= 0.53 

N=0.65 

R=0.53 

B=0.65 

N*B=0.422 

W*R*N*B=1.709  

 

 محتوى الاوراق من الكلوروفيل 
 

 W1  بتفااو  المسااتوو الر ااو   ا ول   3تطااير النتااائج الموضااحة  اا  الجاادول      
   ااا  زتاااا ة لمياااة الكلورو ياااا  ااا  ا ورا   W2  علاااا المساااتوو الر اااو   الثاااار    
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  فياااي يقمااااا ا جهاااا  المااااائ  علااااا  12.71%النلاتياااة بنساااالة زتاااا ة مقاااادار ا       

لااالاورا   تقاااا عملياااة البنااااء الضاااوئ  رتيجاااة الحاااد مااان  اااتي  ا وزماااوزع رقاااص الجهاااد 
الثغااور ، لمااا يقمااا علااا ارتاازال ارتااان الصاالغاذ النلاتيااة ومنهااا الكلورو يااا ممااا يقلااا 

  . لاااذلك ياااة ع ا جهاااا  الماااائ  الاااا تماااز  ا طاااية 11مااان الكار و يااادراذ الناتجاااة  
  .  م  للا طيةالبلاستيداذ الخضر بفقا ا ركماش والهد  ا رزت 

لقد اااارذ المقاملااة الثالثااة ماان اضااا ة ا ساامدة النتروجينيااة مقنوتاااً  اا  زتااا ة لميااة     
، بينماااا ساااجلا مقاملاااة 1¯ ماااايكرو را . م 839.5الكلورو ياااا  ااا  الورقاااة ات بلااا     

،  1¯  مااااايكرو را . م 765.08عااااد  اضااااا ة ا ساااامدة النتروجينيااااة مقاااادار بلاااا      
سمدة النتروجينيااة تزتااد قابليااة امتصاصااها ماان قبااا النلاااذ و التااال  فيي ان اضا ة ا 

زتااا ة  اا  لفاااءة عمليااة البناااء الضااوئ  والتاا  تاانقك  علااا بناااء البروتيناااذ و اا  بناااء 
   .8ا  طية الخلوتة مثا  طاء البلازما والبلاستيداذ الخضراء  

المسااتوتاذ بنساالة   علااا بتيااة  B10وتفو  المستوو الثار  من اضااا ة البااورون      
%  ، ور مااا يقااو  الساابب  اا  تلااك الااا  ور 8.60،  7.22%زتااا ة مقنوتااة مقاادار ا   

البااورون المهااام  ااا  زتااا ة قابلياااة النلااااذ علاااا امتصاااث البوتاسااايو  الاااذع ياااة ع  ور 
بتاااا رير  اااار  و ااااايخورة ا ورا  وقلااااة  اااااد  الكلورو يااااا رتيجااااة قلاااااة تكااااوتن فاااااامى 

   .21      ا ورا   ABAا بسسك    
وفقق التدارا بين ا سمدة النتروجينية والبوروريااة زتااا ة  اا  لميااة الكلورو يااا  اا      

عنااد المسااتوو 1¯  مااايكرو را . م 894.5ا ورا  النلاتية ، ات لان اعلا مقدل لها   
   758.25   ااااااااااااا  فاااااااااااااين لاااااااااااااان اقاااااااااااااا مقااااااااااااادل    N150  +B10الساااااااااااااما ع  

  الااا التر ااة ، فيااي ان   N0    +B0ن  . عند عد  اضا ة السما يي 1¯مايكرو را . م
النلاتاااذ التاا  تقااار  ماان رقااص النتااروجين تحتااان الااا البااورون بكمياااذ اقااا ماان تلااك 

   ااذا با ضااا ة الااا  ور البااورون  اا   4الت   تقار  ماان رقااص عنصاار النتااروجين  
   .23ارقسا  الخلايا واست التها و وره    تكوتن اللكتين واللكنين  

  علااا W2R2+B10+N150وو التدارا بااين مقاااملاذ التجر ااة    وتفو  مست     
ومااااان  اااااذا يتضاااااي بااااا ن اضاااااا ة القناصااااار الغذائياااااة   W1R1+B0+N0مساااااتوو  

 و كمياذ متوازرة للنلاذ تقما علا زتا ة تكيفه لوروف الق ش وقلة المياه .
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   تااير اضا ة السما  النتروجين  والبورور  ومستوتاذ الر و ة والرع 3جدول  
  . 1¯المختلفة    محتوو الكلورو يا الكل     ا ورا  النلاتية   مايكرو را . م 

 

  N0 N100 N150   

  B0 B10 B20 B0 B10 B20 B0 B10 B20   
W1 R1 818 849 830 886 936 874 902 954 862 879 856.55 

R2 784 793 770 833 911 801 875 923 817 834.11 

W2 R1 727 742 730 732 854 774 790 878 786 779.22 759.94 

R2 704 725 709 716 809 716 743 823 721 740.66 

  758.25 777.25 759.75 791.74 877.5 791.23 827.5 894.5 796.4   

  765.08 820.15 839.5   

 
L.S.D 0.05  

W= 1.566 
N=1.919 

R=1.500 

B=1.900 

N*B=2.64 

W*R*N*B= 6.248 

 
 
 
 
 

  ت اير اضا ة السما  النتروجين  والبورور  ومستوتاذ الر و ة والرع 4  جدول 
 المختلفة    النسلة الم وتة للبروتين    ا ورا  النلاتية . 

  N0 N100 N150   

  B0 B10 B20 B0 B10 B20 B0 B10 B20   
W1 R1 7.19 8.07 7.35 8.25 8.33 8.15 8.33 8.54 8.19 8.04 8.18 

R2 7.50 8.18 7.51 8.66 8.79 8.33 8.59 8.96 8.40 8.32 

W2 R1 7.94 8.42 7.66 8.97 9.18 8.71 8.81 9.36 8.83 8.65 8.77 

R2 8.21 8.60 8.00 9.14 9.43 8.92 8.94 9.82 9.04 8.9 

  7.71 8.31 7.63 8.75 8.93 8.52 8.66 9.17 8.62   
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  7.88 8.73 8.82   

L.S.D 0.05  
W= 0. 662 
N=0.811 

R=0.600 

B=0.800 

N*B=0.648 

W*R*N*B= 2.81 

 
 النسبة المئوية للبروتين في الاوراق النباتية  

  الااا زتااا ة النساالة الم وتااة للبااروتين  اا  4يوهر من النتااائج الااوار ة  اا  الجاادول      
 W2ا ورا  النلاتية بزتا ة الطد الر و   للتر ة ، ات تفو  المستوو الثار  للر و ااة   

ت ان الطااد الر ااو   يزتااد %  ، ا7.2  بنساالة زتااا ة    W1  علااا المسااتوو ا ول   
 .  5)من النسلة الم وتة للبروتين  

لقااااد لااااان اعلااااا مقاااادل للنساااالة الم وتااااة للبااااروتين  اااا  ا ورا  النلاتيااااة ات بلاااا         
بينما لارا اقا لمية للنسلة الم وتااة للبااروتين  اا   N150 )  عند مستوو    %8.82

  ، وتتفاااااق  اااااذه  N0     عناااااد عاااااد  اضاااااا ة النتاااااروجين %7.88ا ورا  النلاتياااااة   
  وقااد يقاازو ساابب زتااا ة رساالة البااروتين الااا ان تلاعااد  تااراذ الاارع  26النتيجااة مااع  

ا و الا تقمق الجذور و التال  تحسين لفاءتها    امتصاث النتروجين  و ااو مكااون 
   .22رئيس  للبروتين    

مقاملة الثارية فصلا زتا ة    متوسط النسلة الم وتة للبروتين    ا ورا  عند ال    
  ات تفوقااا علاااا بتيااة المقاااملاذ بنساالة زتااا ة مقنوتاااة  B10ماان اضااا ة البااورون   

%  ، فيااي يقااو  البااورون بتنطاايط بقااى ا رزتماااذ ، ولااه  ور 8.1% و 5.2قاادر ا   
     RNA   عملية تكااوتن البااروتين ماان راالال تاا ايره  اا  عمليااة تكااوتن الحااامى   

  الىحاااادوث رقااااص  اااا  النساااالة  B20ن البااااورون     . وا ذ ا ضااااا ة القاليااااة ماااا  1
الم وتة للبروتين ور مااا يقااو  ساابب تلااك الااا ان ا ضااا اذ القاليااة ماان البااورون تااة ع 

 الا فدوث فالة سمية .
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ان التغذياااة الجيااادة باااالبورون والنتاااروجين ا ذ الاااا زتاااا ة النسااالة الم وتاااة للباااروتين  ااا  

  علااا مسااتوو    N150  +B10 ة   ا ورا  ، ات تفو  التدارا السااما ع ماان اضااا
N0   +B20    20.18  بنسلة زتا ة مقنوتة قدر ا.   % 
فصاااا تااادارا مقناااوع باااين  تاااراذ الااارع والر و اااة ومقااااملاذ التساااميد ات تفوقاااا     

  والواققااة عنااد مسااتوو الر و ااة والاارع  N150  +B10النلاتاذ الناتجااة ماان اضااا ة  
ة من عااد  اضااا ة السااما يين والواققااة عنااد المسااتوو الثار  مقنوتاً علا النلاتاذ الناتج 

%   و ااذا يتما ااا مااع مااا   36.57الر و   والرع ا ول بنسلة زتااا ة مقنوتااة قاادر ا    
  مااان ان زتاااا ة لمياااة الباااروتين  ااا  النلااااذ ر ماااا يقاااو  الاااا التغذياااة الجيااادة 15وجاااده  

الجفاف و التااال   بالقناصر الغذائية الت  تة ع الا رمو النلاذ بطكا ا ضا    فالة
تاااة ع الاااا زتاااا ة ارتطاااار المجموعاااة الجذرتاااة التااا  تاااة ع الاااا زتاااا ة لمياااة النتاااروجين 

 الممتص والت  ا ذ بالتال  الا زتا ة لمية البروتين    الحبوو .
 

 المساحة الورقية  
  فصول ارخفاااض مقنااوع للمسااافة الورقيااة ب رخفاااض المحتااوو  5يبين الجدول      

  علااا المسااتوو الر ااو    W1ات تفااو  المسااتوو الر ااو   ا ول    الر ااو   للتر ااة 
%   فياااي ان ارتااازال مساااافة 39.94  بنسااالة زتاااا ة مقنوتاااة قااادر ا    W2الثاااار    

ا ورا  تحاااا  اااروف ا جهاااا  الماااائ  ياااة ع الاااا ارتااازال فجااام الخلاياااا الاااذع يااارتلط 
ومن ام مقاادرة الخلايااا  ب رخفاض الجهد المائ  للنسيج وارتزال المحتوو المائ  النسب 

   .16علا ا ست الة وا رتفاخ  
اما عند مقاررااة مقاااملاذ اضااا ة ا ساامدة النتروجينيااة مااع بقضااها رلافاام فاادوث     

 اااار  مقنااااوع ، ات تفوقااااا المقاملااااة الثالثااااة  ضااااا ة ا ساااامدة النتروجينيااااة علااااا بتيااااة 
ا التااوال  ، وتتفااق %   علاا 6.17 % و 13.57المقاملاذ بنسلة زتا ة مقنوتة         

  ماان ان المسااتوتاذ القاليااة ماان اضااا ة النتااروجين 2 ااذه النتااائج مااع مااا ا ااار اليااه  
 كان لها ت اير لبير    زتا ة المسافة الورقية للنلاذ 

لذلك اارذ اضا ة ا سمدة البورورية مقنوتاً    زتااا ة المسااافة الورقيااة ات تفوقااا     
  علااا بتيااة المقاااملاذ بنساالة زتااا ة مقنوتااة  B10   مقاملة ا ضااا ة الثاريااة للبااورون  
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%   ات ان الحاااادو  الفاصاااالة بااااين الترلياااازاذ الملائمااااة  12.72% و  9.46قاااادر ا   

والترلياااازاذ التاااا  تااااة ع الااااا الساااامية بااااالبورون قرتلااااة جااااداً ، وان الزتااااا ة  اااا  ترليااااز 
ن    التر ة يااز ا  البورون تة ع الا اعاقة النمو ال بيق  للنلاذ و زتا ة ترليز البورو 

امتصاصااااه و التااااال   هااااور اعااااراض الساااامية والتاااا  تتمثااااا  اااا  افتاااارا  قماااام ا ورا  
و هااور اللااون ا صاافر اللا ااا الااذع ينتطاار بااين القاارو  الجاربيااة متجهاااً الااا القاارو  
الوس ا للورقة ، وتقتبر السمية بالبورون مطكلة    ا راض  الموجو ة  اا  المنااا ق 

   .  3الجا ة    
وااااار التااادارا المقناااوع باااين الساااما يين  ااا  زتاااا ة المساااافة الورقياااة للنلااااذ ولاااان     

  واقااا مقاادل    N150  +B10عنااد مسااتوو اضااا ة     ²  سم  38.02اعلا مقدل    
  ، فيااااي ان مسااااتوتاذ  N0  +B0عنااااد عااااد  اضااااا ة السااااما يين    ²  ساااام 29.65

النتاااروجين وتكاااوتن البروتينااااذ التغذياااة الجيااادة باااالبورون تاااة ع  وراً مهمااااً  ااا  تمثياااا 
  واللحاااوث ا ريااارة تطاااير الاااا ان اضاااا ة ا سااامدة النتروجينياااة تزتاااد مااان تجهياااز 18 

البوتاسيو   اا  التر ااة وتمنااع تثبيتااه ماان قبااا  قااائق التر ااة فيااي يتحاارر ايااون ا موريااو   
NH4   وتقمااا علااا ملاااء الفرا اااذ بااين  لقاااذ ال ااين و ااذلك يكااون البوتاساايو   اا
   .10الجذورالنلاتية    متناول
فصاااا تااادارا مقناااوع باااين  تاااراذ الر و اااة والااارع واضاااا ة الساااما  النتروجينااا       

والبااااورور  ووصااااا فااااده ا علااااا عنااااد  تاااارة الاااارع والر و ااااة ا ولااااا وعنااااد المسااااتوو 
، بينمااا لااان اقااا مقاادل للمسااافة  ²  ساام 46.7  بلاا     N150  +B10السااما ع   

اء عند مقاملة الرع والر و ة الثارية وعد  اضا ة السااما يين الورقية لنلاذ الذرة البيض
  N0  +B0    ات يااة ع الطااد الر ااو   الماانخفى الااا قلااة  ²  ساام 23.9  بلغااا ،

امتصاااث النلاااذ للقناصاار الغذائيااة ماان التر ااة و التااال  يااة ع الااا فاادوث رلااا  اا  
   .20ارقسا  الخلايا واتساعها وفدوث تطو اذ    س وح الخلايا  

 

 

 

  ت اير اضا ة السما  النتروجين  والبورور  ومستوتاذ الر و ة والرع 5جدول  
   .  ورقة /²المختلفة    المسافة الورقية    سم
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  N0 N100 N150   

  B0 B10 B20 B0 B10 B20 B0 B10 B20   
W1 R1 36.4 41.3 38.5 40.0 44.3 39.7 40.8 46.7 37.9 40.62 38.68 

R2 33.0 36.6 35.2 37.7 39.1 32.0 39.1 41.8 36.2 36.74 

W2 R1 25.3 28.5 25.4 29.6 31.8 26.2 32.4 34.1 30.0 29.25 27.64 

R2 23.9 25.0 23.5 24.8 27.6 25.7 26.45 29.5 28.1 26.03 

  29.65 32.85 30.6 33.02 35.7 30.9 34.68 38.02 33.05   

  31.03 33.20 35.25   

 

L.S.D 0.05  

W= 0.44 
N=0.545 

R=0.403 

B=0.607 

N*B=0.324 

W*R*N*B= 0.972 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Nitrogen and Boron fertilization and their relationship with 

Porline accumulation and the resistance of white corn to the 

drought . 
Abstract  

Rare studies that are concerned with the various nitrogen and 

boron levels and their role for reduction of negative effect of 

moisture stress underfield condition . 

Shortage of water at present and the necessity of finding the best 

ways that help the crops to symbiosis with water shortage , The 
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present field experiment was carried out in spring season 2008 

in muqdadia area ( East of Baa’quba ) on silty clay soil.RCBC 

designe in three replication was used .Three N levels ( 0, 100, 

150Kg N/Ha.) and three B levels ( 0, 10, 20150Kg B/Ha.) with 

two moisture levels ( 75%, 100% ) of field capacity were used 

with two time of irriagation ( 60% and 80% of available water 

consumption ) . Sorghum crop ( Inqath )varity was planted. 

The results indicated to as follows: 

   Superiorty of the second moisture level for increasing the 

proline contant in leaves and increasing the percentage of 

protein in  leaves as compared with the first moisture level by ( 

46.47% and 7.2% ) respectively. Reduction of negative moisture 

stress effect in plant qualitative properties by use of the second 

B application ( 10 Kg B/Ha.).That ,both of proline and 

chlorophyll contents were increased in leaves.Where as,protein 

content in the leaves and leaf area for the plants were increased 

by the percentages ( 26.63% ,7.22% ,5.2% and 9.46% ) 

respectively as compared with the control as amain effect for 

moisture levels and irrigation intervals .Third boron level ( 20 

Kg B/Ha.) caused areduction of leaf chlorophyll contant,protein 

percentage in grains and leaf surface area perplant compared 

with the control treatment .Application  (150Kg N/Ha.) caused 

an increase of chlorophyll contant in leaves,protein percentage 

in grains and leaf surface area perplant by ( 9.72%,11.9% and 

13.59% ) respectively compared with the control 

treatment.Superiolty the level (150kg N/Ha.) + ( 10kg N/Ha .) 

for increasing the chlorophyll contants and increasing the 

percentage of protein in leaves and leaf area for the plant 

respectively colpared with other level . 

We can couclude from the above results that application of the 

nutrients under investigation could improve afunction of the 

plants under water stress and may be used as atechniq for 

increasing plant drought resistance.    
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