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 تحديد عمر المياه الجوفية في ناحية المنصورية
 كلمة المفتاح / عمر المياه

 بحث مستل من رسالة ماجستيرال

 طالب الماجستير الأستاذ الدكتور

 راغب محمود حسن الجبوري ثاير حبيب عبد الله الجبوري

  جامعة ديالى/كلية الهندسة

thairhabeeb@yahoo.com raghibgeo4@Gmail.com 

                     

 الملخص
ضمن    تركزت الدراسة على تحديد عمر المياه الجوفية في ناحية المنصورية والتي تقع

-23'-32)"بين دائرتي عرض  وتتحدد منطقة الدراسةقضاء الخالص في محافظة ديالى .
.  3( كم028شرقاً . وتبلغ مساحتها )°( 34-33'-23شمالًا وبين خطي طول )"°( 23

(كم شمال شرق . من خلال الدراسة تم قياس 088والتي تبعد عن محافظة بغداد حوالي)
نماذج ومن مواقع متعددة من آبار منطقة الدراسة ومن اعماق  3تركيز التريتيوم في 

 مختلفة . 
ظهرت قياس مستوى أر النماذج التي تم تحليلها للكشف عن التريتيوم و تبين ان اكث

( , وعلى ضوء هذه TU 3,8–2,8(  وان نسبته تتراوح بين ) 2,8TUالتريتيوم اكثر من ) 
م وهذا يعني  0343النتائج يعني ان المياه الجوفية في منطقة الدراسة ترشحت بعد عام 

 (.Clark and fritz,1997) انها مياه متجددة واقل حداثة حسب تصنيف
 المقدمة

يقصد بالمياه الجوفية جميع المياه التي توجد في التربة وفيما تحتها من صخور       
القشرة الأرضية , وهي المياه التي توجد في تكوينات صخرية تسمح بتحركها واستخراجها  

ة كبيرة في , وتعني بالتحديد المياه المخزونة تحت سطح الارض والتي تتوافر بدرج
الفراغات والشقوق الموجودة بين ذرات الصخور والطبقات الصخرية المختلفة والواقعة على 
مستويات متباينة من سطح الارض سواء كانت هذهِ المياه راكدة أم جارية فتملأ جميع 
الفراغات في الصخور وتخرج منها إلى سطح الارض إما بصورة طبيعية كالينابيع والعيون 

يق تدخل الإنسان كالآبار , وهي أيضا تلك المياه التي ترشحت من السطح عبر أو عن طر 
طبقة التربة الهشة الى داخل تكوينات القشرة الأرضية والتي تصبح فيما بعد خزانات كبيرة 
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للمياه الجوفية.  وان الشئ المهم الذي يتخلل العلاقات في نظام المياه الجوفية هو الخواص 
ا النظام والموازنة بين المياه المتجددة والمنصرفة والعلاقات بين العوامل الفيزيائية لشكل هذ

المؤثرة في حركة المياه الجوفية تحت سطح الأرض من نقطة تجددها الى نقطة التصريف 
لذلك فأن نظام المياه الجوفية نظام حركي يمتص المياه من على سطح الأرض ومن ثم 

وتمتاز المياه الجوفية في منطقة الدراسة بالقرب من تعود المياه فيه إلى السطح نفسه , 
مناطق استعمالها ولا تحتاج شبكة توزيع المياه وقد يُزاول الري عليها بشكل ضيق إذا اعتمد 
على الآلات البدائية إلا إن استعمال الآلات الحديثة بدأت تستعمل بشكل واسع كما موجود 

ه الجوفية في منطقة الدراسة عن طريق حفر في منطقة الدراسة . ويتم الحصول على الميا
الابار وسحب المياه واستثمارها بشكل بسيط وخاصة في المقاطعات البعيدة عن الجداول 
والقنوات المائية لكنها تواجه مشكلة الملوحة في بعض المناطق والتي تضر بالإنتاج 

. بلغ عدد الآبار الزراعي وقد تكون غير صالحة للشرب كما في منطقة التينة والمشروع 
 ( بئر موزعة في مقاطعات منطقة الدراسة .202في منطقة الدراسة )

 مشكلة البحث -1
 تتلخص مشكلة البحث بالأسئلة التالية :

 عمار المياه الجوفية في منطقة الدراسة؟أ_ هل هناك تباين في 0 
                ه _ هل المياه الجوفية في منطقة الدراسة هي مياه حديثة ومتجددة ام هي ميا3 

 قديمة؟
 فرضية البحث  -2

من  بعد تحديد مشكلة البحث فأن الدراسة تضع الفرضيات التي يرغب في التحقق      
جابات مقنعة وممكنة , ويفترض البحث إن اغلب المياه  ثباتها كحلول وا  صلاحيتها وا 

 الجوفية في منطقة الدراسة هي مياه حديثة ومتجددة .
 منهج البحث -3
عد هذه الدراسة أول دراسة جغرافية علمية تتناول عمر المياه الجوفية في محافظة ت

ديالى , وقد أستخدم فيها المنهج التحليلي القائم على أسلوب الوصف والتفسير لبيانات 
  ومعلومات موضوع البحث .
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 حدود البحث  -4
 حدود مكانية . 

صورية التي تشمل القسم الشمالي تتمثل الحدود المكانية للبحث بناحية المن       
الشرقي لقضاء الخالص ضمن محافظة ديالى . وهي إحدى النواحي الأربعة التابعة لقضاء 

السلام( وتنحصر بين دائرتي  –السد العظيم  -المنصورية   –الخالص وتشمل )هبهب 
ة (شرقا , أما حدودها الإداري34َ,33ْ,23ً( شمالا وبين خطي طول )23ْ,32ً,23َعرض)

يحدها من الشمال ناحية قره تبة وناحية السعدية ومن الشرق نهر ديالى وقضاء المقدادية 
 ومن الجنوب ناحية السلام ومن الغرب ناحية السد العظيم.

وتتكون من  3(كم028(دونما أو ما يعادل )220333تشغل منطقة الدراسة مساحة )
طقة الدراسة بالنسبة للعراق ( تبين موقع من0( مقاطعة زراعية . والخارطة رقم )01)

 ومحافظة ديالى.
 طريقة البحث -5

ترتبط بعض البيانات بمواقع مختلفة من منطقة الدراسة , لذا فقد تم الحصول على تلك 
المعلومات من خلال إجراء المسوحات الميدانية وحسب الصيغة الآتية , قام  الباحث  

فة , واجراء التحاليل المختبرية عليها ( نماذج ومن مواقع مختلفة ولأعماق مختل3بجمع )
 لغرض معرفة محتوى المياه من التريتيوم بهدف تحديد عمرها الزمني.
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 (موقع منطقة الدراسة )ناحية المنصورية( بالنسبة للعراق ومحافظة ديالى.1الخارطة )

 
ق الإداريدة وخارطددة محافظدة ديددالى الهيةدة العامددة للمسداحة  خارطدة العددرا –المصددر   واار  المدوارد الماةيددة 

 . 1 100000ومنطقة الدراسة بمقياس 

 عمر المياه
عندما تجف المياه في احدى الطبقات الصخرية المائية ويعاد التخزين فيها عندها    

يمكننا معرفة عمر المياه , اي اخر مرة كانت تلك المياه قد لامست الغلاف الجوي , ومن 
التي استغرقتها المياه لتأتي من مصدرها ليعاد اختزانها من تلك هذا يمكننا معرفة المدة 

 الطبقة الصخرية المائية , وبالتالي يمكننا حساب الكميات الامنة للسحب من تلك الطبقة.
ففي حالة المياه الحديثة بالغلاف الجوي يمكننا استخدام التريتيوم وهو نظير مشع  

سنة , وبالتالي يتم حساب 03, 3عمره النصفي للهيدروجين يتفكك الى الهيليوم ويعتبر 
الناتجة عن تفكك التريتيوم ليعتبر مجموع الكميتين هو كمية  2كمية التريتيوم وكمية الهيليوم
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. وباستخدام تلك الطريقة يمكننا حساب عمر (0)التريتيوم الاصلية عند بداية اعادة الاختزان 
 ي حدود العام الواحد او اقل.( سنة بدقة ف38888المياه التي تكون اقل من )

( سنة فيمكننا حساب كمية 38888اما حساب عمر المياه التي يزيد عمرها عن) 
سنة , كما يمكننا استخدام نظرية  4128والذي يتفكك بمعدل نصف عمر  03الكربون 

والذي ينتج بصفة مستمرة داخل باطن الارض نتيجة تفكك اليورانيوم والثوريوم .  3هليوم
من اجل دراسة  033واليود  23تخدم النيوكليرات المشعة طويلة العمر مثل الكلور كما تس

مجاري المياه الجوفية الاقدم عمراً . ومن خلال معرفة مصدر المادة المختزنة في احدى 
الطبقات الصخرية المائية ومعرفة مدى سرعة وصول المياه من المصدر الى الطبقة يمكننا 

تلك المياه للتلوث بسبب وجود مصانع او انظمة مجاري بنفس  ايضاً معرفة خطورة تعرض
تلك المناطق. كما يمكننا رصد وتحديد نظائر النتروجين بالمياه من اجل تحديد مصدر 

 .(3)التلوث 
 النظائر البيئية

المقصود بالنظائر البيئية هي النظائر الطبيعية الموجودة في المياه وهذه النظائر منها 
, 03, ونظائر مشعة مثل التريتيوم والكربون 00ثل الديتريوم  والأوكسجين نظائر مستقلة م

هي التي تدخل في تركيب جزئ الماء وهي  00ونظير التريتيوم والديتريوم والأوكسجين 
المستخدمة في دراسة الماء . ويمكن استعمالها في تطبيقات عديدة مثل علم المياه 

تعطي دليل لمعرفة مصادر المياه ونوعيتها وعمرها  وجيولوجيا المياه وعلم الكيمياء والتي
.إن الدراسات الاصلية عن النظائر كانت (2)بالإضافة الى التطعيم وحركة المياه الجوفية 

تخص مياه البحار والأمطار . وأول فحص مثبت كان حول تغير نسب تركيز 
, في  3دروجين, والهي 0تبعها مباشرة دراسة عن نسب تركيز الهيدروجين 03الاوكسجين

المياه الطبيعية  ولوحظ وجود تغير في تراكيز هذه العناصر في التساقط على مستوى 
 .(3)العالم وذلك من خلال دراسة نماذج الارصاد الجوي

استعملت نظائر الهيدروجين والأوكسجين المستقرة في العديد من الدراسات 
نا النظائر بمعلومات عن جزيئات الهيدروليكية لجزيئات الماء في المياه الجوفية. جهزت

الماء نفسها بالإضافة الى ذلك الاستدلال عن بيانات مستوى المياه الجوفية والتوصيلة 
 .(4)الهيدروليكية من تجارب الضخ الاختباري
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  C 14– 14الكربون
( ويتحلل Bهو نظير من نظائر الكربون المشعة , وهو مصدر لاشعة )بيتا( ) 03كربون

يكون قد تحلل نصفها.  اً عام 4128فإذا كان لدينا كمية معينة فبعد مرور بمرور الوقت. 
وهذا ما ندعوه بنصف العمر ويكون لنا هذا العمر بمثابة الاساس الذي نعتمد عليه في 

موجود في كل الكائنات  03كطريقة ناجحة في تحديد العمر. والكربون  03اعتبار كربون
ية وتتحد مع الاوكسجين لتكون ثاني اوكسيد الكربون الحية وذراته  تنتج من الاشعة الكون

يتم امتصاص ثاني اوكسيد الكربون من قبل النباتات خلال عملية التمثيل الضوئي , 
من النباتات الى الانسان والحيوان عن طريق التغذية . وتكون نسبة  03ينتقل الكربون 

ة ويقدر عدد ذرات الكربون في الهواء وفي الكائنات الحية هي نفس النسب03-03الكربون 
مشعة    03ذرات كربون وتكون , 03ذرة كربون 0803في الهواء بذرة واحدة لكل  03

باستمرار من خلال اطلاق اشعة )بيتا( ولكن يتم تعويض القاعدة من جسم الكائنات الحية 
 بمعدل ثابت من خلال ما تتناوله من غذاء او ماء .

 ب العمر(  في حساC14) 14استخدام الكربون
لحساب العمر عن توقف تزويد الكمية  03تكمن الفكرة في الاعتماد على الكربون  

الى  03عند موت الكائن الحي فتختلف النسبة بين الكربون  03المفقودة من الكربون 
هو عنصر مشع ويصل بمعدل  03عن باقي الكائنات الحية لان الكربون  03الكربون 

جسيمات )بيتا( ولا يتم تعويضه كما هو الحال للكائن  ثابت مع الزمن من خلال اطلاق
ثابتاً في جسم الكائن قبل موته وبعدها وعليه نستنتج انه   03ألحي بينما يبقى  الكربون 
ومقارنة النتيجة مع النسبة بينهما في  03الى الكربون  03بقياس النسبة بين الكربون 

 . (3)الكائنات الحية يمكن حساب عمر العينة 
 تريتيوم ال

( وهو النظير المشع الوحيد H, ويبلغ عدده الكتلي )0320اكتشف التريتيوم عام  
للهيدروجين ثلاثة وهو نظير غير مستقر ويحتوي على بروتون واحد مضافا اليه نيترونان 
ويبلغ وزنه ثلاثة اضعاف الهيدروجين العادي .)الغاز عديم الرائحة وعديم اللون اخف من 

 الهواء(. 
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سنة .  يوجد التريتيوم بصورة  03, 3ولديه عمر نصفي يبلغ  Triاها ثلاثي ومعن
طبيعية كنسبة مئوية صغيرة جداً من الهيدروجين العادي في الماء )التريتيوم حاضر في 

الغبار الذري من اختبارات  فضلًا عنبخار الماء سائل( بسبب عمليات طبيعية في الجو 
وعملية المفاعلات النووية ومحطات اعادة معالجة الوقود. الاسلحة النووية الجوية السابقة 

أنتج التريتيوم بالانشطار في اختبارات الاسلحة النووية وفي مفاعلات الطاقة النووية , 
 انشطار.08, 888%( ذرة واحدة من التريتيوم تنتج لكل80,8بتركيز حوالي )

 خصائص التريتيوم 
 الهيدروجين. التريتيوم هو نظير مشع من نظائر عنصر -0
 .Tيرمز له اختصاراً بالرمز  -3
 ,2, 80384تبلغ الكتلة الذرية له حوالي  -2
 يوم (. 3438سنة ) 8,00سنة 3,03عمره النصفي يساوي  -3
بطاقة عظمى تقدر بحوالي  Bيتفكك التريتيوم الى هليوم مع اصدار الاشعة  -4

18,6 kev         3وفقاً للتفاعل التالي
2He   3

1H  . 

  وحدة قياس التريتيوم 
ذرة  0008يقاس تركيز التريتيوم بوحدة التريتيوم والتي تعادل ذرة واحدة منه مقابل  -0

 .0Hمن الهيدروجين العادي 
تفكك في الدقيقة  1, 843بيكريل /لتر او   8, 001تعادل وحدة التريتيوم مقابل  -3

 بيكو كوري/لتر . 2, 003او
 Liquid scintillationتقاس تراكيز التريتيوم بجهاز العد الوميضي السائل ) -2

counter( او جهاز العد الوميضي الغازي))Gas scintillation counter وذلك))
 .(1)للعينة بعد مزجهما مع كوكتيل خاص B  استنادا لقياس نشاط اشعة

لغم. يتطلب انتاج حوالي ك 38ويقدر المخزون العام من التريتيوم الطبيعي بحوالي 
( وات حراري من مفاعل اندماجي اليوم , ومما لاشك فيه gega 1غم من التريتيوم ) 038

فأن هذه الكمية من التريتيوم  تعد كمية كبيرة للغاية اذا ما قورنت بالكمية الموجودة في 
يل الطبيعة , وعليه هناك ضرورة ملحة لتصنيع التريتيوم بكميات تجارية بغية تشغ
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مفاعلات الاندماج النووي المستخدم فيها التريتيوم , ويمكن انتاج التريتيوم بكميات تجارية 
 .(0)كبيرة على نطاق واسع عن طريق تشعيع الليثيوم بالنيترونات 

  مصادر تشكل التريتيوم في البيئة 
 بفعل الاشعة الكونية  -1

الموجودة في الغلاف الجووي ,  يتشكل التريتيوم في الغلاف الجوي بفعل الاشعة الكونية
وذلووك موون خوولال تفاعوول النترونووات الكونيووة السووريعة مووع ذرات عنصوور الاوزون وفووق التفاعوول 

   →      612C+13H    114N+01nالتالي
% منهووووا 32كغووووم ,  08,  2ويقوووودر معوووودل تشووووكل التريتيوووووم فوووووق كوكووووب الارض بووووين 

لاف الجووووي.  يتأكسووود التريتيووووم المتشوووكل فوووي % فوووي الغووو1موجوووودة فوووي الغووولاف الموووائي و 
والووذي يوودخل فيمووا بعوود ضوومن الوودورة  H2Oالغوولاف الجوووي بشووكل سووريع ليكووون جووزيء موواء 

وحوودة تريتيوووم  3,34ألهيدرولوجيووة يتووراوح تركيووز التريتيوووم الطبيعووي فووي ميوواه الامطووار بووين 
(TU ويعطووي الحوود الاعلووى المسووموح بووه فووي الهووواء بحوووالي ,)4ᵡ3كروكوووري )تقريبوواً مي 08ووو
2ᵡ108 ) (3)وحدة تريتيوم. 
 بفعل التجارب والاختبارات النووية  -2

و تشكل التريتيوم , وبلغت أولادة  0308,0334شهدت الفترة الزمنية الممتدة بين 
حيث وصلت قيمة التريتيوم في الغلاف الجوي الى حدود  0308,0334ذروتها عامي 

1888TU   في الجزء الشمالي للكرة الارضية حسب محطة اوتا وا الكندية . وقادت
وتقدر كمية  T.N.Tكغم لكل واحد ميغا طن  3عمليات الانشطار النووي الى توليد حوالي 

 كغم. 003حوالي   0333 – 0334التريتيوم المتشكلة صناعيا خلال الفترة 
 ت النوويةبفعل الانشطة النووية لليورانيوم في المفاعلا -3
غم من التريتيوم في ألسنة  8,803ميغا واط بين  0888ينتج مفاعل نووي بطاقة  

 غم في السنة .  18ويؤدي التسرب من المحطات النووية الى انتاج حوالي 
 بفعل مصانع الساعات. -4   

غم من 38ومثالها مصانع صناعة الساعات المضيئة في سويسرا التي تنتج حوالي 
 .(08)ي السنة التريتيوم ف
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  التغيرات المكانية والزمانية للتريتيوم في البيئة 
 التغيرات طويلة الامد -1

, تقدر 0301 – 0343وتمثلت بحدوث زيادة كبيرة في تركيز التريتيوم خلال الفترة 
بثلاث اضعاف تغيرات قيمها الطبيعية. وذلك نتيجة التجارب النووية في الغلاف الجوي. 

, بدأت تراكيز التريتيوم بالانخفاض 0308الاختبارات النووية منذ ومع توقف التجارب و 
 ,0348والعودة الى قيمها الطبيعية المسجلة قبل عام 

 ات الفصلية ير التغ -2
وتتمثل بشكل عام بحدوث تركيز اعظمية التريتيوم خلال فصل الربيع في النصف 

لجنوبية وذلك نتيجة لحقن الشمالي للكرة الارضية , وخلال فصل الخريف في نصف الكرة أ
 .(00)التريتيوم المتشكل في الستراتوسفير

 التغيرات باختلاف دوائر العرض -3
وتتمثل بزيادة مطردة باتجاه قطبي الكرة الارضية , وانخفاض في منطقة خط       

الاستواء  بفعل زيادة  الامطار وعمليات التمديد المرافقة وارتفاع  معدلات الرطوبة  
في التربو سفير . كما كانت تراكيز التريتيوم اكثر ارتفاعاً في نصف الكرة الشمالي  المطلقة

بالمقارنة مع نصف الكرة الجنوبي  , وذلك بسبب اجراء معظم التفجيرات النووية في هذا 
 الجزء  من الكرة  الارضية.

 مفعول القارية  -4
لبحار والمحيطات بسبب يتمثل بحدوث عمليات تمديد لتركيز التريتيوم فوق ا      

 .(03)عمليات التبادل  النظيري مع هذا  الاوساط الرطبة 

 استخدام التريتيوم في تقدير عمر المياه الجوفية 
التريتيوم هو النظير الثالث لذرة غاز الهيدروجين وهو نظير مشع للالكترونات        

الكبير )ارنستر ذرفورد( في سنة وقد اكتشفه العالم  03,3)اشعة بيتا( وفترة عمره النصفي 
م استطاع العالم الامريكي )ويلا رد ليبي( الحاصل 0314. وفي عام 0320انجلترا عام 

على جائزة نوبل ان يحسب نسبة التريتيوم في الماء واستخدامه  في تقدير عمر المياه. 
الكونية مع  والتريتيوم الطبيعي يتكون في طبقات الجو العليا نتيجة لتفاعل نيترونات الاشعة

نتروجين الهواء المحيط بالكرة الارضية كذلك يمكن للتريتيوم ان يتكون نتيجة لتفاعل 
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نيترونات مع عناصر الليثيوم في معامل الابحاث النووية عندما يتحد جزيء التريتيوم مع 
الاوكسجين يتكون جزيء الماء المشع وباختلاطه بجزيئات الماء الاعتيادية في طبقات 

ساقط مع الامطار وفيها نسبة من الماء المشع وباختلاطه بجزيئات الماء المشع الجو يت
وهذه الامطار عندما تصل الى سطح الارض تتوغل في التربة المسامية وتختلط بالمياه 

 .(02)الجوفية 
لقد استخدم علماء الهيدرولوجي هذه الخاصية لتقدير عمر المياه الجوفية وذلك بتقدير  

م المتبقية في العينة المأخوذة من بئر ما ومقارنتها مع كمية التريتيوم الموجودة كمية التريتيو 
على كمية من أفي مياه الامطار والأنهار. ان المياه السطحية للأنهار تحتوي على 

التريتيوم التي تبدأ بالتناقص عند توغلها في باطن الارض واختلاطها بالمياه الجوفية. ايضاً 
اد كمية التريتيوم في الغلاف الجوي والأمطار والمياه السطحية للأنهار لاحظ العلماء ازدي

اثناء فترة التفجيرات النووية التي قامت بها الولايات المتحدة والاتحاد السوفيتي السابق 
م. وذلك لتصاعده الى 0314وحتى عام  0344وفرنسا وبريطانيا في الفترة من عام 
 الاوكسجين وينزل مع الامطار في صور ماء مشع. طبقات الغلاف الجوي والذي يتحد مع

لقد كانت نسبة التريتيوم في نصف الكرة الجنوبي وقد وصلت نسبته ذروتها في عام  
وحدة في نصف  28وحدة  في نصف الكرة الشمالي بينما وصلت الى 0888الى  0332

 حسب تقارير الوكالة الدولية للطاقة الذرية . 0318الكرة الجنوبية عام 
لقد تبين لعلماء الهيدرولوجية ان تقرير عمر المياه الجوفية باستخدام التريتيوم لا 

( عاماً وهذه المياه التي تحتوي على التريتيوم تعتبر متجددة اما اذا وجد 48يتعدى الو )
عاماً ويصل الى عشرات الالاف فقد استطاع العالم  48العلماء ان عمر المياه اكبر من 

المشع لهذا الغرض وفي هذه الحالة تكون هذه المياه  (03)ستخدام الكربون )رويلاردليبي( ا
 .(03)غير متجددة 
  مفهوم عمر المياه الجوفية 

لا يتوووأثر التريتيوووووم بالتفووواعلات ولا بووووالانحلال الاشووووعاعي للنظوووائر ألمشووووعة والتريتيوووووم   
والميوواه  Pci\Lسوونوات او اقوول (  08عنصوور ممتوواز لتتبووع حركووة الميوواه خوولال الووزمن بمعوودل 

م  بينموا الميواه 0343يعتقد انها تجددت قبل عام  8,2الجوفية التي تمتلك تريتيوم اقل من  
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ددت بعووود عوووام 2,8pci\Lالتوووي تمتلوووك او تحتووووي علوووى تريتيووووم اكثووور مووون  (( يعتقووود انهموووا جُووو
0343. 
( تصوونيف للتوواريخ النسووبي معتمووداً  علووى clark and fritz, 1997لووذلك اقتوورح )  
 .(04)ية او نشاطً التريتيوم في الماء فعال

  تحديد عمر المياه الجوفية في منطقة الدراسة من خلال استعمال محتوى
 المياه الجوفية من التريتيوم

نماذج ومن مواقع متعددة من آبار منطقة الدراسة  3تم قياس تركيز التريتيوم في     
وتم جمع النماذج بواسطة  ( .3ومن اعماق مختلفة كما هو موضح في الخارطة رقم )

لتر( , ويتم غسل هذه القناني عدة مرات  بماء النموذج ومن ثم 0قناني بلاستكية سعة )
تعبئتها وغلقها جيدا لعدم دخول الهواء اليها. و تكون هذه القناني معتمة لمنع تعرضها 

لغرض لأشعة الشمس و للمحافظة عليها من التلف . ثم بعد ذلك تم نقلها الى المختبر 
تحليلها في مختبرات وزارة العلوم والتكنولوجيا / قسم المياه والبيئة .  وان اكثر النماذج التي 

(  وان  0,3TUتم تحليلها للكشف عن التريتيوم اظهرت قياس مستوى التريتيوم اكثر من ) 
 ( وهذا يعني ان المياه0( كما هو مبين في الجدول رقم )TU 0,3–0,3نسبته تتراوح بين ) 

م وهذا يعني  انها مياه متجددة واقل 0343الجوفية في منطقة الدراسة ترشحت بعد عام 
 (.3( في الجدول رقم )Clark and fritz,1997حداثة حسب تصنيف )
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 مواقع النماذج المأخوذ  من منطقة الدراسة (2خريطة )ال
 )ناحية المنصورية(.

 
  على خارطة المقاطعات الاراعية لناحية المنصورية. -المصدر   من عمل الباحث بالاعتماد  

 
 ( يمثل محتوى المياه الجوفية من التريتيوم في منطقة الدراسة.1جدول )ال

 

 

 

 

 

 

 ( Clark and Fritz1997تريتيوم )( تصنيف عمر المياه الجوفية في منطقة الدراسة باستخدام ال2دول )الج

تصنيف عمر المياه 
 الجوفية في منطقة الدراسة

 (TU) نشاط التريتيوم تصنيف عمر المياه الجوفية

 8,0اقل من  م(1512)ترشحت قبل عام مياه اقل حداثة 

W1,w2,w3,w4, 
w5,w6,w7,w8,w9 

 8,0 مياه حديثة ومخلوطة ومتجدد 

 11-1 (10)نحو سنوات  مياه حديثة 

 00-11 نشاط اشعاعي محدود للتريتيوم 
 فأكثر00 1590بعد عام  إعاد  تطعيم  

 TU ت
1 0,5 

2 1,2 

0 1,0 

4 1,2 

1 1,2 

9 1,0 

7 1,1 

8 1,0 

5 1,1 
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 الاستنتاجات 
اظهرت الدراسة ان أغلب المياه الجوفية في منطقة الدراسة هي مياه حديثة  -0

 ومتجددة وهذا يعني صدق الفرضية العلمية التي اعتمدتها الدراسة .
اغلب النماذج المائية المأخوذة من  ن  ألمختبرية تبين من خلال اجراء التحليلات ا -3

 . TU( 2,8منطقة الدراسة للكشف عن التريتيوم اكثر من  )
المياه الجوفية في منطقة الدراسة ترشحت بعد عام  ن  أتبين من خلال الدراسة  -2
( ويعطي هذا Clark and Fritz 1997وذلك من خلال مقارنتها مع تصنيف ) 0343

 المياه التي يتم سحبها كمياً ونوعياً. الدليل مأمونية
 التوصيات

 القيام بدراسة شاملة للمحافظة لغرض تحديد اعمار المياه الجوفية فيها. -0
 استخدام الاجهزة الحديثة والمتطورة في مسوحات المياه الجوفية. -3
( 03توفير اجهزة  لتحديد اعمار المياه من خلال النظائر المشعة مثل )الكربون  -2

 العلمية. للأغراضفي مختبرات جامعة ديالى 
Abstract 

Estimation  Age of ground water in almansuryya locality 

Key word: ground water 
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This study has concentrated on the age of subterranean water in 

Al Mansouria Town, Al Khalis District, Diyala Province which is 

located between 34
o
-34.23

o
 N latitude and 45

o
-44.30

o
 longitude. Its 

area is 830 km
2 

100 km north east of Baghdad. The study relies on 

studying and measuring tritium solution in nine samples from 

different places in the study area and different depths. 

Most of the samples tested for tritium shown that its level is 

higher than 0.3 TU and the range is between 0.9-1.3 TU. 

The results of the test show that subterranean water in the study 

area was percolated after the year 1952 which means that the water is 
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renewed and less fresh according to Clark and Fritz 1997 

classification.     
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