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 صملخال
 يشمالال في الجزء 2كم ( 307)  مساحتة البالغ) منطقة الدراسة ( الوند نهر حوض  یقع 
یران من الشرق ویحدها من الغرب نهر ٳم . حیث تحدها ( ك00بـ ) مدینة بعقوبة مني شرقال

سیروان )دیالى( ومن جهة الجنوب تبدأ منطقة الدراسة مع خط تقسیم المیاه الفاصل بین 
الودیان المتجهة نحو نهر الوند والودیان المتجهة نحو نهر دیالى متمثلة بقمم جبال جوار 

فقد حددت مع بدایة الودیان السفلى . وكذلك الحال من جهة الشمال  باخ وجبال دراوشكه
التي تنتهي في تصریفها لنهر الوند في حین تقع مدینة جلولاء في الجزء الغربي من منطقة 

 الدراسة . 
في الجزء الشمالي الشرقي من العراق ضمن النطاق غیر المستقر  , وتغطي  قعتجیولوجیاً 

منطقة الدراسة والتي اشتملت على الترسبات النهریة لعمر ترسبات العصر الرباعي 
 والهولوسین .  البلایوستوسین

احواض نهریة وهي وادي برنجق الذي أحتل المرتبة الأولى  ةتحتوي منطقة الدراسة على ثلاث
أظهرت القیاسات . من حیث الاتساع المساحي ویلیه حوض دراوشكه ثم حوض كاني بز 

بین الأودیة الثلاثة من حیث طولها وعرضها  اً ن هناك تباینٳالخاصة بمساحة الأحواض 
ن الخصائص الشكلیة لأحواض منطقة الدراسة تتراوح ما بین الشكل ٳومحیطها . كما 

 . المستدیر والمستطیل والأشكال الثلاثیة المظهر
ن ٳفیة وأنماط التصریف للأحواض , تبین من دراسة الخصائص التضاریسیة والكثافة التصری

م التقنیات الحدیثة استخدأفي مردوداتها المائیة تبعاً لتباین مساحتها . وتم  اً هناك تباین
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لأجراء الدراسة وتحلیل سطح  GISعن بعد ونظم المعلومات الجغرافیة  بالاستشعارالمتمثلة 
 الحوض رقمیاً .

 المقدمة
المورفومتریة لاحواض التصریف وشبكاتها ذات أهمیة في الدراسات تعد دراسة الخصائص 

لتوضیح مدى تفاعل العوامل المؤثرة في الشبكة  وذلك الجیومورفولوجیة والهیدرولوجیة  ,
النهریة من مناخ وتضاریس وانحدارات سطحیة مختلفة وجیولوجیة وتركیبیة المنطقة التي 

طبیعي وما ینتج نبات یة وظواهر هیدرولوجیة و تتمثل بالطیات والصدوع والتكسرات الصخر 
عنها من عملیات جیوموفولوجیة مختلفة من عملیات حتیة وارسابیة لكونها مظاهر 
جیومورفولوجیة ممیزة بشبكة الصرف المائي ذات الطبیعة الدینامیكیة التي تحصل على شكل 

 مراحل متعاقبة لكل مرحلة  ممیزاتها الخاصة بها .
وروافده الثلاثة  , منطقة الدراسة تضم شبكة من الودیان متمثلة بنهر الونـد نٳوبمـا       

( ,   2كم703( من مجمل مساحة منطقة الدراسة والبالغة ) 2كم 571.7التي تشغل مساحة )
لذا ستتم دراسة الخصائص المورفومتریة لهذا النهر وروافده , لمعرفة طبیعة العملیات التي 

 مرحلة یمر بها النهر والمظاهر الجیومورفولوجیة الناجمة عن ذلك .یمر بها النهر وفي أي 
 : مشكلة البحث -أولًا 

 تتمثل مشكلة الدراسة بالسؤال الأتي :
ما هي الخصائص المورفومتریة لحوض نهر الوند ؟ وهل للمقومات الطبیعیة بمنطقة الدراسة 

والتراكیب الجیولوجیة والمناخ والتربة والمیاه والنبات الطبیعي  والمتمثلة بالتكوینات اللیثولوجیة
 دور في تكوین الخصائص الشكلیة وكثافة التصریف المائي في احواض نهر الوند ؟

 : فرضية البحث -ثانياً 
 تتلخص فرضیة البحث في الإجابة عن تساؤلات مشكلة البحث والتي أستندت إلى ما یأتي :

الحوض بالخصائص المساحیة والشكلیة والتضاریسیة وكثافة  تمثلت مورفومتریة – 1
 التصریف المائي وأنماط التصریف

للمقومات الطبیعیة  دور كبیر ومؤثر في الخصائص الشكلیة والكثافة التصریفیة   - 2
 للأحواض النهریة في منطقة الدراسة .
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 البحث : أهمية -ثالثاً 
 انللسك نسبةبال مهم مائي مورد ذات تعد فیها الأنهار ن  أ من المنطقة هذه دراسة أهمیة تأتي

 أحواض في تتمركز ونشاطاته الإنسان اتفعالی من الكثیر إن حیث فیها التنمیة ومشاریع
 كمیة مثل الخارجیة العوامل من بالعدید الأنهار مجاري وتتأثر تصریفها ,  ومناطق الأنهار

 النهر لمجرى ورالصخ نوعیة ثلم النهر قناة ضمن الموجودة العوامل وكذلك مطارلأا
 الخصائص دراسة تبرز هنا ومنجریان ال وسرعة الحمولة وكمیة النهر قناة ومورفولوجیة

 . الوند  نهر لحوض السطحیة الإرساب وخصائص الطبیعیة
 : ومنهجه البحث هدف –رابعاً 
دلالاتها  على لوقوفوا , للحوض المورفومتریة الخصائص سةدرا الى البحث یهدف

 , ومدى الحوض شكل في للمنطقة البیئیة الخصائص أثر تبیان وكذلك الجیمورفولوجیة
 الاسلوب وهو الكمي التحلیل اسلوب الباحث اتبع ذلك ولتحقیق منها , امكانیة الاستفادة

 . الحوض أجزاء مابین ارنهلتحقیق المق الأمثل
 : موقع منطقة الدراسة -خامساً 

, في الجزء الشمالي الشرقي من  متداد حوض نهر الوندٳمنطقة الدراسة على تقع           
 , 12′,  00 ″) بین دائرتي عرضفلكیاً یقع  ( 1العراق ضمن محافظة دیالى خریطة )

 26, 30″ـــ  345
(  455, ′35,   5″ـــ 455, 10′, ″3( شمالًا وبین خطي طــول ) 345, ′

نهر الوند ثاني أكبر  یعد  كم شمال شرق بغداد , 150وتبعد منطقة الدراسة حوالي  شرقـاً ,
, ویعد هذا الحوض وحدة جیومورفولوجیة وهیدرولوجیة  رافد لنهر دیالى بعد رافد سیروان

وان الجزء  . كم50 یبلغ طوله   في حین,  2كم703 تبلغ متكاملة تتربع على مساحة 
 من حوض الوند یقع ضمن الأراضي الأیرانیة . الآكبر

یحد حوض نهر الوند من الشرق الحد الفاصل بین العراق وأیران ومن الغرب یحدها نهر 
سیروان )دیالى( ومن جهة الجنوب تبدأ منطقة الدراسة مع خط تقسیم المیاه الفاصل بین 

لى متمثلة بقمم جبل جوارباخ الودیان المتجهة نحو نهر الوند والودیان المتجهة نحو نهر دیا
وجبال دراوشكه , وكذلك الحال من جهة الشمال فقد حددت مع بدایة الودیان السفلى 
المنحدرة من جبل مرواید وجبل حلوان والتي تنتهي في تصریفها لنهر الوند في حین تقع 

 مدینة جلولاء في الجزء الجنوبي الغربي من منطقة الدراسة .
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 منطقة الدراسة بالنسبة للعراق( موقع 1خريطة )ال

 
: 1للمنطقة الدراسة مقياس  والخرائط الطبوغرافية 1,555555: 1المصدر: من أعداد الباحث اعتمادا على الخريطة الإدارية للعراق مقياس 

  Arc GIS (Arc Map 9.2) استخدام برامجو 155,555

 
 الدراسة :: الخصائص المساحية للأحواض النهرية في منطقة أولًا 
تحتوي منطقة الدراسة على ثلاث احواض نهریة وهي وادي برنجق الذي أحتل المرتبة  

الأولى من حیث الاتساع المساحي ویلیه حوض دراوشكه ثم حوض كاني بز , تتباین هذه 
الأحواض في مردوداتها المائیة تبعاً لتباین مساحتها وذلك في حال ثبوت العوامل الأخرى 

( الخاصة بمساحة 1جدول )الجراء القیاسات , ٳكمیة الجریان المائي . بعد التي تؤثر في 
بین الأودیة الثلاثة , ویعود هذا  اً هناك تباین ن  أالأحواض وطولها وعرضها ومحیطها تبین 

 . التباین الى الخصائص الصخریة والمناخ وعامل الانحدار
 اطوال الأحواض 1 -  
یعرف طول الحوض بأنه المسافة المقاسة لمحور الحوض من المنبع إلى المصب     

ض الرئیس الحو  طوال بلغ ذٳ, واتبع القیاس ابتداء من المصب إلى ابعد نقطة في محیطه , 
وحوض كاني بز  24.3وحوض برنجق  24.7كم ( وبلغ طول حوض دراوشكه 39.6)

 . ( (1, كما موضح في الجدول  19.2
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 ( الخصائص المساحية للاحواض النهرية في منطقة الدراسة1جدول )ال

مساحة  الاحواض
 2الحوض كم

طول 
 الحوض كم

عرض 
 الحوض كم

متوسط عرض 
 الحوض كم

محيط 
 الحوض كم

الحوض الرئيس     
 )حوض الوند(

703 39.6 26.5 17.8 187.4 

 70.4 7.6 10.6 24.7 187.5 حوض دراوشكه

 81.6 8.5 9.6 24.3 207.1 حوض برنجق

 68.2 9.2 14.9 19.2 177.1 حوض كاني بز

( وأخذت القياسات ببرنامج 1/155555المصدر: من اعداد الباحث اعتماداً على الخرائط الطبوغرافية مقياس )
(Arc.Gis 9.3) 

 

 عرض الأحواض  - 2 
كم  10.6ا عرض حوض دروشكه بلغ )م  أكم (   26.5بلغ عرض الحوض الرئیس )  

 جدول الكم( 14.9كم( في حین بلغ عرض حوض كاني بز )9.6 ( وبلغ حوض برنجق )
( , ونظرا لاختلاف أشكال الأحواض وكثرة تعرج محیطها فقد تم الاعتماد على الطریقة 1)

 :  (1) الآتیة في أستخراج متوسط العرض
 2مساحة الحوض كم                                              

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمتوسط العرض = ــــــــــــــــــــــــــ                           
 طول الحوض كم                                              

 حیث تتباین اطوال الأحواض عن المعدل , ویعود هذا التباین بین الأحواض الى  
التباین في تغیر أحد ابعاد الحوض )الطولي أو العرضي( عن البعد الآخر , فكلما زاد البعد 

 الطولي والعرضي أدى إلى زیادة مساحة الحوض .
 الخصائص الشكلية   :ثانياً 

للخصائص البیئیة الطبیعیة التي تؤثر في تشكیل الحوض  یعد شكل الحوض أنعكاسا
وتظهرها بأشكال متغایرة , وللخصائص الشكلیة أهمیة كبیرة في الدراسات المورفومتریة  

بالماء وتحكمها في  ي  لأهمیتها في تحدید كمیة التغذیة المائیة التي تجهز المجرى الأساس
التأثیر الایجابي والسلبي للخصائص الشكلیة  , وان معرفة (2)ذروات التصریف وفترات التلكؤ

المورفومتریة  ومن أهم القیاسات,على الوضع المائي هو معرفة شدة التعریة المائیة 
 للاحواض هي :
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 نسبة الأستطالة  -  1
شكل الحوض من الشكل المستطیل , ونسبته  بتعادا أو قتراباهي دلیل  الاستطالةدرجة 

  شكل الحوض . استطالة( , إذ كلما اقتربت القیم من الصفر دل على  1-0 تتراوح بین )

 :( 3)وفق المعادلة الآتیة  الاستطالةوتستخرج نسبة 

 مساحة الحوض كم √                                                      
 = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الاستطالةنسبة                             

  x 3.14مربع طول الحوض                                                     
قیامها ٳ قتراباالفرعیة في المنطقة الى  وللأحواضللحوض الرئیس  الاستطالةاظهرت نسب 

الحوض الرئیس  استطالةغت نسبة , حیث بل الى الصفر وابتعادها من الواحد الصحیح
( في حین بلغ 0.008( وبلغ  حوض برنجق )0.007( اما حوض دروشكه بلغ )0.005)

أشكالها من شكل المستطیل  اقتراب, وهذا یعني  (2) جدول( 0.011حوض كاني بز )
 والانكساراتالطیات والصدوع بالظواهر التركیبیة مثل  وذلك ناشيء من تأثر المنطقة

للصفیحة العربیة وما یتبع ذلك من  الإقلیمیةفي المنطقة المتأثرة أصلا بالتكتونیة  لخطیات وا
 حت الانهار لمجاریها وتعمیقها مع عامل الانحدار والامطار في المنطقة .

 الاستدارةنسبة  - 2
الحوض من الشكل الدائري . ونسبته كذلك بین   قتراباالى مدى  الاستدارةتشیر نسبة   
 :                         (4)لأحواض منطقة الدراسة  الاستدارةنسب  لاستخراج(  وتم تطبیق المعادلة الآتیة  0-1 )

                                         12.57  x  2مساحة الحوض كم 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   الاستدارةنسبة                     
 مربع محیط الحوض                                         

احواضه الفرعیة تقترب من أن و  ( (0.25هي القیم للحوض الرئیس ن  أبشكل عام یلاحظ 
نسبة بلغت  ذإالاحواض من الشكل الدائري  اقترابالواحد الصحیح وهذا مؤشر على 

( 0.47( وحوض وكاني بز بلغ )0.46( وحوض دراوشكه )0.39حوض برنجق )ل الاستدارة
, ویعود سبب ذلك إلى الاختلاف في الطبیعة الصخریة من حیث ضعفها أو  (2جدول )

ائیة إلى تراجع السفوح الكیمی شدة صلابتها إذ تعمل عملیات التعریة المائیة وعملیات التجویة
 ذات الطبیعة الصخریة القابلة للإذابة  .
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 ( الخصائص الشكلية للأحواض النهرية في منطقة الدراسة2جدول ) ال

 نسبة الاحواض
 الاستطالة

نسبة 
 الاستدارة

نسبة تماسك 
 المحيط

معامل شكل 
 الحوض

نسبة الطول 
 الى العرض

معامل 
 الاندماج

معامل 
 الانبعاج

الرئيس الحوض 
 )حوض الوند(

0.005 0.25 1.9 0.45 1.5 0.042 0.558 

حوض 
 دراوشكه

0.007 0.46 1.4 0.31 2.3 0.059 0.813 

 0.713 0.063 2.5 0.35 1.5 0.39 0.008 حوض برنجق

 0.520 0.061 1.3 0.48 1.4 0.47 0.011 حوض كاني بز

( وأخذت القياسات ببرنامج 1/155555الطبوغرافية مقياس )المصدر :من اعداد الباحث بالاعتماد على الخرائط 
(Arc.Gis 9.3) 

 نسبة تماسك المحيط  - 3
أن هذه النسبة تكون دائماً أعلى من )واحد( صحیح , وكلما زادت هذه النسبة عن )الواحد( 

الحوض عن الشكل الدائري وهذا یعني ضعف الترابط بین اجزاء  أشار ذلك الى أبتعاد
الحوض وعدم انتظام خطوط تقسیم المیاه بل تمر بتعرجات واضحة في هذا الحوض, 

 :( 5)وتستخرج هذه النسبة من خلال المعادلة التالیة 
                                                  1 

        تماسك المحيطنسبة               
 نسبة تماسك المساحة )الأستدارة(                                          

 
واعتماداً على هذه المعادلة كانت نسب تماسك المحیط  للأحواض متباینة بعض        

( وتشیر الى 1.4الشيء . إذ كانت نسبة تماسك المحیط في حوض دراوشكه وكاني بز )
( تبتعد قلیلًا عن الشكل الدائري 1.5من الشكل الدائري , اما نسبة حوض برنجق ) هاقترابٳ

( فهو یبتعد أكثر عن الشكل الدائري 1.9اما الحوض الرئیس )الوند( فقد سجل اعلى نسبة )
 (.2جدول )ال
 
 معامل شكل الحوض  - 4

شكل الحوض من الشكل الهندسي , فكلما قلت قیمة معامل  بتعادٳقتراب او ٳیبین مدى     
ثلاثیة المظهر والعكس حینما الالشكل عن الواحد صحیح اقترب شكل الحوض من هیئة 

 :( 6)ترتفع قیمة معامل الشكل یبتعد عن الشكل الثلاثي . ویستخرج وفق المعادلة الآتیة 
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    2مساحة الحوض كممعامل شكل الحوض =     
  2مربع طول الحوض كم                           

 0.35وبرنجق  0.31ودراوشكه  0.45بلغت قیمة معامل الشكل للحوض الرئیس )الوند( 
قتراب شكل الحوض من هیئة ثلاثیة ٳمما یدل ذلك على  منخفضة وهي قیم 0.48وكاني بز 

ذ أنه یحدد ٳمهمة  ن لـه دلالة جیومورفولوجیةٳ(. وذلك لـه أهمیة من حیث 2جدول )ال, 
كیفیة توزیع الشبكة المائیة في احواض منطقة الدراسة ویؤثر في خصائص الشبكة المائیة 

ذ ان مساحة الحوض وغزارة المطر تؤدیان دورا مهما في زیادة ٳاثناء سقوط الامطار 
التصریف وعندما یكون المطر غزیرا والحوض صغیرا یكون الحوض سریع الجریان وعلى 

ذلك عندما تكون مساحة الحوض كبیرة فإن ذلك یؤدي الى تبعثر الامطار  العكس من
 وخاصة اذا كان حوض التصریف ذا نبات طبیعي كثیف .

 نسبة الطول إلى العرض 5 - 
تعد نسبة الطول إلى العرض مؤشرا لمعرفة مدى أقتراب الشكل أو بعده عن الشكل 

ن الحوض یقترب من الشكل المستطیل . المستطیل , فالقیم المرتفعة لهذا المعامل تعني أ
 :( 7)وقد استخرجت قیم الطول إلى العرض لحوض نهر الوند على وفق المعادلة الآتیة 

 طول الحوض/ كم                                         
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنسبة الطول الى العرض =   ـــــــــــــــــ         

 عرض الحوض/ كم                                        
( في الأحواض )الحوض الرئیس 2.5و   2.3و 1.5 بلغت نسبة الطول الى العرض )

 نٳ(. وهي قیم عالیة مما یدل على 2جدول )الودراوشكه وبرنجق (  وعلى التوالي , راجع 
ویعود هذا الابتعاد الى أستطالة خطوط  ستطالة أكثر من الأستدارةالأ الى یمیل الحوض

 .لى الأستدرةقرب اٳفهي قیمة قلیلة فتكون  1.3تقسیم المیاه فیه , اما حوض كاني بز بلغت 
 

 معامل الاندماج 6 - 
حواض التصریف مع أیشیر معامل الاندماج الى مدى تجانس وتناسق شكل محیطات 

مساحاتها ومدى تعرج خطوط تقسیم المیاه , ویدل ایضا على مدى تقدم احواض التصریف 
 : (8), ویحسب كما في المعادلة الاتیة  ( 1-0 , ونسبته تتراوح بین )في دوراتها التحاتیة 
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 محيط الحوض كم                              
 ـــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــمعامل الاندماج  =     ـــــــــــــــــــــ     

 2مساحة الحوض كم× ط 2                             

وتدل القیم المرتفعة لهذا المعامل على ان الاحواض تتمیز بكبر محیطها على حساب 
ي حین فالحوض ,  المحیط قلت درجة انتظام شكلمساحتها الكلیة , أي كلما زادت تعرجات 

ومن خلال  .  تشیر القیم المنخفضة لهذا المعامل الى تقدم الحوض في دورة التعریة النهریة
, یتضح ان معامل  (2جدول )الدراسة قیم معامل الاندماج لأحواض منطقة الدراسة , 

  , وتبلغ اقصى قیمة لمعامل الاندماج نحو 0.042 الاندماج لحوض نهر الوند الرئیس 
, 0.059 , ثم دراوشكه 0.061  یمثلها حوض برنجق , ویلیه كاني بز بقیمة  0.063

وهي قیم قلیلة تبتعد عن الواحد صحیح وتقترب الى الصفر , مما یدل على ان الحوض 
شوطاً كبیراً من وهذا یعني ان الاحواض لم تقطع  یمیل الى الأستدارة أكثر من الأستطالة

 مراحل التعریة  .
  معامل الانبعاج - 7

ستدارة , وذلك لعدم امكانیة لآیعالج هذا المعامل بعض السلبیات التي تظهر في معدل ا
حواض تتخذ الشكل الدائري تماماً , أو تكون تامة الأستدارة ولكن معظم الاحواض أوجود 

الهلیجي , ویستخرج كما في المعادلة تأخذ عادة القطع الناقص أو الشكل الكمثري أو 
 :(9)الاتیة

 مربع طول الحوض                             
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    معامل الانبعاج =       

 أربعة أمثال مساحة الحوض                           
 

الحوض وعلاقته بطول الحوض , ویشیر ارتفاع قیمه وهو بذلك یقیس مدى انبعاج محیط 
الدنیا  طوالها ولاسیما في رتبهاأعن الواحد صحیح الى تفلطح الحوض وقلة اعداد المجاري و 

التي تقع عادة عند مناطق تقسیم المیاه , وعلى العكس من ذلك ان القیم المنخفضة تشیر 
وأطوالها في مجاري الرتب الدنیا وزیادة الى تفلطح الحوض وانسیابیته وزیادة اعداد المجاري 

 عملیات النحت الرأسي والتراجعي .
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ان حوض نهر الوند الرئیس سجل معامل انبعاج   (2) جدولال یتضح من مراجعة        
ثم حوض كاني  0.713وحوض برنجق سجل  0.813وحوض دراوشكه سجل  0.558قدره 

حواض منطقة أن القیم منخفضة في جمیع ٳویشیر هذا الى ,  0.520 بز سجل أدنى قیمه  
الدراسة فهي أقل من الواحد صحیح , لذا فهي تمیل الى الاستدارة أكثر من الاستطالة , 
ویرجع انخفاض معامل الانبعاج فى هذه الاحواض الى تأثر هذه الاحواض في الكثیر من 

تي اصابت المنطقة التي الظاهرات البنیویة مثل الأنكسارات والفواصل والشقوق والالتواءات ال
 تجرى فیها المجاري المائیة .

شكل الن الخصائص الشكلیة لأحواض منطقة الدراسة تتراوح ما بین ٳتقدم یلاحظ مما 
( تبین احواض منطقة (1 والخریطة المستدیر والمستطیل والأشكال الثلاثیة المظهر . 

 الدراسة .
 حواض منطقة الدراسة ٳتوضح ( 1خريطة )ال

 

الهيئة العامة للمساحة , بغداد  155,555:  1المصدر : اعداد الباحث اعتمادا على /  الخارطة الطوبوغرافية  لخانقين , مقياس 

 (Arc GIS(Arc Map 9.2) برامجواستخدام  .5515, 

 : الخصائص التضاريسية ثالثاً 
والجیومورفولوجیة , تعد من الخصائص المهمة بالنسبة للباحث في الدراسات الهیدرولوجیة 

لما لها من أهمیة في معرفة عملیات التعریة المائیة والهوائیة وعملیات التجویة ودورها في 
تشكیل سطح الأرض , كما تعد انعكاسا للطبیعة الصخریة وخصائصها البنیویة , ومعرفة 
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تطور الحوض ودورته الحتیة , ومن أهم المقاییس التي وضعت لمعرفة هذه الخصائص 
                -:هي
 نسبة التضرس  - 1

تعد درجة التضرس مقیاسا لمعرفة الطبیعة الطبوغرافیة لمنطقة ما أو لأي حوض , وتعد 
مؤشراً جیداً في تخمین الرواسب المنقولة نوعا وكما , إذ تزداد نسبة الرواسب المنقولة مع 

م ذلك في تكوین أشكال زیادة نسبة التضرس , وقد یمتد لمسافات بعیدة عن الحوض , ویسه
جیومورفولوجیة  مختلفة منها المراوح أوالمخاریط الغرینیة والأراضي الردیئة , فضلا عن 
تأثیرها في سرعة وصول موجة الفیضان , مما یسهم في زیادة دلالة خطره , والذي یزداد 

یاه الذي له بزیادة تلك النسبة , وتنعكس زیادتها في أزدیاد تأثیر فاعلیة النشاط الحتي للم
 : (10)تأثیر في أزدیاد الرواسب المنقولة , وتقاس وفق الطریقة آلاتیة 

 تضاريس الحوض )الفرق بين أعلى وأدنى نقطة في الحوض/ م(                        
 ــــــــــــــــــــــــــنسبة التضرس =    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 طول الحوض/ كم                                 
( تبین ان هناك تباین في نسبة التضرس بین الاحواض , إذ تبلغ أعلى 3جدول )المن خلال 

م/كم . وسجل  6.1م/كم في حوض كاني بز ویلیه حوض دراوشكه إذ یبلغ 18.2قیمة 
 10.1م/كم , اما الحوض الرئیس )حوض الوند( سجل  4.1حوض برنجق أقل قیمة إذ بلغ 

م/كم . ان هذا التباین یدل على نشاط عملیة الحت النهري والمطري ضمن الأحواض ذات 
القیم المرتفعة وقلة ذلك النشاط في الاحواض ذات القیم الاقل , فضلا عن الاختلاف في 

من تكوینات صخریة قاومت الطبیعة الصخریة إذ تكونت الأحواض ذات النسب المرتفعة ض
 عملیات الحت المائي , أما الأحواض التي انخفضت فیها النسب فتعود الى طبیعة صخورها

 القلیلة المقاومة لعملیات الحت.
 ( الخصائص التضاريسية للاحواض النهرية في منطقة الدراسة3جدول )

 الاحواض
أعلى 
خط 
 كنتور

أدنى خط 
 كنتور

 تضاريس
 الحوض

 كثافة
 التصريف

 عدد

 الاودية

نسبة 
 التضرس

م/ كم
 

قيمة 
 الوعورة

معدل النسيج 
 الحوضي

التكامل 
 الهيبسومتري

 الحوض الرئيس
 ) حوض الوند(

550 150 400 0.317 896 10.1 0.127 4.781 1.758 

 1.25 5.341 0.039 6.1 376 0.259 150 150 300 حوض دراوشكه

 2.071 3.456 0.035 4.1 282 0.345 100 200 300 حوض برنجق

 0.506 3.490 0.114 18.2 238 0.326 350 200 550 حوض كاني بز

       ( وأخذت القياسات ببرنامج1/155555المصدر :من اعداد الباحث بالاعتماد على الخرائط الطبوغرافية مقياس )
(Arc.Gis 9.3) 
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  قيمة الوعورة - 2
وتقاس على وفق الطریقة  ,هي العلاقة بین تضاریس الحوض وكثافة شبكة الصرف

 :(11)الآتیة
 كثافة التصریف × تضاریس الحوض                                    

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        قیمة الوعورة =                
                            1000 
تتباین قیمة الوعورة خلال مراحل الدورة الحتیة , إذ تنخفض قیمتها في بدایة الدورة , ثم تبدأ  

, ثم تنخفض مرة أخرى الى  بالتزاید التدریجي حتى تصل أقصاها عند بدایة مرحلة النضج
سجل الحوض الرئیس )الوند( اعلى قیمة وعورة مرحلة الشیخوخة ونهایة الدورة الحتیة , 

 اما حوض دراوشكه سجل قیمة 0.114سجل قیمة وعورة  ویلیه حوض كاني بز 0.127
هذه  ن  أوهذا یدل على في حوض برنجق ,  0.035وادنى قیمة سجلت   0.039وعورة 

الأحواض تقع في بدایة مرحلة النضج إذ تمتاز بصغر مساحتها وارتفاع تضاریسها وارتفاع 
 .( (3جدولال كثافة التصریف , راجع

 معدل النسيج الحوضي  - 3
یعد هذا المعامل مؤشرا لبیان طبیعة تضرس سطح الأرض ومدى تقطعها وكثافة الصرف 
فیها , إذ ان الأودیة التي تتقارب مع بعضها وتزداد أعدادها تدل على شدة تقطع الحوض 

 :(12)وارتفاع معدلات الحت فیها ویستخرج على وفق المعادلة الآتیة 
 عدد الأودیة                          

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمعدل النسیج الحوضي =  ـــــــــ
 محیط الحوض                          

 
( وناعماً أكثر من 10 - 4( ومتوسطاً بین )4كان أقل من ) اذإویعد النسیج خشناً     
( في الأحواض ) الوند الرئیس 5.341و  4.781الحوضي ).  بلغ النسیج (13)( 10)

, وهو بذلك یعد نسیجاً متوسطاً ویعود ذلك  ( (3جدولالودراوشكه ( على التوالي , راجع 
ثلة بالصخور الى طبیعة المكونات الصخریة الضعیفة المقاومة للعملیات الحتیة المائیة المتم

 .  الرملیة والطینیة
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( وعلى التوالي وهو 3.490و  3.456في حین بلغ في الأحواض ) برنجق و كاني بز( )
بهذا یعد نسیجا خشناً , وتؤثر في معدل النسیج الحوضي عدة عوامل تتمثل في الطبقة 
الصخریة )وجود الفواصل والتصدعات(  ودرجة مقاومة الحت ومدى نفاذیة الصخور فضلًا 

 ء النباتي .عن عوامل المناخ ونوعیة الغطا
 التكامل الهبسومتري   - 4

یستعمل التكامل الهبسومتري في تحدید المدة الزمنیة التي قطعتها الأحواض النهریة  
.  من دورتها التحاتیة , وتشیر القیم المرتفعة إلى زیادة المساحة على حساب التضاریس

 :( 14) ویحتسب بتطبیق المعادلة الآتیة
 2مساحة الحوض/ كم                           

                   ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــالتكامل الهبسومتري =    ــــــــــــــــــــــــ                    
 تضاریس الحوض/ م                                             
خفاض في تضاریس الحوض , وهذا یعني زیادة أن ارتفاع قیمة المساحة الحوضیة یقابلها ان

أعداد واطوال الشبكة النهریة لاسیما في الرتب الدنیا مؤدیة إلى زیادة الكثافة التصریفیة , 
وزیادة نشاط التعریة المائیة التي عملت على خفض وتسویة أجزاء الحوض . وتظهر 

 و 1.25 و   1.758لغ ) الأحواض )الوند الرئیس ودراوشكه وبرنجق( نسباً مرتفعة إذ تب
/م على التوالي وهي نفسها ذات المساحات الأكبر في منطقة الدراسة , لذلك 2(كم2.071

كبر, وتقدمها في دورتها الحتیة على حساب تضاریسها مع زیادة أكانت التعریة فیها 
/ م , ویعود 2كم 0.506 الرواسب . أما حوض كاني بز الذي قلت فیه النسبه إذ بلغ 

السبب في انخفاض قیمته إلى صغر مساحة الحوض نسبیاً مع قلة الأودیة وزیادة الانحدار 
 . (3جدول )ال, راجع 

 : خصائص الشبكة النهرية رابعاً 
تطور شبكة الصرف المائي في اي منطقة هو انعكاس لمجموعة المكونات البیئیة  نإ

المتمثلة بالعوامل الجیولوجیة والمناخیة والتضاریسیة وتتضمن خصائص الشبكة المائیة 
 مجموعة من المتغیرات وكالاتي :
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 المراتب النهرية  - 1
ائیة التي تغذي القناة الرئیسة هي المسیلات والروافد التي تتكون منها الشبكة الم      

التي , Strahler (15)بالماء, وقد تم تصنیف المراتب النهریة في البحث اعتمادا على طریقة 
تصب فیها أي روافد ثانویة تعتبر مجاري من  نهریة الصغیرة التي لاالمجاري ال نإ تشیر الى

یشكلان مجرى من المرتبة المرتبة الأولى وعند التقاء رافدین من مجاري المرتبة الأولى 
ى من المرتبة الثانیة , والتقاء مجرى من مرتبة ثانیة مع نظیره من المرتبة ذاتها یكون مجر 

( 4) جدولالمرتبة , ویلاحظ من خلال  لأعلىن یصل المجرى الرئیس ٳالثالثة وهكذا الى 
تتراوح من المرتبة الخامسة الى  ذٳ ,حواض في منطقة الدراسةلأبین مراتب ا اً ان هناك تباین

, حیث بلغ الحوض الرئیس )الوند( المرتبة السادسة , ووصل الى المرتبة  المرتبة السادسة
حوض برنجق  وحوض كاني بز . ویعود هذا التباین إلى الطبیعة حوض دراوشكه و الخامسة 

لة المقاومة ن الأحواض التي تقع ضمن الصخور الرملیة والجیریة القلیإذ االصخریة , 
تتضمن الأحواض ذات المراتب العلیا في حین تقع الأودیة ذات المراتب الأقل ضمن 

 تكوینات من الصخور الكلسیة الصلبة .
 ( خصائص شبكة الاودية النهرية لاحواض منطقة الدراسة4جدول )ال

 حوض دراوشكه الحوض الرئيس )حوض الوند(

 المراتب النهرية

عدد 

 الوديان

الطول 

 /كم

متوسط 

 الطول

نسبة 

 التشعب

 المراتب النهرية

عدد 

 الوديان

الطول 

 /كم

متوسط 

 الطول

نسبة 

 التشعب

 3.9 0.085 24.1 285 المرتبة الاولى 2.9 0.193 112.6 584 المرتبة الاولى

 5 0.129 9.4 73 المرتبة الثانية 2.1 0.224 45.3 202 المرتبة الثانية

 4.6 0.507 7.1 14 المرتبة الثالثة 4.9 0.274 26.9 98 المرتبة الثالثة

 3 1.533 4.6 3 المرتبة الرابعة 4.5 1.589 14.3 9 المرتبة الرابعة

 2 7.8 15.6 2 المرتبة الخامسة
المرتبة 

 الخامسة
1 3.3 3.3 1 

      1 8.6 8.6 1 المرتبة السادسة

 17.5 5.55 48.5 376 المجموع 17.4 17.81 223.2 896 المجموع

 3.5 1.11 9.7 75.2 المعدل 2.9 2.97 37.2 149.3 المعدل
 

 حوض كاني بز حوض برنجق

المراتب 

 النهرية

عدد 

 الوديان

الطول 

 /كم

متوسط 

 الطول

نسبة 

 التشعب

المراتب 

 النهرية

عدد 

 الوديان

الطول 

 /كم

متوسط 

 الطول

نسبة 

 التشعب

 4.1 0.193 35.1 182 المرتبة الاولى 3.4 0.202 41.4 205 المرتبة الاولى

 4.8 0.305 13.4 44 المرتبة الثانية 4.6 0.292 17.5 60 المرتبة الثانية

 4.5 0.567 5.1 9 المرتبة الثالثة 4.3 0.585 7.6 13 المرتبة الثالثة

 2 1.45 2.9 2 المرتبة الرابعة 3 1.133 3.4 3 المرتبة الرابعة
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المرتبة 

 الخامسة
1 1.5 1.5 1 

المرتبة 

 الخامسة
1 1.3 1.3 1 

 16.4 3.82 57.8 238 المجموع 16.3 3.71 71.4 282 المجموع

 3.28 0.76 14.5 59.5 المعدل 3.26 0.74 17.9 70.5 المعدل
 

 ArcGis 9.1المصدر :الجدول عمل الباحث اعتمادا على الخرائط الطوبوغرافية و نتائج برنامج 

 نسبة التشعب  - 2
هي احدى العوامل التي تتحكم في معدل التصریف , فضلا عن تأثیرها في شكل   

 :( 16)مظهر الأرض ولاسیما عامل الانحدار, وتستخرج بحسب العلاقة الاتیة 
 عدد مجاري مرتبة ما                                       

 ـــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنسبة التشعب = ـــــــــــــــــــــ                       
 عدد مجاري المرتبة اللاحقة                                       

 
وهي مهمة في تحدید الدورة التعرویة وعمرها الزمني من خلال تحكمها بمعدلات الصرف 

هناك علاقة بین الزمن ومعدل التشعب من جهة والصرف المائي من جهة  نٳ ذٳالمائي 
( في 5 - 3ذ تتراوح قیمتها ما بین )ٳثانیة , وكلما قلت نسبة التشعب زاد خطر الفیضان , 

وعند تطبیق هذا المؤشر على منطقة ,  (17)( 2الاحواض العادیة وأقل قیمة محتملة هي )
, وحوض دراوشكه بلغت  2.9وض الرئیس )الوند( بلغت نسبة التشعب للح نٳالدراسة تبین 

تباینت قیم التشعب  ذٳ  (4, جدول ) 3.28 وحوض كاني بز  3.26وحوض برنجق  3.5
عن المعدل لكل مرتبة ولكل حوض , ویعود ذلك لتأثیر الظروف الجیولوجیة والتضاریس 

حدود أحواض الأنهار والمناخ , الا انها وبصورة عامة تقع معدلات تشعبها ضمن 
 الأعتیادیة .

 كثافة التصريف  - 3
همیة هذا أ, وتكمن  تعني درجة أنتشار وتفرع الشبكة النهریة ضمن مساحة محددة        

تزداد سرعة  ذٳالعامل في التأثیر في سرعة الجریان ومعدل التصریف اثناء سقوط الامطار 
الجریان بزیادة كثافة التصریف وینعكس ذلك على عملیات الحت النهري لسطح الأرض كما 

ن انخفاض التدفق فـي المساحات ذات الكثافة العالیة التصریف یزداد ویتقطع مـن مكان ٳ
الـى آخـر حسب طبیعة رواسب الوادي واتساع المجرى وغزارة المطر وانحـدار السطح , 
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تأثیر الغطاء النباتي الذي یعرقل سیر عملیة التدفق ,ویمكن حساب كثافة فضلا عـن 
 :(18) الصرف بالمعادلة الآتیة

 جموع أطوال المجاري في الحوض كمالكثافة التصریفیة =      م       
 2مساحة الحوض كم                                    

اسة وجد ان الكثافة التصریفیة أقل قلیلا وعند تطبیق هذه المعادلة على احواض منطقة الدر 
 ى  ــن الكثافة التصریفیة ترتفع الٳالذي یرى   Horton  ( طبقاً لـ5جدول )المن المتوسط , 

ذات الصخور الصماء والمطر الغزیر فـي حین  فـي المناطق المتضرسة 2كم/ كم1.24
, كما في منطقة (19)تنخفض في المناطق التي تجري فیها الانهار في صخور عالیة النفاذیة 

 الدراسة المكونة من صخور طینیة ورملیة ومكتلات وترسبات العصر الرباعي .
 الدراسة( خصائص الشبكة المائية للأحواض النهرية في منطقة 5جدول ) ال

كثافة التصريف / كم أطوال المجاري المائية للحوض الأحواض
 

 0.317 223.2 الحوض الرئيس )حوض الوند(

 0.259 48.5 حوض دراوشكه

 0.345 71.4 حوض برنجق

 0.326 57.8 حوض كاني بز

 (1 - 2ل )المصدر : من عمل الباحث بلاعتماد على جدو        

 Drainage Patternsأنماط التصريف  - خامسا
أنماط التصریف نتیجة للتأثیرات المناخیة والصخاریة والتضاریسیة والبشریة على حوض  تعد  

أن أهم العوامل التي تتحكم في أشكال التصریف   Zernitsالتصریف , وقد ذكر زرینتز 
 : النهري هي

 . طبیعة الانحدار 
 التركیب الصخري ونظام بنیة الطبقات . ومدى التجانس الصخري . أختلاف 
 . تأثیر حركات الرفع والتصدع في تعدیل شكل التصریف النهري 
 . الظروف المناخیة التي یتعرض لها الأقلیم وخاصة التساقط 
  (20)التطور الجیومورفولوجي لحوض التصریف . 

 سة هي كالاتي : اما أهم أنماط التصریف الرئیسة في منطقة الدرا
 Dendritic Patternالنمط الشجري  1-

یوجد هذا النمط عادة في مناطق متجانسة صخریاً وذات حبیبات متساویة في الحجم من 
حیث نوع الصخور ومن حیث نظام الطبقات , كما یوجد في الصخور الرسوبیة الأفقیة أو 
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,  وتقل في الصخور الناریة الشدیدة الصلابة , وینشأ فوق ارض ( 21)ذات المیل الضعیف 
ذ تزداد تلك الكثافة مع زیادة كمیة ٳ التنوع كثافة في أثراً  للمناخ نٳقلیلة التضرس , كما 

, وتتألف المجاري النهریة التي تنتمي الى هذا النمط من روافد تلتقي  التساقط وتقل بقلته
بعضها البعض في صورة زوایا حاده ونادرا ما تزید زاویة أتصال المجاري الفرعیة بالرئیسة 

, یوجد هذا النمط في الجزء الشمالي الشرقي في وادي كلاي میر وفي  (22)درجة  70عن 
( أي في المنطقة (2خریطة الني بز من منطقة الدراسة , الجزء الجنوب الشرقي في وادي كا

والسبب یعود الى التجانس الصخاري والتشابه  التي تتمیز بالهضاب والتلال والسهول ,
ذ تتألف من ترسبات العصر ٳالمناخي حیث تعتبر هذه الأجزاء امتداداً للمنطقة المتموجة , 

 تتمیز بضعف صلابتها . الرباعي والتي تظم مكوناتها مواد كلسیة وجبسیة
 

 نماط التصريف النهري في منطقة الدراسةأ( 2خريطة )ال

 
 .5515وصورة فضائية  5515لسنة  155555:1المصدر: المديرية العامة للمساحة / خارطة طبوغرافية مقياس 

  Parallel Patternالنمط المتوازي  -2 
یكون جریان الشبكة المائیة في هذا النمط بشكل متوازي , حیث یظهر في السفوح          

ذ تتحكم في تطور هذا النمط ٳالجبلیة ذات الانحدارات الطولیة والبنیة الصخریة الصلبة , 
من خلال نقاط الضعف المتواجدة علیها كالشقوق والفواصل ذات الامتدادات الطولیة وغالبا 

, كما یوجد في المناطق المتجانسة صخریاً روافد بمجاریها الرئیسة بزوایا قائمة ما تتصل ال
ومن خصائص هذا النمط وصول المیاه الى . ( 23)والتي تتسم بتجانس درجة میل الطبقات 
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یوجد هذا النمط في  مطار بسرعة فائقة مسببا فیضانات .لأالمجرى الرئیس بعد سقوط ا
 (2)  , خریطة وجنوبها شرق مدینة خانقین وشمال د في شمالالاجزاء العلیا من حوض الون

والسبب یعود الى سیطرة التراكیب الجیولوجیة )تصدعات وفواصل ومیل طبقات( , لأن هذه 
 لنشطة تكتونیاً .الأجزاء من الحوض تقع ضمن المنطقة ا

   Rectangular Patternالنمط المتعامد 3 -
یوجد نمط الصرف المائي المتعامد في انحناءات المجاري في حوض نهر الوند , إذ        

تشكل نقاط التقاء المجاري زوایا قائمة , التي تعكس تحكم نظام الفواصل المتعامدة في 
الحوض , وذلك عند انتقال المجاري المائیة بین طبقات صلبة وأخرى رخوة بشكل متوازي , 

لمجرى وبأقرب طریق عند أیة نقطة ضعف صخري یكسر الحافة ویكون إذ یتغیر اتجاه ا
جریانه عمودیاً لكي لا یطول مساره , ویظهر بصورة واضحة في مجرى نهر الوند الرئیس 

   .( 2خریطة )ال,  (24)قرب قریة حلوان قبل التقائه بنهر دیالى اعالي جلولاء 
 Conclusionsالأستنتاجات 

نها إ  , اما مساحة احواض الروافد الرئیسة ف2 كم 703بلغت مساحة حوض نهر الوند  - 1
ه حوض ییل 2كم 207.1كبرها مساحة حوض وادي برنجق أتباینت فیما بینها حیث بلغ 

حواض مساحة حوض وادي كاني لأصغر اأ في حین , 2كم187.5وادي دراوشكه بمساحة 
 .2كم 177.1بز بلغت مساحتة 

, كم 39.6 ,أما طول الحوض فقد بلغكم26.5 حوض نهر الوند حوالي عرض بلغ  - 2
 .كم187.4 الذي یمثل خط تقسیم المیاه بینه وبین الاحواض المجاورة له حواليبلغ محیطه و 
حواض لأ الشكلیة الخصائص نٳمن خلال التحلیل المورفومتري لحوض الوند یلاحظ  - 3 

معدل  المستدیرة والأشكال الثلاثیة المظهر , حیث أنمنطقة الدراسة تتراوح ما بین الأشكال 
, ویعود ذلك  0.005بلغت نسبة الاستطالة , بینما  0.3الاستدارة لحوض نهر الوند بلغ 

, مع ارتفاع دلالة خطر  الى كثرة تعرجات خط تقسیم المیاه وتباین اطوال احواض الروافد
 الفیضانات فیها .

متر  550لحوض نهر الوند بلغت تضاریس الحوض  بدراسة الخصائص التضاریسیة  -4 
 قیمة الوعوره هى , أما م/ كم10.1 نسبة التضرس بلغت  , وأنفوق مستوى سطح البحر 
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قد قطع   الحوض نٳمما یدل على ,  1.758, بینما بلغ التكامل الهبسومتري  0.127
 . شوطاً لا بأس به من مرحلة التعریة نتیجة لعملیات التسویة والتخفیض المستمر لمناسیبه

مجرى , حیث تباینت  896أن اجمالى عدد الأودیة فى حوض نهر الوند یبلغ  -5 
بلغت اطوال المجاري والتي تراوحت بین المرتبة الخامسة و السادسة , و  الاحواض في الرتب

كثافة بینما بلغت  2.9كم , اما نسبة التشعب بلغت  223.2نهر الوند  المائیة لحوض
 . 2كم/ كم 0.317التصریف في حوض نهر الوند 

من دراسة شبكة التصریف فى حوض نهر الوند واحواض روافده الرئیسة یتضح وجود  -6 
وهي تعكس الطبیعة النمط الشجري ونمط التصریف المتوازي ونمط التصریف المتعامد 

 .الجیولوجیة  والظروف المناخیة والطبوغرافیة للمنطقة 
   Recommendationsالتوصيات  

إجراء مسوحات جیوفیزیائیة لمنطقة الدراسة وما حولها لمعرفة نوع التراكیب التحت 1- 
 السطحیة .

واستغلالها بالشكل العمل على تنمیة الموارد الطبیعیة الموجودة في منطقة الدراسة  -2
 الأمثل والمتمثلة بالموارد المائیة والمعادن .

على الأودیة لخزن أكبر كمیة من المیاه  ولأرتفاع الخزین  أنشاء السدود والخزاناتالقیام ب 3-
 ن المنطقة تعاني من شحة المیاه .ٳالجوفي خصوصاً و

عند الشروع بتنفیذ أي  جراء دراسة للمخاطر الجیومورفولوجیة في المنطقة وخاصةٳ -4
 ن المنطقة ذات نشاط تكتوني مستمر . ٳاستعمال أرضي في المنطقة وخاصة 

مكانیة تطبیقها في مناطق  -5 توصي الدراسة بضرورة العنایة بهذا المجال من الأبحاث وا 
 اخرى من القطر .
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 Wand  Basinan (an area of  study about  703 km2 ) situated (90) kms 
in the  nothern east of  Diyala governorate . It's bounded on east by 
Iran and on west by Sirwan River and on south, study region begins 
with water stream isolates valleys directing toward Alwand River and 
valleys directing toward Diyala River represented  by Chwarbakh and 
Dara Wishka mountains.                                                                             
The same is at the north. It starts with the lower valleys that drain in 
Alwand , whereas Jalawla city  lies  at the western part of  study 
region.    
The study area is located in the northeastern part of Iraq in the 
unstable zone Quaternary sediments are covering the study area , 
which included river deposits of  Pliestocene  and  Holocene  ages.                                      
  There are three found basin in study region the first area valley 
Branchak followed by  Dara  Wishka then Kane baz . The 
measurement of study revaled that there is different between there 
basins area in  Width, length,  and  that  the characteristic  shapes of  

the  basin is seen – circle, and  Rectangular  three  dimension . 
From  study of  characteristic  topographic,  gravity of  Drainage,  and  
Drainage Patterns of basin they showed that there is difference in 
quantity of water in followed for area variety.  Morphometric analysis 
for drainage basin have achieved using the remote sensing  and  
Geographical  Information  System (GIS)  to procedure  the  

 study and analysis the basin surface digitally . 
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