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 الممخص
هدددددلدر سةلاسىدددددل سةدددددا تكتوددددد  سةاضددددد ش سةتضتدددددقان ددددددن  كدددددقس  ضددددد    ضدددددا    ددددد    ددددد ا و    

ت ددددددد ل  تدددددددا  ددددددددل   لضددددددداسر  وق قادقةق ودددددددل قسةتددددددددن قذةدددددددد        ددددددد    ك دىدددددددل لوددددددد ةا 
(سةددددذ   RAT(  إذ ت ددددو   دددد   دددد   سة لضددددا T,Af,SL, V,SMF, RATت ثتددددر  ددددد  

و ثددددد  سة كلدددددتل سةاع اودددددل ة  ودددددو سة لضددددداسر سة وق قادقةق ودددددل قسةدددددذ  و شدددددن اىدددددا  ضددددد قةول 
 دددد  د  توددددل سةاضدددد ش سةتضتددددقان دددددن سة اش دددددل  إ   كددددقس  سة اش ددددل  ددددل ق  ددددر  دددد   داتدددددو  

  إذ 3.2ة ت ثتددددددددل   ةياددددددددل سة دددددددد ويل سةاضدددددددد ش سةتضتددددددددقان قسةتددددددددن تضددددددددق   و عدددددددد    تددددددددا  دددددددد  قس
 3.2ضددددددد تر كدددددددق  ضقاضددددددد  ق   ىددددددد   قمةضدددددددل ضددددددد  ق دددددددقا  تدددددددق ق دددددددل ىددددددد تر  دددددددو   ت دددددددر 

(  تدددددددا سةتدددددددقسةن  د ددددددد ل  ددددددد  سةيادددددددل سة  تلةدددددددل سةاضددددددد ش سةتضتدددددددقان قسةتدددددددن 3.2ق3.2ق3.2ق
 ام و  سةتددددددذس   ت ددددددر ( كودددددد   دددددد ر  كددددددق   ق ددددددا ق دددددد3.2-9.1تاسقكددددددر  و عدددددد    ددددددو   

(    دددد  كددددق   قا ددددقا قىددددن كدددداس  د ددددل تىدددد قر  و ع دددد  3.3دوع دددد   RAt) ددددو   لضددددا سةددددد 
 (.3إذ  ت ر  

 مشكمة الدراسة: -أولاً 
 تمثمت بالتساؤلات التالية:

 دددد  هددددن سةشددددا  قس ىدددد ةوي سة ت  ددددل دددددن تكلوددددل سةاضدددد ش سةتضتددددقان قسةضضدددد   دددد   ثددددا   .9
 سة وق قادقةق ن دن  كقس  سة اش ل؟

و ضد  إ ت د ل سة لضداسر سة وق قادقةق ودل ة  اددل  دلي د  تودل سةاضد ش سةتضتدقان ددن  ه  .2
 ؟سة اش ل
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 فراية الدراسة: -ثانيا  
إ  تش وددد  سة لضددداسر سة وق قادقةق ودددل ودددت   اىدددت لس  سة  ددد ل ر س كلددد اول سةتدددن ت دددل  ددد     

ن ددددن  كدددقس   كدددل  سةشدددا  ددددن تكلودددل سةاضددد ش سةتضتدددقان قسةضضددد   ددد   ثدددا  سة وق قادقةدددق 
 سة اش ل.

 هدف الدراسة: -ثالثاً 
سةددددددددا سةتكتودددددددد  سة ضدددددددد ان ةتاضدددددددد ش سةتضتددددددددقان      ت دددددددد ل  تددددددددا سة لضدددددددداسر تعددددددددل  سةلاسىددددددددل 

 .سة ق قادقةق ول لأكقس  سة اش ل
 موضع وحدود منطقة الدراسة: -رابعاً 
 ت ددو  اش ددل سةلاسىددل   اسدودد ل دددن ضدد    ضددا    دد     دد ا و   دد    ك دىددل لودد ةا قضدد      

غدداي  كظدىددل ضا اضدد   س واساوددل إذ وكددله   دد   عددل سةضدد    قسةضدد    سة ا ددن   دد   لا اددل    
سةتدد  و ة ك دىددل سةىددتو  اول  ق دد  سةضددا   ك دىددل ضا اضدد   س واساوددل ق دد  سة اددقي  اضددم ا كوددل 
 دددد ا و    ق دددد  سة دددداي اعددددا لودددد ةا سةددددذ  ويلددددتع   دددد    دددد ان ضدددد ا قلا اددددل     سةتدددد   و   

 اول     ددد   ددد  سة ادددقي سة ا دددن  دوكدددل    ددد   ضيدددا   ددد    ك دىدددل لوددد ةا  ة ك دىدددل سةىدددتو 
         ضدددا  ل لسااتدددن  دددا  ) 24º′91– 22° ′99قدتضودد ل تاكلدددا سة اش دددل ل دددو   شدددن شدددق     

(    اوشدل 3ضد  3922    د   ىد كل سة اش دل سةلاسىدل دت دلا  دد  ض   ل °( 93′24 -° 22 91′ 
 9)  . 
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 موضع منطقة الدراسة( 1خريطة ) 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قسةد    2011  ة    1:100000سة للا:        سة  كثل س ت  لس  تا سة اوشل سلإلساول ةت اس    و س 
(DEM   ىت لس   اا  ج  Arc GIS(arc Map10.4.1)    
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 المقدمة
 لضدداسر ذسر سةددل  ر ةتكلوددل ق ودد س سةاضدد ش سةتضتددقان دددن سة اش ددل د ددل  ىددت ل ر   دد  سة  

سة وق قادقةق وددل قسةتددن  دد    ةعدد  و ضدد  تق ددوا لقا سةتضددقه ر سة اوقوددل دددن تضددضو  سةقكددلسر 
سة وق قادقةق وددددددل قتشقاهددددددد    د دددددد ل  ددددددد   اعددددددد   تىدددددد  ل ددددددددن تىدددددد ا  لوا  وضودددددددل سة  توددددددد ر 
سة وق قادقةق ودددل  ثددد  سةت اودددل قس اىددد ي  قددددن  دددق  هدددذ  سة لضددداسر و ضددد  تكتوددد  سةكاضددد ر 

ةتضتقاودددل  ددد   ددد   سة  ددد ة  سةعوضتودددل ةتدددقسل   ق سةاعدددا سةتدددن ت دددل  ا ض ىددد ل ةتت وددداسر سة ا  ودددل س
قسة  تودددد ر سةتضتقاوددددل سةددددن كددددلثر دددددن سة اش ددددل      اعدددد  ت شددددن لددددقا  قس ددددكل  دددد  سةاضدددد ش 

. قو ضدد  سةت  وددا  دد  سة لدد او سة قادقتضتقاوددل  دد   دد    ددل   لضدداسر (9 سةتضتددقان سةكددلو 
  ث  :

 (:Tمل التماثل الطوبغرافي ). مؤشروعا1
(   دلسا ت د و  ادمقو  ق ه دا    Topographic Symmetry Factorو دو  هدذس سة لضدا    

سة  اي سةااوس ةتكق  سة  ان     كدقا سةكدق    إا ض ىد ل ةق دقل تضتقاودل اضدشل  ق ةق دقل 
 (Tلدددلق  تكدددر ىدددشكول  ثدددار ددددن ه دددا  سة  ددداي  قتت ثددد   دددو     ددد  سةت  ثددد  سةشدددق  اسدن  

( ضت د   ت عددر   د ة  سةكددق  1( دضت د   ت عدر  ددو  سة لضدا اكددق سةدد 9 -1  دلو ر تتداسقو  ددو  
( ضت دد   ت عددر اكددق  ددل  سةت  ثدد   سةاددمقو(  قوددت  تش ودد  9اكددق سةت  ثدد    قضت دد    تا ددر  دد  سةددد 
 :(3 هذس سة لضا        سة   لةل س تول 

T=Da/Dd 
= Da اتلدد  سة  دداي سةددااوس سة ت ددا سةقىددشن ةتكددق  سةددا  ددش  سة ىدد دل  دد  سة ددش  
 ةتكق  

          Dd = سة ى دل    سة ش سةقىشن  سة كقا( سةا  ش سةكل سة  ا ن  ال سةقىش
( ض اددر  ت  واددل دددن   وددو  كددقس  سة اش ددل  ةددذس T( ت ددو      ددو   لضددا  9قكىددي سة ددلق     

 (.3( ق سة اوشل  3د ل ت  تلاويع  سةا ث ثل دا ر قض   دن سة لق  
 ئة الاعيفة النشاط التكتوني :الف 
ىدد لر هددذ  سةياددل دددن  غتددي  ىدد ك ر  كددقس  سة اش ددل قسةتددن تت ثدد   كددق   ق ددا قضقاضدد     

(  تدا 1.90  1.39  1.90 1.32 1.12ق   ى   ق قا قا قمةضه ض  إذ ى تر  و   ت ر 
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   ددد  سةتدددقسةن  إذ تضدددق   توتدددل سةاضددد ش سةتضتدددقان كوددد  تتلددد     اوعددد  سة  اودددل    تدددل  اكاسدعددد
  ت  ه تع  سةااوىول .

 :الفئة المعتدلة النشاط التكتوني 
( 1.21  1.22(  ت ددر  (Tت ثتددر  كق ددن ىددن كدداس  ق ددقا  تددق ق ددل ىدد تر  ددو  ةت لضددا   

  تا سةتقسةن   كو  تتاثا  اض ش تضتقان   تل  .
 ىعار س تدا  و دل ةت لضدا الفئة العالية النشاط التكتوني :T ددن كدق   د ام و  ق دل )

 (     إ  هذس سةكق  واكا       اس  سةااوس  ات     كقا كق ه.1.00 ت ر 
 Tمؤشر التماثل الطوبغرافيدليل أصناف ( 1جدول )                                   

 الدرجت

 

 

 

 

 

 الدرجت

 القين الصٌف

 <1.0 8 عاليت الٌشاط

 1.0 – 1.0 1 هعتدلت الٌشاط

 >1.0 0 ضعيفت الٌشاط

-Edvin AsatourDizaj Takieh,ManochehrGhorashi, Fereydn Rezaie , The Transverse Topographic Symmetry 
Factor of Darakeh Stream in the North Tehran ,Iran , Open Journal of Geology ,2015,p.772. 
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 اض المنطقةلأحو T ( مؤشر التماثل الطوبغرافي 2جدول )                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ق ات اج    لةل سةت  ث  Dem  ا قذ   اتي   سةا  ن   سة للا:        سة  كثل     ت  ل  تا
 .Arc Gis (arc map 10.4.1). سةشق  اسدن  ق  ا  ر  اا  ج 

 لأحواض المنطقةT  التماثل الطوبغرافي ؤشرم( أصناف 2خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc Gis (arc.  ( وبجسدتخدام ومخرجدات برندام 2( و) 1و بياندات الجددول )Dem المصددر: مدن عمدل الباحثدة بالاعتمداد عمذجنموتجالارتفدام الرضمدي  

map 10.4.1). 
 

 الدرجت الصٌف Da Dd T الاحواض

 ضعيفت الٌشاط 0 1.15 5.4 1.87 اوبر

 ضعيفت الٌشاط 0 1.11 1.15 1.41 ًكلوك

 ضعيفت الٌشاط 0 1.87 1.1 8.4 عباساى

 ضعيفت الٌشاط 0 1.18 5.10 1.15 خورخور

 ضعيفت الٌشاط 0 1.87 0.70 1.00 زلكت كي

 هتوسطت 1 1.01 0.1 8.51 سي حراى

هتوسطت  1 1.51 81.4 4.81 قورة تو الٌشاط

 عاليت الٌشاط 8 1.77 1 8.45 باًسهيي لٌشاط
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  Asymmetry Factor( AF) : .مؤشر عدم التماثل2
ووا سة ىددت ل ل دددن ت وددو  ق ددقل  ودد  دددن سة  دداي سةااوىددن ةتكددق  سة دد ان  و ددل  دد  سة  دد    

قوىت ل  ة  اددل سة  ادي سة ت دا  ةتع دقش قسة ىد  اتو دل تاثاهد   د ة قي قسةي  ةود ر سةتضتقاودل  
 :( 2 قو  ا  اه   ة   لةل سةت ةول

AF = 100 ( AR/AT) 
  ذ    

   =AR    سىي  سةكق   سة لي( ى كل سةكق  دن سة عل سةو اا ةت  اي سةااوىن   ت  
  =AT سة ى كل سةضتول ةتكق  سة  ان

( داادده وضدوا سةددا كددلق  اضدد ش تضتددقان  دد ةن    41  تددا  دد    AF ذس ض ادر  ددو  سة لضددا    
ت ا   اقسر سة  اي سةااوس سةا تلقوا قت قس تضتقان تكلي( دن سة   ا  قذةد  ىدولثا ددن 

كوددد     سة  ادددي سة  دددقس و ضدددس    ددد   دددل    شدددقس  سةاقسددددل  تدددا  ددد ا ن سة  ددداي سةدددااوس 
(  ت دا    2  ق  دل تش ود  سة   لةدل   د   قكىدي سة  ود ا ددن سة دلق  (2 سةت  ث  سةت  اوىن

( ق دل تد  تلداو   دو  هدذس سة لضدا سةدا ثد   داد ر  ض د  ددن AFها   ت  و  دن  و   لضدا سةدد 
 ( قض   وتن:2( قسة اوشل  2سة لق  

 AFأصناف مؤشر عدم التماثل دليل ( 3جدول  )                        
 

 
 
 

-Keller,E.A. and pinter, Active tectonics , Earthquakes , uplift , and landscape 2nd edition. NewJersey, prentie 
Hall,2002,p.125. 

 
 
 
 
 
 
 

 القين الصٌف الدرجت

 <04 8 عاليت الٌشاط

 47 – 04 1 هعتدلت الٌشاط

 >47 0 ضعيفت الٌشاط
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 AF( ضيم وأصناف مؤشر عدم التماثل 4جدول   )
 الدرجت الصٌف AR AT AF الاحواض

 ضعيفت الٌشاط 0 41.5 54.5 11.1 اوبر

 ضعيفت الٌشاط 0 54.8 58.4 81.7 كوًكل

 ضعيفت الٌشاط 0 41.4 140.0 501.1 عباساى

 هعتدلت الٌشاط 1 01.1 810.7 04 خورخور

 هعتدلت الٌشاط 1 05.1 47 00.4 زلكه

 عاليت الٌشاط 8 70.1 47.7 51.0 سي حراى

 هعتدلت الٌشاط 1 01.4 770.1 510 قورة تو

 ضعيفت الٌشاط 0 10.1 84.4 0.0 باًسهيي

 Arc Gis (arc map و نتائ  معادلة عدم التماثل الطدوبغرافي  ومخرجدات برندام  Dem المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمذجنموتجالارتفام الرضمي  
10.4.1). 

 

 :قهن سةيال سةتن ت   س كقس  سةتن تضق   دو   لضدا سةدد  الفئة الاعيفة النشاطAF  )
  قضددد تر كدددق   ق دددا قضقاضددد  ق   ىددد   ق ددد ام و  إذ  ت دددر  دددو ع                        40دوعددد    ددد   ددد  

عدد  (  تددا سةتددقسةن     اىدد ل سةت ددقس قسةتكددلي دددن    او32.3ق41.4ق24.9ق41.2  
 سة  اول   توتل  لس.

 :قت ثتددددر   ةياددددل سةتددددن تتدددداسقو  ددددو   لضددددا سةددددد  الفئددددة المعتدلددددة النشدددداطAF دوعدددد   ددددو )          
        ( ق ددددل ضدددد تر كددددق   قا ددددقا قمةضدددده ضدددد  ق ددددقا  تددددق إذ ىدددد تر  ددددو   ت ددددر 40-24 
(  تدددا سةتدددقسةن     تت ودددم    اوعددد  سة  اودددل اق ددد ل  ددد    ةتكدددلي 23.4ق22.1ق 21.1 

 قوا.قسةتل
 :قسةتن   ر كق  ىن كاس   سةذ  ض    د   هدذ  سةيادل سةتدن  الفئة العالية النشاط

  ددد  ودددل   تدددا ق دددقل اضددد ش  24(  ددد   AFتضددد   س كدددقس  سةتدددن تمودددل دوعددد   و دددل سةدددد 
تضتدقان  د ةن ددن هددذس سةكدق   لي سةدا تداثا اقسدددل   د ةت قس  ق سةتكدلي   ة   اادل  ددو 

 اقسدل   ول س كقس .
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 (AFأصناف مؤشر عدم التماثل )( 3خريطة )

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc.Gis. ( وبجسدتخدام ومخرجدات برندام  4( و)3و بياندات الجددول )Dem أنموتجالارتفدام الرضمدي   المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمدى
(arc map 10.4.1) 

 

 (:Stream Lengh – Gradient Index SL مؤشر طول المجرى ودرجة انحداره.3
وىددددت ل  هددددذس سة لضددددا ةكىدددد ي  شددددقس  سة  دددد ا  سة  اوددددل ة كددددقس  قةت وددددو   ددددلي    ق ددددل    

سةل قا ة  تو ر سةتآض   سةت اول سة  اول( ق   تعد     اضدشل سةتضتقاودل   إذ وتداثا هدذس سة لضدا 
 لا دددل س اكدددلسا ق ت دددا  سة  ددداي سة ددد ان سةدددااوس ةتكدددق   قو ضددد  كىددد  ه  ددد   ددد   تش وددد  

 :(4 سةت ةول سة   لةل
SL =( ΔH/ΔL) L 

 إذ س  :
     =L شق  سةقسل  سةضتن 
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   ΔHدا  س اتي   دن  اش ل سة لي سة كلل  = 
  = ΔL شق  سة ى دل سة ىت و ل دن  اش ل سة لي سة كلل 

(  ت  وادل دو د   واعد   SL( ت دو      دو   لضاسةدد  4ق   تش و  سة   لةل      قكىدي سة دلق    
 (  قض   وتن: 2( قسة اوشل 2ض   دن سة لق   هذس سة لضا ت و     داتو د ل ض ار  و    

 طول المجرى  و درجة انحداره SLأصناف مؤشردليل ( 5جدول)
 
 
 

-Keller,E.A. and pinter, Active tectonics  Earthquakes  uplift  and landscape, op.cit,p.125. 

 لاحواض المنطقة SL( ضيم مؤشر طول المجرى و درجة انحداره 6جدول)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ق اتد اج   د ل ةدل Dem   كثدل     ت د ل  تدا  ا دقذ  س اتيد   سةا  دن  سة للا:        سة 
 Arc Gis .(arc map 10.4.1) (ق  ا  ر  اا  ج  SLسةد    لضا
 ر هذ  سةيال س كقس  سةتن تضدق   دو   لضدا سةدد الفئة الاعيفة النشاط   :SL  دوعد )

و  ق دددل   قضددد تر كدددق   ق دددا قمةضددده ضددد  قىدددن كددداس  ق دددقا  تدددق ق ددد ام 211  ددد   ددد  
 (  تا سةتقسةن.   22.23ق 320.22ق929.42ق  42.34ق   393.29ى تر   

 :ق ددل ت ثتدددر  دد  كقس  سةتددن تتدداسقو  دددو   لضددا سةددد  الفئددة المعتدلددة النشددداطSL  دوعددد )
  229.92( ق ل ض تر كق  ضقاض  ق   ىد   ق قا دقا إذ ىد تر  411-211 و  

 ( تا سةتقسةن.232.24   222.22
 
 

 القين الصٌف الدرجت

 <411 8 عاليت الٌشاط

 011 – 411 1 هتوسطت الٌشاط

 >011 0 ضعيفت الٌشاط

 الدرجت الصٌف L H SL مL/ الاحواض

 ضعيفت الٌشاط 0 181.08 10 8.0 81 اوبر

 هعتدلت الٌشاط 1 018.81 00 8.7 81 كوًكل

 شاطهعتدلت الٌ 1 050.05 81 0.0 00 عباساى

 هعتدلت الٌشاط 1 010.54 50 0.8 11 خورخور

 ضعيفت الٌشاط 0 40.14 4 8.0 81 زلكه كي

 ضعيفت الٌشاط 0 808.45 11 1.0 84 سي حراى

 ضعيفت الٌشاط 0 107.50 80 0.4 71 قورة تو

 8.1 7 باًسهيي

 

 

 

 

 

 

81 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضعيفت الٌشاط 0 00.01
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 (SL) طول المجرى  و درجة انحداره ( أصناف مؤشر4ة)خريط          
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( 4ق  و اد ر سة دلق   Dem سة للا:        سة  كثل     ت  ل  تىاا قذ   اتي   سةا  ن  
 .Arc Gis (arc map 10.4.1) ( ق اىت لس  ق  ا  ر  اا  ج 2ق 
 Ratio of Valley Floor Width  to  .عدرض أرادية الدوادي الدى أرتفدام الدوادي4

Valley Height(Vf  :) 
 ضدل   Uق  V(   دلي تاثا ضدض   سةقلود   سةتدن تضدق   تدا ضدض  كدا  Vfو ضس  لضا سةدد     

(      و و  سةاى ل  ق سةيا   و   ا ول سةدقسل  سةتدن  Tectonic processسة  تو ر سةتضتقاول 
ة   دل    سةش  دل تكدر سةىدشكول ( تضضتر  ىت   ل   اتيد     دل  سةتاضدوش سةتضتدقان ةلد قا س

( سةتدن Uقسةتن ىعار ات ا ه        ض  سةقسل    ق و  سا ول س قلول  سةتن  ضدض  كدا   
تضقار   ىد ي سةت اودل سة  ا ودل ةيقلودل سة اكدلا   سىدي  سةدت   قسةتدن  ت ضدس   دق   ق د  ةودل 
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ل    ددد  سة دددو  سة اتي دددل ( سة ددد ويل سةدددا تضتقاودددل   ةودددVFتضتقاودددل  ددد ويل  قت ضدددس  دددو   لضدددا  
 (  د   د    وىدت لس  سة   لةدل سةت ةودلVf  قو ض   و س  و   لضا سةد (2  ت ت م  تضتقاول   ويل

 (:9(  قسةضض  0 
VF = 2Vfw/[(EId -Esc)+(Erd-Esc)] 

 إذ إ 
   =Vfw  ا  سا ول سةقسل   
 EId إاتي   سة ى   سة م ( س وىا    سةقسل  =  

 Erd ( س و      سةقسل  =إاتي   سة ى   سة م 
 Esc    ل  ساتي   سا ول سةقسل  =                                                  

                                                               

 VF( طريقة تمثيل قياسات معادلة مؤشر 1شكل )                                    
                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ق ات اج    لةلDem  ا قذ   اتي   سةا  ن   سة للا:        سة  كثل     ت  ل  تا
 .Arc Gis (arc .map 10.4.1). (ق  ا  ر  اا  ج  Vfسةد    لضا
د ددل سىددت ا ر  سة و ىدد ر سة شتق ددل ةتش ودد  سة   لةددل   دد    دد   دد    س ددذ   شددو  ا ددن   

ق  دل تش ود   Glopal Mapper11كدق   د  سكدقس  سة اش دل قذةد    ىدت لس   ااد  ج ةضد  
 دو  لةود  ةذس د دل لداير  Vf) ت ا    ها   ت  و  دن  و   لضا ( 0سة لق  قكىي  سة   لةل

 (  قض   وتن:4( قسة اوشل 2  ض   دن سة لق   سةا ث   سلا  هذس سة لضا 
 
 

 

ارتفاع القسن الايسر للوادي  ارتفاع القسن الايوي للوادي

 للوادي

عرض 

ارضيت 

 الوادي

 ارتفاع ارضيت  الوادي
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 (Vfأصناف مؤشر)دليل ( 7جدول )                               
 
 
 

Hamdouni,C.lrigaray, T,Fernandes ,J,Chacon, E,A,Keller, Assessment of relative 

active tectonic ,south west border , of Sierra Novada,(southern 

spain),Geomorphology,2008, p.150. 

 ( في أحواض المنطقةVf( ضيم مؤشر )8جدول )
 

 
                لضاق ات اج    لةل Dem تىاا قذ   اتي   سةا  ن  سة للا:        سة  كثل     ت  ل  

 Arc Gis (arc map 10.4.1). (ق  ا  ر  اا  ج  Smfسةد  
     ق  ر   غتدي 3.2سةيال سة  ويل سةاض ش:  ض تر هذ  سةيال سة و  سةتن ض ار  ض ا

إذ  كدددقس  سة اش دددل  اعددد  كدددق  ضقاددد  ق   ىددد   قمةضدددل ضددد  قىدددن كددداس  ق دددقا  تدددق   
(  تددددددا 2.0ق2.94ق4.11ق 91.11ق  2.10( دوعدددددد    Vfىدددددد تر  ددددددو   لضددددددا سةددددددد  

 سةتقسةن.
   :قت ثد   كق ددن 9.3-3.2د ددل تاسقكدر  ددو  هدذ  سةيادل  ددو   الفئدة المعتدلددة النشداط )

 (  تا سةتقسةن.9.23ق3.12 قا قا ق   ام و  ق ل  ت ر  و ع   
 :قت ثتدددر   كدددق   ق دددا إذ   9.3تضدددق   دددو  هدددذ  سةيادددل   ددد   ددد   الفئدددة العاليدددة النشددداط

 (.1.14ى   

 القين الصٌف الدرجت

 >8.1 8 عاليت الٌشاط

1.1 – 8.1 1 هعتدلت الٌشاط  

 <1.1 0 ضعيفت الٌشاط

 الدرجت الصٌف Vfw Esc ERD Eld Vf ألاحواض

 عاليت الٌشاط 8 1.14 511 481 511 14 اوبر

ضعيفت  0 1.17 018 011 007 811 كوًكل

81.1 004 001 008 084 عباساى الٌشاط

1 

ضعيفت  0

 هعتدلت الٌشاط 1 1.11 004 001 011 48 رخورخو الٌشاط

ضعيفت  0 4.11 080 081 118 804 زلكت كي

ضعيفت  0 0.84 101 101 101 51 سي حراى الٌشاط

ضعيفت  0 0.77 114 115 101 801 قورة تو الٌشاط

 هعتدلت الٌشاط 1 8.11 108 101 114 81 باًسهيي الٌشاط
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 ( لاحواض المنطقةVf(  أصناف مؤشر)5خريطة )          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( 2( ق  0ق  و ادد ر سة ددلق    Dem سة لددلا:  دد    دد  سة  كثددل     ت دد ل  تىاا قذ   اتيدد   سةا  ددن  
 ..Arc Gis (arc map 10.4.1) ق اىت لس  ق  ا  ر  اا  ج 

 :Mountain front sinuosiaty ( SMF) .مؤشر تعرج مقدمة الجبل5
 ىدددت ل  هدددذس سة لضدددا  ضدددض  قسىدددو ض  وددد س ةتاضددد ش سةمةمسةدددن قسةتضدددضو  س ا دددن إذ و دددل  ددد    

سة  ددد ووس سة ع دددل ة وددد   سةاضددد ش سةتضتدددقان سةكدددلو   دعدددق و ضدددس  ك ةدددل  سةتدددقسم   دددو    توددد ر 
( دااعد  9قس عدل سة  د  إذس ض ادر  دو  سة لضدا  ض دا  د   سةت اول ق دو  سة دقي سةتضتقاودل سة ضدضتل ة

تضدددواسةا تضتقاودددل اضدددشل     توددد ر ت اودددل   ق دددقا  قت دددا   اش دددل سة  ددد  ( قسذس سا ي دددر  ددد  
سة و دددل سة دددذضقا  دااعددد  تدددل   تدددا تضتقاودددل  ددد ويل اىددد و ل   ق    ضددد   كىددد ي  دددو   لضدددا ت دددا  

 :(2    ل ل سة           تش و  سة   لةل سةت ةول
SMF = Lmf / Ls 
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 سذ س  
       =SMF  لضا ت ا    ل ل سة   

  = Lms شق    ل ل سة     ضض   ت ا    
 Ls شق  سة ش سة ىت و  ةقس عل سة   = 

ض دد  دددن  Keller,E.A. and pinter دد  تش ودد  سة   لةددل   دد   قكىددي سة  ودد ا سة دد ة ن  
( 91   دلق   ,داد ر 2ق ل لا ر سةدا( ق ل    ها    و   ت  وال لأكقس  سة اش ل 1سة لق  

 (  قض   وتن:2قسة اوشل 
 SMFأصناف مؤشر تعرج مقدمة الجبل دليل ( 9جدول) 

 
 
 
 

Keller,E.A.and Pinter,n.(2002) Pp.125.                                     - 
 ( لأحواض المنطقةSmf( ضيم  مؤشر)10جدول )    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(  Smfسةدد    لضاق ات اج    لةل Dem سة للا:        سة  كثل     ت  ل  تا  ا قذ   اتي   سةا  ن 
 .Arc Gis (arc map 10.4.1) ج ق  ا  ر  اا  

 :كىددي سة  ودد ا سة ددذضقا 2-4تاسقكددر  ددو  هددذ  سةياددل  ددو    الفئددة الاددعيفة النشدداط )
 (.2.29ىتي   قت ثتر  كق  ضقاض  قسةذ  ى    و ل  ت ر  

 دد ر  هددذ  سةياددل كددق     ىدد   قمةضدده ضدد  ق ددقا  تددق ق ددل الفئددة المعتدلددة النشدداط   :
( دوعددددددد  Smf( إذ ىددددددد تر  دددددددو   لضدددددددا سةدددددددد 2-9.2تاسقكدددددددر  دددددددو  هدددددددذ  سةيادددددددل  دددددددو   

 (  تا سةتقسةن.3.91 3.40ق3.22 

 الدرجت الصٌف القين

 عاليت الٌشاط 8 8.0 – 8

 هعتدلت الٌشاط 1 0 – 8.0

 ضعيفت الٌشاط 0 4 – 0

 الدرجت الصٌف Smfكن/ Lsكن/ lmfكن/ ألاحواض

 عاليت الٌشاط 8 8.87 0.0 7.7 اوبرا

 ضعيفت الٌشاط 0 5.58 1.1 81.1 كوًكل

 هعتدلت الٌشاط 1 1.55 17 04.1 عباساى

 عاليت الٌشاط 8 8.01 1.1 0.7 خورخور

 هعتدلت الٌشاط 1 1.47 1.0 4.1 زلكت كي

 عاليت الٌشاط 8 8.11 0.1 5.1 سي حراى

 هعتدلت الٌشاط 1 1.81 85 01.7 قورةتو

 عاليت الٌشاط 1 8.01 1.1 5.1 باًسهيي
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 كودد  ضدد تر كددق   ق ددا 9.2-9: تاسقكددر  ددو  هددذ  سةياددل  ددو  الفئددة العاليددة النشدداط )
ق قا ددددددددددددقا قىددددددددددددن كدددددددددددداس  ق دددددددددددد ام و  ق ددددددددددددل  ت ددددددددددددر  ددددددددددددو  هددددددددددددذس سة لضددددددددددددا دوعدددددددددددد  

 .(  تا سةتقسةن9.21 9.31 9.23 9.90 
                          

 SMF( أصناف مؤشر تعرج مقدمة الجبل 6خريطة )          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          ( ق 1ق  و ا ر سة لق   Dem  ا قذ   اتي   سةا  ن   سة للا:        سة  كثل     ت  ل  تا 
 Arc Gis (arc map 10.4.1). ( ق اىت لس  ق  ا  ر  اا  ج  91  
 
 (:RAT) Relative tectonic activity indexسةاى ول . لضا سةي  ةول سةتضتقاول 2
و ل هذس سة لضا   ث  ل سة كلتل سةاع اول ة  ودو سة لضداسر سة وق قادقةق ودل  إذ و شدن اىدا    

ضددد قةول  ددد   دددو  سةتاضدددش سةتضتدددقان ة  ودددو س كدددقس  ددددن سة اش دددل   ق دددل تددد  سىدددت اس ع   ددد  
 :(1 سة   لةل س تول 
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RAT = S/N  
 إذ إ  :

 = RAT لاو  سةاع ان ة كلتل سة لضاسر سةاض ش سةتضتقان سةت  
 S ا   لا  سة لضا ةض  كق    ان = 

   N  لل سة لضاسر =
( ت دا     دو  93  ل تش و  سة   لةل       ق قذة  كىي سة  ود ا سة ق دا ددن سة دلق     

(   0شددل سةي  ةودل سةتضتقاودل ت تتد   دد  كدق    دا ةددذس د دل لداير سةدا داتددو   ض د  ددن سة او
 قض   وتن: 

 RATمؤشر الفعالية التكتونية النسبية دليل ( 11جدول )
 القين الصٌف الدرجت

 <8.1 8 عاليت الٌشاط

 1.0 – 8.1 1 هعتدلت الٌشاط

 <1.0 0 ضعيفت الٌشاط

--K.S.Jayappa,Vipin Joseph markoes,Nagaraju ,Identification of geomorphic 

signaturesof Neotectonic activity using  Dem in the Precambrian terrain of 

western ghats ,india, international Archives of the photogrammetry,Remot 

sensing and seatial ,information science, University. 

 ( لاحواض المنطقةRat( ضيم  مؤشر)12جدول )
 الدرجت الصٌف Smf Vf N RATكن/ AF T SL الاحواض

 هتوسطت 1 1.1 88 8 8 0 0 0 اوبر

 ضعيفت 0 1.1 85 0 0 1 0 0 كسًكل

 ضعيفت 0 1.0 80 0 1 1 0 0 عباساى

 هتوسطت 1 1 81 1 8 1 0 1 خورخور

  زلكه كي

1 

 ضعيفت 0 1.0 80 0 1 0 0

سي 

 حراى

 هتوسطت 1 1 81 0 8 0 1 8

 ضعيفت 0 1.5 81 0 1 0 1 1 قورة تو

 هتوسطت 1 1.1 88 1 1 0 8 0 باًسهيي

            لضدددداق اتدددد اج    لةددددل Dem  ا قذ   اتيدددد   سةا  ددددن   سة لددددلا:  دددد    دددد  سة  كثددددل     ت دددد ل  تددددا
 .Arc Gis (arc map 10.4.1). ق  ا  ر  اا  ج  ( Smfسةد  

 ض تر هذ  سةيال  غتي  كقس   اش دل سةلاسىدل   إذ تضدق   دو  الفئة الاعيفة النشاط  :
قت ثتددر  كددق  ضقاضدد  ق   ىدد   قمةضددل ضدد  ق ددقا  تددق ق ددل ىدد تر                  3.2هددذ   ض ددا  دد  

 (  تا سةتقسةن.3.2ق3.2ق3.2ق 3.2 



 2022/للبحوث الانسانية مجلة ديالى                                                 والتسعون  الثالث العدد
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

814 

 

 :كود  ت دو     كدق  3.2-9.1تاسقكر  و  هذ  سةيال  دو     الفئة المعتدلة النشاط )
(قكدددق   قا دددقا قىدددن كددداس  كوددد  ىعدددار  3.3 ق دددا ق ددد ام و  ذ ىددد تر  دددو   ت دددر 

 (.3دوع    RAT)ول   تلةل  ق ل  ت ر  و   لضا سةد دوع   تضتقا
 ( التصنيف النهائي لمؤشرات الفعالية التكتونية امن أحواض المنطقة 7خريطة ) 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

          ( ق 99ق  و ادد ر سة ددلق   Dem سة لددلا:  دد    دد  سة  كثددل     ت دد ل  تىاا قذ   اتيدد   سةا  ددن      
 Arc Gis (arc map 10.4.1).   ا  ر  اا  ج ( ق اىت لس   93  
ستنتاجات:س   

إت ددددددددددا إ  سة كلدددددددددددتل سةاع اوددددددددددل ة  ودددددددددددو سة لضدددددددددداسر سة وق قادقةق ودددددددددددل قسة ت ثتدددددددددددل  .9
  إ   كقس  سة اش ل  ل ق  ر     داتدو  قسة ت ثتدل   ةيادل سة د ويل  RAT)  ة لضا 

اضد  ق   ىد     د دل ضد تر كدق  ضق 3.2سةاض ش سةتضتقان قسةتن تضق   و ع    تا  د  
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(  تددا سةتقسةوقضددذة  3.2ق3.2ق3.2ق 3.2قمةضددل ضدد  ق ددقا  تددق ق ددل ىدد تر  ددو   ت ددر 
( قسةتددن  دد ر  3.2-9.1سةياددل سة  تلةددل سةاضدد ش سةتضتددقان قسةتددن تاسقكددر  و عدد    ددو   

(  د ددد ل  ددد  3.3دوع ددد   RAT)كدددق   ق دددا ق ددد ام و  سةتدددذس   ت دددر  دددو   لضدددا سةدددد 
 (.3    و   ت ر  كق   قا قا قىن كاس  سةتذس  ى

 التوصيات :  

 ددداقا  سة وددد    لاسىددد ر    ثتدددل ةتكلودددل  اددد ش  سةاضددد ش سةتضتدددقان سةي ددد   قسةضضددد   ددد   .9
 لأثا سة وق قادقةق ن دن ت ووا  قادقةق ول  كقس  سةتلاو  سة  ان  قضدذة  سةضضد  

    سة قاسل سة  شاول ة ا . 
تود  قسةتيىدوا ةتكلدق   تدا    دل   اقا  إىت لس  سةت اود ر سة  اسدودل سةكلوثدل ددن سةتك .3

  و ا ر و ض  س ىتي ل   اع  دن لاسى ر  ك ل.
Abstract 

Spatial Analysis of Tectonic Activity and Its Geomorphological Effect on the 

North-Eastern Basins of Khaneqen District /Diyala 

The paper is extracted from Ph.D. dissertation 

Assis. Prof.                                          Ph.D. Candidate 

Entisar Mizhir Owaid               Halah Mohammed Saeed (Ph.D.) 

University of Diyala/ College of Education for Humanities/ 

Department of Geography 

keywords: water erosion, Khanaqin 

    The study aims to analyze tectonic activity in the Northeast Basins of 

Khaneqen District in Governorate of Diyala and the number was (8 water basins), 

based on several geomorphological indicators, which are represented by (T, Af, 

SL, V, SMF, and RAT). The RAT, which represents the final outcome of all 

geomorphological indicators and which gives a comprehensive view of the 

effectiveness of tectonic activity in the region. The basins of the area were located 

into two categories, namely the low tectonic activity category, whose values are 

higher than (2.3). it included the basin. Kunkel, Abbasan, Zalka Ken, and Goura 

Tu have recorded values of (2.8, 2.6, 2.6, and 2.4) respectively. The second was 

the moderate-activity tectonic group, which ranged from (1.9 to 2.3) with the 

Uber basin, Panzmin, Khor and Si Harran, with the (RAT) index values (2.2, 2.2, 

2, 2, 2), respectively.  
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 الهوامش:  
 ىك   ل ةا سة ضد   ققدد    د م    دلسل  سة لد او سة قادقتضتقاودل ةكدق  قسل  سةشاويد ق     تدل  - 9

 .9232 و 3192(  4  40ل ةت ا ر   سة  تل ضتول سةتا و
2-Edvin AsatourDizaj Takieh,ManochehrGhorashi, Fereydn Rezaie , The 

Transverse Topographic Symmetry Factor of Darakeh Stream in the North 

Tehran ,Iran , Open Journal of Geology ,2015,p.772 

 Mehran Arian, Nooshin Bagha ,Rezvan Khavari and Hamideh Noroozpou, 

Scismic sources and neo – tectonics of Tehran area (North I ran), Indian Journal  

of Science and Technology ,vol.5 No.3,2012,p.2380. 

تا لعوي كى    ا ق   ل  ك ل  ك ل اقا   س ثا سة وق قادقةق ن ةتاض ش سةتضتقان سةكلو    -2
شول ضوخ س اسهو  سة كل ل ض    غاي سة اس    ىت لس  سةت او ر سة  اسدول سةكلوثل     تل س ك   ضتول 

 .9903و 3191( 2  سة لل  94سةتا ول س ى ىول   سة  تل 
8 

  5- Keller,E.A. and pinter, Active tectonics , Earthquakes , uplift , and 

landscape 2nd      edition. NewJersey, prentie Hall,2002,p.125. 

دددلسل   ددل سةقهدد ي سة  ددا  قا دد    ددل سل ض  دد   لاسىددل سة لضدداسر سة وق قادقةق وددل ةتاضدد ش سةتضتددقان دددن   ددل  -2

 . 319  س   شول ك او  سةض  ةن   للا ى     و

1
 7- Verrios.,Zygouri.,and Kokkalas ,Morphotectonic Analysis in the Eliki Fault 

Zone (Gulf of Corinth Greece),Bulletinof the Geological Society of Greece 

International Congress,2004,p.1708. 
1
 8- Husam A.M,2008 , Atest of the validity of morphometric analysis in 

determining tectonic activity from ASTER derived DEMs in the JORDON-

DEAD sea transform zone , dotor thesis ,university of Arkansas. Pp.62 

او  ث وا ك وي   اذا  تن شه سة  ةل   لاسىل سة لضاسر سة وق قادقةق ول ةتاض ش سةتضتقان دن شول  تض ال  -1
 .221  و3192  00ض    ضا ن سةشقم    تل لو ةا  سة لل 

 المصادر
    لاسىددل سة لضدداسر سة وق قادقةق وددل ةتاضدد ش ك وددي  اودد  ثدد وا ق اددذا  تددن شدده سة  ةددل

 .3192  00سةتضتقان دن شول  تض ال ض    ضا ن سةشقم    تل لو ةا  سة لل 
  ددددا  لدددددعوي كىددددد  ق  ددددد ل  ك دددددل  ك ددددل ادددددقا   س ثدددددا سة وق قادقةدددددق ن ةتاضددددد ش  

سةتضتقان سةكلو   تا شول ضوخ س اسهو  سة كل ل ض    غاي سة داس    ىدت لس  سةت اود ر 
   94ل سةكلوثددددددددددل     تددددددددددل س كدددددددددد   ضتوددددددددددل سةتا وددددددددددل س ى ىددددددددددول   سة  تددددددددددل سة  اسدودددددددددد
 .3191( 2سة لل 
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   سة ضد     ىدك   لد ةا ق  دلسل  قددد    د م    سة لد او سة قادقتضتقاودل ةكددق  قسل
 .3192(  4  40سةشاوي ق     تل ضتول سةتا ول ةت ا ر   سة  تل 

 ىددل سة لضدداسر سة وق قادقةق ودددل سة  ددا   دددلسل   ددل سةقهدد ي قض  ددد   ا دد    ددل سل   لاس
ةتاض ش سةتضتقان دن   ل   س   شول ك داو  سةضد  ةن    تدل تضاودر ةت تدق  سةلدادل   

  .3192(  4  سة لل 92سة  تل 
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