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Abstract 

 
- The research dealt with the study of soil pollution at scrap 

collection sites, or what is known as metal waste (scrap), in 

the city of Baqubah. The research dealt with four scrap 

collection sites, most of which are located in the southern part 

of the city of Baqubah and on the main road No. (8), 

Baqubah, Old Baghdad, if dared. The four sites were 

examined in two seasons, the winter and summer of 2023, 

and they were examined in a laboratory and measured heavy 

metals in the soil of those sites, specifically a metal test 

procedure (lead Pb, cadmium Cd, chromium Cr, mercury Hg, 

arsenic As), in addition to measuring the pH concentration 

in the soil, and studying whether it exceeded the 

environmental determinants and standards allowed for 

metals. The study concluded that all of the above-mentioned 

metals exceeded the permissible environmental limit during 

the winter and summer seasons, and as a spatial average, the 

arsenic metal recorded the highest environmental tests for 

contamination of the research area, reaching (52.55 PPM) at 

site S4 for the winter and ( (60.79 PPM) for the summer. The 

lowest tests were in Turkey (PH). Most of the sites fell within 

the classification of moderate acidity, whose concentration 

fell (6.7-7.4). The research recommends a series of 

recommendations, the most important of which is enacting 

laws, legislation, and environmental determinants to monitor 

scrap collection sites and conduct periodic examination of 

them for the purpose of controlling them. Reducing the 

spread of pollutants. 

.  
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 الملخص

تناال ا بحث ااا ة بلاا  تباامو تع اا  عمبلااد تاو ااد بحفااعةم ب  عاال عدااع   لحوفب اال  بحود   اا  

تناال ا بحث ااا ب  ااد عمبلااد حخاو ااد بحفااعةم ت ااد ب بث اال  اام  إذ )بحساااعبفي م ع عناا   د م اا  

ي د م اا   ااا بة بح اا ع   ذ 8بحااا ا بحاناام م عااة ع عناا   د م اا    باائ بحرععاا  بحااع     لاا )

   واا ل عفخثععاال  2023جااعف   اام بحومبلااد بب  داا   مبلااد  وااب ة مااخلا   اا    اال  

 ل ااااالع بحودااااالةف بحر  بااااا   ااااام تع ااااا  تبااااا  بحومبلاااااد  ت  عااااا ب جاااااعف   ااااام 

 ضاااا   ااااة يAs،بحاااا     Hg،بح  ثاااا Cr،بحاااااع  Cd،بحااااالةع م pbبحودلةف)بحع اااال  

 ة بلااا    وااال  ذب تاااال ا  بحو ااا ةب   بحودااالع ع بحث   ااا   ااام بحخع ااا ،  PHل ااالع تع  ااا 

 لاا  بلااخنخا     اال حبوداالةف بحساال     بحملاام   باائ عسااثلت ل   اااد بح بااما ح اال، حبحوسااوم

 ف بحوداالةف بحساال    بحاا  ع لاا  تااال ا  جو د اال  تاا ا  واابم بح ااخلا  بحواا    بح  بلاا 

  ودااا ا عاااال م بحو ااا ة بحث  ااام بحوساااومح  اااز، ي اااا لاااا  عدااا ف بحااا      ب بااائ 

ح واا  بح ااخلا  S4ي  اام عملااد52.55PPMبح  م اال  بحث   اا  حخباامو عنر اا  بحث ااا  باا )

( 60.79PPM يح وااااا  بحوااااا  ،  ة ااااائ بح  م ااااال   ل ااااا   ااااام تع  ااااا  ببع

  بااا بحومبلااد  لداا  اااوة تواان   عدخ حاا  بح ومااا  بحخاام تع    اال  PHبح  اا   ج نم

ي، عم ااام بحث اااا  اوبااا  تم ااا ل  ب و ااال لاااة بح ااامب  ة  بحخ اااععدل  7.4-6.7 لاااد)

تاو ااد بحفااعةم  بجااعبا بح  اام بحاا     ح اال حاااع   بحو اا ةب  بحث   اا  حخمل ااد عمبلااد 

 بحس رعم  ب  ل  بح   عة ب خ ل  بحوبمثل  .

   المقدمة:

تدااا  بحوفب ااال  بحود   ااا     عااال عداااع   اااا ابحفاااعةم     ابحسااااعبف  عاااة   ااا  بحخ ااا عل  

بحث   ااا  بحخااام تمبجاااز بحدااالح   ااام بح اااعف بحمبيااا   بحد اااععة،   اااعب  بحااائ ع   ةعااا  عمبلاااد 

بحااخفبم عااة بحن لعاال   ب ت اال  تااالح   بئةب م بحث   اا  بحوعتثراا    اال،   ااعبع  بح اامب  ة 

ل  بحدلحو اا  بحخاام تضااث  يع اا  بحن لعاال   اا ة بح اا  ة بح  ح اا .   اام بحملاا   اابحث   اا   ببت لل

  ساااز تااا ةبة   ااامب  بحوفب ااال  بحود   ااا    و لت ااال  خ اااا  حبخرااام  بحخ نااام  بحنوااام بحساااال م 

 اعاالةم عداا ب  ببلااخ  ت  اام مااخئ عااالب  بح  االم.  ب  نساائ بح ااع ف  بحوااعب ل  

ساالف  بحث  اا . حاااة  اام بحو ل اا ،  عاال عنااخه  ن اال عااة عفب اال  عد   اا  ترااعم تاا ثع  اام بئ 

  ااث   تااال م بحوفب اال  بحود   اا  تساا     دلح اا   اام ببلخواالة بحداالحوم عااة تاا ا تاام  ع 

 عولة  ج ع م حبومبة بحفل   إي بو  ظل   تضعبا ح     ث عم  لطب  عة بحدو .

بئ ساالف عااة  االطة بص    عوااند  – عسااخفعج ل  – ف  اا  بحوداالةف بحخاام بلااخفعج ل   

عن ااال  ب    ة ب  عن ح ااا   لااا ل ب   طااال عب    ااامبتع  ة ل ااال ،    ااا بة ب يواااع ح ااال 

تنخ اااام إحاااائ عواااا ع  بياااا   ااااما ابحفااااعةم     ابحساااااعبف .   ياااا و ب ب    لااااع  

بحرااال عب     خااائ بحااا  ل ل  بحخااام بلاااخف ع   ااام  ااانل لت ل  طنااالف    ااامب   ر اااعم عاااة 
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بحوداالةف عاا تم  ب  اال عاام   توااثل اتااعةم . حاااة  اا و ابحفااعةم  لاا   ذ  ياا عةا   اام عااة 

 ج   ثع م إذب عل      ت  عع ل،  ترِعم إذب ح  تدلحه  لح ا  بحو  ل. 

 ف ب خ اال  بحوفب اال  بحود   اا    اا و بحرعع اا ، عاا ة  إحاائ عفاالطع     اا    اا    جساا و ، 

تثاا    ااالحخبمو بحاواالحم  ت ااامعز بحواام م بح ضااال ع  حبواا ف  بح اااع   بحساامبي  بحث ععااا ، 

 تنخ اام  لصاااعب  بحث   اا  بحوخعتثاا   باائ ت باا   اا و بحوفب اال   وااع   بحاا عة   داا  بحخ  اا  

بحودااا  م  عااال عساااثثز عاااة ب خ ااال  بحوااا    تساااعف بح عااام   بحودااالةف بحر  بااا  إحااائ بحخع ااا  

 بحو االو.   اام   لاال   ر ااعم تسااخف    اا و بح  ل اا  بحود   اا ،  واوااد حبن لعاال   بص لاال  

 عباااا  حب  اااعب   بح ااامب    بح  بيااا .  عوااال ع عااا  عاااة ترااام م بحو ااااب ،  ف  ااا و 

م ت اال  باائ  اا خ   بصعاال ة ت اااِي     اا  جلذ اا  حبدااا بصط االا بحاا عة ب عاا   مف عاا   تر

 لاا عخ  .  عاال بحوفاالطع بحواا    بحوعتثراا    اا و بحوفب اال ،   اام تخااعب ح  اا ة إ اال ل  

 جااع ح  ساا ر  يخاائ تواا  إحاائ عفاالطع إماادل       و ل  اا   عاال تسااثثز عااة  عااعب  

 ياامبةو تر ااعم  باائ بحواا   بح ععااا    بحثد اا ، إذ عدخواا  عسااخم  بحفرااع  باائ ع خمعاال  

 بحوفب ل  بحود      طث دخ ل  طعع   بحخدلع  عد ل.

 -عواة   ل   ع اب  بحث ا  لحخسلؤب  ببت  ا -مشكلة البحث:

    تسل   عمبلد تاو د بحفعةم  م جنمف ع عن   د م    خبمو بحخع  ؟ -1

    تدل م تع   عمبلد تاو د بحفعةم عة تبمو  لحودلةف بحر  ب ؟ -2

 ااا  تاااال ا  عمبلاااد تاو اااد بحفاااعةم  ااام جنااامف ع عنااا   د م ااا  بحوبمثااا  بحو ااا ةب   -3

 بحث     بحوسومح   ل  لحو ل؟

  -فرضية البحث:

ع خااع  بحث ااا  ف تع اا  عمبلااد تاو ااد بحفااعةم  اام جناامف ع عناا   د م اا  تداال م عااة  ع اااب  

تباامو بحخع اا   ب ت اال  تعب  اا  عبمثلت اال  لحوداالةف بحر  باا  جااعبا ت بب اال  بت لة اال عااد بحخع اا  

جااعبا بحدمبعاا  بحونلت اا  بحوخورباا   االح عب م  ببعراال  ت  عاا ب،  ضاا   ااة تااال ا ب بااا 

عمبلااد تاو ااد بحفااعةم  اام جناامف ع عناا   د م اا  بحوبمثاا  بحو اا ةب  بحث   اا  بحوسااومح   اال 

  لحو ل.

 -هدف البحث: يهدف البحث الى ما يأتي:

 ت  ع  بحومبلد بحوال    حخاو د بحفعةم  م عنر   بحث ا. -1

     تبمو بحخع   جعبا  وب   جود عفب ل  بحفعةم  م عنر   بحث ا. -2

بح  م اال  بحوفخثععاا   داا  بتاا  بحد ناال  حاااع  ت  اا  ع اا ب  بحخباامو بح    اام بجااعبا  -3

 حونر   بحث ا.
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ب خوااا  بحث اااا  بااائ بحوااان ه بحم ااا م  بحخ ب بااام  ضااا   اااة عااان ه  -منهجيةةةة البحةةةث:

بحوساال بحوفخثااع   اام جوااد بحد ناال   بجااعبا بح  م اال  بحونللااث  حونر اا  بحث ااا ل اا  

 بح  بل .

  ت و  -حدود منطقة البحث:

تدُاا ي ع عناا   د م اا  عع اا  ع ل  اا  ةعاالحئ   اام بحملاا    سااز  -بح اا  ة بحوال  اا  حبث اااا - 

 عخااامف بح ضاالا  عع اا  لضاالا  د م اا  بحاا   ع ااد  اام بحااا ا بحاناام م عااة بحو ل  اا ،

  اااعا   مااانم ل   ندااالف، إةب عااال عاااة توااا   ااامبحة  ااام    د م ااا  بحوع  ، نااام لاااد ،

،بحدثااال م ، ت خااا  بحو عنااا  بحاااا ا بح اااولحم عاااة بح ضااالا،إذ ت اااد ع عنااا   د م ااا   بااائ 

    47,     33    39 ت اااد  ااا ة ةب عتااام  اااع    جااال ثم   اااع ةعااالحئ  جااا  ا لااال ع ،

   ماااااعلل  تااااا  ،    ااااا ة     44  40,      44    35 ترااااام طاااااما  ماااااولب       33

ULX460791, LRX469772      مااااااااااااعللULY3738724 

,LRY3725721   ماااولب يساااا إيااا بث لUTM  ( ب باااا ،إذ  ف ي1عن اااع تععرااا

    عمبلد تاو د بحفعةم ت د  م بحا ا بحانم م عة ع عن   د م  .

تورباا   ومب  اا  بتاا   واالذا   ناال  بحخع اا   اام  واا  مااخلا  اال   -بح اا  ة بح عل  اا ا-ف 

 عة     بحدل . م ع  ل مف بحرل م     ل  م م ع بف  2023

 يعملد عنر   بح  بل     لط عمبلد تاو د بحفعةم1تععر )
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بالاعتمةةةةاد علةةةةى تريطةةةةة التصةةةةمي   ،Arc map10.1برنةةةةام   أسةةةةتخدام-المصةةةةدر:

لعةةةام Land sat ETMوالمرئيةةةة الئيةةةائية2006لمدينةةةة بعق بةةةة لعةةةام  ي  ساسةةةالأ

2014. 

 

تاا    اا  ب  ااد عمبلااد    ساا  حخاو ااد عفب اال  بحفااعةم ب بث اال ت ااد  اام  -طريقةةة العمةة :

بحااا ا بحاناام م عااة ع عناا   د م اا   بجععاا  بح  م اال  بحوفخثععاا    باائ  وااب ة مااخلا  

،بذ جاااااع    ااااام ب ااااا  بحودااااالةف بحر ب ااااا  بحوخوربااااا   ودااااا ف  2023  ااااا    ااااال  
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،عداااا ف Hg،عداااا ف بح  ثاااا cr،عداااا ف بحاااااع  cd، عداااا ف بحااااالةع م pb)بحع اااال  

حواال حااز عااة ب و اا   تاا ث عو  اام ب ت اال  ب  pHي  ضاا   ااة ببع بح  اا   ج نمAsبحاا     

 .4 3 2 1ي.عن ع  م م 8-7-6-5-4-2ب ف ل  عبمثل  بحخع   ج  ا)

 ص ر م اقع تجميع الخردة في جن ب مدينة بعق بة

 يع ت  ب  بحد ل 2 م م) ي لعف عسخ  ئ بحعبا 1 م م )

  

يعااا ت  ةب اااعم ب ااال  ةعااالحئ 4 ااام م) ي ع ت  بح م بحونل م3 م م )

 ةعلحئ

  

 2023-1-4بحخ ر  بحوم   خل ع   -بحوو  ا

 -مئاهي  البحث:

بحوفب ااال  بحود   ااا   ااام عنخاااال     عدااا ب      جااا با عدربااا     -بحفاااعةماتدععااا  -1

عنخ  ااا  بحوااا ي      تلح ااا       اااع عساااخف ع ، عرااا  بحسااا ل ب   بح رااال ب   بحرااال عب  

 بحثااامبتع     ج ب  ااال بحخااام ب خ ااائ  وع ااال بب خعباااام    تعجااا  عاااة بحف عااا   خ اااا  

يااامبةو،    اااثل تواااب   ل   اااع بلخوااالة .  وااال ت اااو  عفب ااال  ب ح ااال   بحودااا ب  
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بحدساااااعع     لعااااال بحااااا تل ع  بحوخ ااااااعب    ج اااا م بحاوث ااااامتع بح  عوااااا     بحوخدربااااا  

 بحاااا  بجل  بح مب  اااا   بحخا  اااا ب  بحون ح اااا   بحواااانل     ب ب  بحخاااام تعجاااا  عااااة 

بحف عاااا ،  بصلاااا ت بحا ع ل  اااا   بحثرل عاااال  بحونخ  اااا  بحواااا ي    بحداااا ة بحا ع ل  اااا  

 بحو ال  ا اا   بح مب  اا  بحودرباا ،  بحوواال د  بحون اا   بحواانل     ع راال  بحرللاا  بحخاام 

تدرباا     تملاا  بئ خاالا  بحخ ااا      اال   داا  ياامبةو     اامب و طث د اا      اانل       

 (1)تع   ع ام م صلثلف بلخولةع .

 (2)-أصناف الخردة:-2

 ت ااو  بح  عااا   عواااة توااان   بحوفب اال  بحود   ااا  إحاائ  ااان  ةا بص ا، عداالةف ي ع عااا  

 بح اامبذ  بح  عاا  بحو اال   حبواا   )لااخل ب  لااخ  ي.  بحراال م، عداالةف   ااع ي ع عاا   ت ااو  

بحن االع  بصحون اام   بح واا عع  بحوان ساا م   بح  اا   بحن ااا   بحع اال .  يسااا بت لل اا  

 ااالاا بح  ح ااا  حباااخ ا   ااام بحن لعااال  بحفراااعم  يع خ ااال  ثاااع بح ااا  ة، توااان  بحوفب ااال  

بحود   اا    لعاال  ترااعم إذب ب رثاا   ب  اال  يااا  مااع ط بحن لعاال  بحفرااعم   اام  ف تاااامف 

لاالع       لحاا     عخ ل باا     لل باا  ح مااخدلا     ل اا  عمجاامةم  اام إياا   لاامب   بحن لعاال  

بحفرااعم بحخاام تواا   ل بحون واال  بح  ح اا  عراا    لحاا  يولعاا  بحث   اا  بصعععا اا       لحاا  

بحدلحو اا .   اام إ عع  اال عاار   بحخاام عواا   إح  اال يولعاا  بحث  اا  بص     اا     عن واا  بحواا   

عد اا  عفب اال  بحاا  ا بحوخ  عاا  عااة  ج اا م إحاخع   اا   عن ح اا ، عدواا  بحناالع إحاائ عدلحااا  

 اا و بحن لعاال   رااعي   ب  اا  عراا  بح ااعي  االح مبا بحرباا  عااة  جاا  بح وااما  باائ عداالةف 

عوااااة   د ااال.  يااا عرل  لااال  اببت ااالة بحسمعساااع  حوفخثاااعب   بااام   تانمحمج ااال بحوااامبة ، 

 وثاالة م تسااا   عمبلااد إ االةم تاا  عع عفب اال  بصج اا م بئحاخع   اا   اام    االا بحداالح .  ياا   

 اببت لة بحسمعسع   عة عفلطع بلخف ب  طعي ع  ع   م بحخدلع  عد   و بحوفب ل .

    ااال  حخ ععاااع اببت ااالة بحسمعساااع  ، تدُااا   ل ااال عاااة   ثاااع بحااا  ا بحوساااخم ةم ح ج ااا م 

بئحاخع   اا  بحوسااخدوب .   ظ ااع  بتخثاال ب   جععاا   اام بحدل ااو  بحال  اا ، ب ت اال   سااا 

بحخبااامو  لحع ااال   عااامبة  تاااع   ااام بحوااا ب ع بح ععثااا  عاااة عمبلاااد عدلحاااا  بحن لعااال  

بئحاخع   اا ،  نسااا ت عاا   ن اام توساا ة عااعم   باائ عااة بحوسااومح  ااز ة ح اال .  واال  ماال  

بحخ ععاااع بحسمعسااااع  إحاااائ  ف بحوااا ة  بح ناااا  تدُاااا بف عاااة   ثااااع عسااااخم ة  بحوفب اااال  

بئحاخع   اا   اام لاال م  لاا ل، ي ااا عمجاا   اام ع عناا  تلع  اال  بحواا ن     ثااع عملااد   ااع 

عااة  لااوم حودلحااا  بحوفب اال  بئحاخع   اا   اام بحداالح .   اا ح   اام بح ل االف تخااا ع جثاالا 

بصج ااا م بحون ح ااا  بحو وبااا ،  ع  ااا   داااا بحخ ااا ععب   ف بحسااابد بحث ضااالا، عرااا  بحر جااال  

 ب ااعبف بحرااث ، بحخاام عب اائ   اال  اام بص  اال      باائ جمب ااا بحرااعي  اام بح ل االف عواا  

 عب مف ج لا لنمعل . 20  ة ل إحئ يمبحم 
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 (3)-:طرق التخلص من مخلئات الخردة-3

 ف عساا ح  بحااخفبم عااة بحساابد بحث ضاالا  بصج اا م بحا ع ل  اا   اام   لعاا  ي لت اال بحدوب اا ، -1

  ااةعريباا  ع اااب   ث ااعم  اام ة حاا  ت خ ااع عنلاح اال إحاائ عسااليل  حخفاا عة بصج اا م بح ب اا م 

بح لجاا ،  ااالف بح اا   ماااد ت ااععد ع ضاام  مجاامف  اانل    ج اا م بحخب  عاامف  عا  اال  

 50بح ااامبا  بحاسااالب   بحر جااال   وااام م توااااة عاااة إ ااالةم توااان د عااال عخاااعب ح  ااا ة 

جن  اال  إلااخعح ن ل  حبااخفبم  25عن اال.  واال  ف  باائ بحوسااخ با ة  ف عاا  دمب   رااع عااة  60 % 

 عة بصج  م بحون ح  .

 للعاا  مااع   ا ل للاام     بح ل ل  اا   ثناالا عوااند حخ ا اا   اا و بحوفب اال   تاا  عع ل  وداا ا 

 واا  عب اامف ج االا لاانمعل .  يسااا  ع االعه بصعاا  بحوخ اا م حبث  اا  بحاا     اا  ع ااع   ت اامع  

بحومبلااد بحث   اا  بحساالتن   اام بحدااعبي )بحخ اامع  بحث  اام  داا  بحوااعب ي،  اا ف بحدااعبي عضاا   اا م 

 ب  عااة بحومبلااد بحوبمثاا   سااثا عاوم اا    جااز بحن االط بحواانل     بحدساااعع    اااعب  

  باامعخعب   15بح ااعف  عن اال عملااد لاالي  بحن لعاال  )بحفااعةمي بحدساااعع   اام عنر اا  تثداا  

جنااامف  اااا بة.   نااالت عمبلاااد  ر اااعم  ع اااام م  ع خميااا  عوااااة حبدلعااا  بحم اااما إح  ااال، 

حو روااا   بحودااا ب   ت خااام   بااائ  و ااال  اااافو  عاااة بحن لعااال  بحفراااعم  بحوااا   ل  ب

بحخلح اا     لعاال بحاا تل ع.  عواال ع عاا  عااة تراام م بحو اااب   ف  دااا  اا و بحوفب اال  عباامو 

 االح م ب  م  بحوسااخن   بحاا   عوراا  ت  عاا ب  ي    اال  حواا   بحث ااع  بحث  اا .   اام بحملاا  بح االحم 

تفضااد بحوفب اال  بحود   اا  تل اا  عفب اال  بح ااع ف ح  بلاال  عدو اا  عااة لثاا  ععب اا  

بص  ااالو  بحون وااال  بح  ح ااا  بحودن ااا   لح ااا  ف بحث   ااا   بحوااا    ح  بلااا  بحوفاااالطع 

بحوخملداا   باائ بئ ساالف  بحث  اا  عااة  اا و بحوفب اال  بحخاام  لحثاال  عاال ت خاام   باائ عاامبة ترااعم 

   ااال م    ع ااد   عاال تسااثثز عااة ياامبةو   اامب و   عااعب  تر ااعم ح  ساالف  تاا ذ  

 بحث     ال    نل ع ل بحولا  بح مبا  بحخع  .

 • عند    ت ا بحوفب ل ا-2

إف بص حمعاا  بص حاائ  اام إةب م بحوفب اال   اام عنااد تمح اا  ل عااة بحوواا      ت ضاا ل  بواال 

  عاة ذح  ب ر لل  عة بح ما بحو ثم ا اة     للع  ت ع عة لنرل    ا .

 • بحخ  ععا-3

عنثااام حبوفب اال  بحنلتااا    ااا تن  اا  تاا ب  ع بحونااد  بحف ااا  ف عداالة بلااخف بع ل    تاا  عع ل 

 ل   بحوسخرل .

 • إ لةم بحخا   ا-4

 بحفرم م.بحوفب ل  بحخم ب عواة إ لةم ت  عع ل عنثام عدلحاخ ل  رعع   ت ع   ن ل 

 • بحخفبما-5
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إذب حاا  عاااة  اام بحوسااخرل  إابحاا  تراام م بحوفب اال   اا واة بحااخفبم عن اال  رعع اا   عناا  

 ت و  ععبلثخ ل حضولف     بحخسعف    ي  و     ثل  ال م  تع .

 50 بثناالا بح  بلاا  بحو  ب  اا    اا   بحثليراا   ف ع عناا   ااا بة  ياا  ل ت اام  ب رااع عااة   

عمبلااد   اام ع ل  اا  ةعاالحئ، ي ااا جاالا لااثا بللعاا  7، عاال ع اال ف   حخاو ااد عفب اال  بحفااعةم

 اا و بحومبلااد حاااع  تاو ااد عفب اال  بحفااعةم  ال اا  ب مب  اال    ب اال بحاائ لضاالا   ااع   عااة 

ثااا    ب ااال بحااا  عدوبااا ة  ااام ب   ااا   بحساااب ول     ماااولا بحداااعبي حااااع  ب ااالةم تااا  عع ل 

  اا ع ل بحاائ ب اامب  عداالةم عااة بح  عاا  بحواابا  ي عاا  بح اا بولف ، ب  عاال عدااع     عاا  

ماالين    اا   ااماف  6-5بح اافلط ،  ذ بف عملااد بحخاو ااد بحمبياا  عواا   بحاائ ببلباا   عاال ع اال ف 

حساا ع  ب  طااعي بحن اا  طااة  بي ل اال عخااال ا بح ومحاا    اا   ببحخاا ب   وداالع ع ب 40ع اا   ف 

بحسااب  .  عاال عااة ي ااا  وب اا  بحث ااد  بح ااعبا عااخ   مااعبا بحاب اام عب  بحمبياا   وثباا  ا  اا  لاا  و 

ي 340000ي بحاا  ةعناال   عثاال   وثباا )270000ةعناال ي    ف بحرااة بحمبياا   وثباا  )270)

بحاااا  ةعناااال   عبلاااام،   نواااال عثاااال  طااااة بح  عاااا  بحمبياااا   ت  عاااا ب ي عاااا  بح اااافلط 

ي بحااا  ةعنااال   عبلااام،  ت بعااا  عمبلاااد تاو اااد بحوفب ااال  بحفاااعةم  دااا  1600000 وثبااا )

تاا ع ع عدواا  بح  عاا   بحواابا بحمي اا   اام بحدااعبي بحااال ة  اام بحثوااعم.  ضاا   ااة تواا عع 

 (4)عفب ل  بح ع    بحئ ة ا بحامب . 

 المعادن الثقيلة في م اقع تجميع الخردة في الجزء الجن بي من مدينة بعق بة -أولاً:

  -:PH الاس الهيدروجيني -1

،  تاوااة   و اا   اا ب (5)ع واا   ااز تع  اا  بعم اال  بح  اا   ج ة بح داالا  اام ع بااما بحخع اا     

بحو مااع  اام  م ااز عاا ثع   ااا   ث ااع  اام بحخ اال     بحدوب اال  بحا و ل  اا  بحخاام تاااع  ةبتاا  

ز عداا  عااة بحو االع   بحو واا  حخ  عاا  يلعضاا   بحخع اا  بذب ب ف ضاا  بح  واا   ااة  بحخع اا   واال   ااي

، إذ إفي إذب اا   دااا بحوداالةف تدخواا  (6)ة جاا ي    لبمعخ اال بذب ب ت داا  بح  واا   ااة ذحاا  7)

 اام بحخع اا ،  دناا عل تعت ااد  اا و بح  واا   اام بحخااعف  (PH)   جاا    لللاا    باائ ع اا ب  ل واا  

،  واااال تدواااا  بحخعب  اااا  بحدلح اااا  صعم اااال  (7)بح لعضاااا       اااال توااااثل  لاااا  يومااااا 

 باائ تامعاا  بحوداالةف بحوفخب اا  عواال  ي*) بح  اا   ج ة) ت ل اا  يلعضاامي  اام ع بااما بحخع اا 

حا ب  ااا   ااالحنخع ج ة  بحوانسااا م   بح  عااا  بعااا ة  إحااائ ب رااا ي  ااا ة عاااة بحدنل اااع 

 ببحون ااام   بحثمتللااا م ،  ضااا    اااة إذب ااا  بحار اااع عاااة بعااا ح بحاع م ااال   بح ملااا ل  

 لعاا  ع اا   اام بحااخ ا   اام ذ  ل  اا  بحدنل ااع بحوبمثاا   بتليخ اال  اام  pHعداا   .(8) بحاثععخاال  

حبخع اا ، عدخثاااع ي*)بحخع اا  ي ااا عاا ثع بحااعل  بح  اا   ج نم  ااام اعاالةم بحسااد  ببةعول اا  

تع  ااا  بحدنواااع  ااام ع باااما بحخع ااا   لعااا  ع ااا   ااام  وب ااا  ببةعوااال   بحخثااالةا  بااائ 

لاارمح يث ثاال  بحخع اا ، إذ  جاا    ااز   عاالةم تع  اا  بحدنوااع  اام بحو بااما تاا ةبة  ع اا  

بةعواال   تثاالةا بحدنوااع  باائ لاارل بحخع اا    ناالت  مبعاا    عاا م تاا ثع  اام تع  اا  

، ي ااا عاا ثع بصت ااع بحخع اا  PHبحااا وداا فبحدنوااع  اام ع بااما بحخع اا  عن اال بحخع  اا  بحاباام حب
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 عااة ثاا  بةعول ااز ب  تثلةحااز  باائ لاارل يث ثاال  بحخع اا ،   اا ح   وداا ف  اام ذ  ل  اا  بح

. بف بحوداالةف بحر  باا  تااعتث    اامم   ث ثاال  بحخع اا  (9)ل  تااز  باائ بب خ االا تاا ا لراال  بحخع اا 

  اام عداالةف   ااع لاا ب  بح ع اا  ةبتاا  بحخع اا   عاا ةبة تع    اال  اام ب  االي بحدب اال حبخع اا  

 خ ااا  بحوخسااللرل       ع اال،  واال  ف ذ  االف  اا و بحوداالةف  اام ع بااما بحخع اا  ع اا   ل ت اال  

 . (10)عول ع ع  عة بحو خم  بحابم ح  و بحودلةف PHبحا  

 ااام عمبلاااد تاو اااد بحفاااعةم  ااام  PHببع بح  ااا   ج نمي ف تع  ااا  1 عخثااا ة عاااة جااا  ا)

ي 30.42تع اا  عنر اا  بحث ااا لاا  تثلعناا  عال  اال   اعل  اال ،  االبت ع تثاالعة  وداا ا اعاال م  باا )

ي  اام  واا  بحواا  ،  عاال عال  اال   نااا   ف ب بااا عمبلااد تع اا  29.94 اام  واا  بح ااخلا  )

 يسااا عاال عثاا ة  اام  PHعنر اا  بحث ااا لاا  تااال ا  بحود اال  بحو اا ة حاا ع بح  اا   ج نم

 ي   ف   با بحومبلد  ل   اوة عد ل  عدخ ح  بح وما .2ج  ا)

ي  ف تع  اا  ببع بح  اا   ج نم  اام  واا  بح ااخلا لاا   لااد بحواامبلد ة 1  نواال  ااا  عااة مااا )

S2,S4  ااااوة عد ااال  عدخ حااا  بح وماااا    نوااال بحومبلاااد ببتاااع  بحوخث  ااا   لدااا  ااااوة

اااد   بح ل  عاا ، عد   لااثا ذحاا  بحاائ ة   ببعراال   اام عملاا  بح ااخلا عواال لاال    باائ 

 تف    بحخع     لل    م ذ  لف بحوبمثل  بحئ بحخع  .

لاا   لااد اااوة عد اال  عدخ حاا  بح ومااا   S1,S2 عاال  اام  واا  بحواا    نااا  بف بحواامبلد ة 

 .1 ما  1اوة اد   بح ل  ع  .ج  ا S3,S4   لد بحومبلد ة 
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 ي1ج  ا)

ي  ااام عمبلاااد تاو اااد بحفاااعةم  ااام pHبحودااا ب  بحوال  ااا  حخعب  ااا  ببع بح  ااا   ج نم )
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ماادث  بحخ ب اا   بحساا رعم   بحخ لح اا   اام عااة  واا  بحثليراا   لب خواالة  خاال ه  -بحوواا  ا

بحنم  ااا  ، عواااند ب اااة لااا نل ، بح اااع   بحدلعااا  ، حبوااانل ل  بحخد عن ااا  ، اب م بحوااانل   

  بحودلةف.
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 PHيعد ا يوما  بحخع   2ج  ا)
صئة التربة
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عسااال  توااان   بحخع ااا ، ةب  بحاخاااا  بحووااا   ا  ح ااا  تلحااا  بحدا ااا   ،  بااا  بحث ااا  حمجم

عن اااع ا لااا ل  ح ااا   243،   1986حبرثل ااا   بحن اااع ،  ب ااا  بح  ب ااا  ، جلعدااا   اااا بة ، 

عواار ئ بحساابولف ، تاا ث ع بحواانل   بحن ر اا   اام تباامو بحخااعف بح  ب  اا  ح ضاال م بح ع اا  

 .93،   2015 بحو عن  ،  للح  علجسخ ع ،  ب   ب ةبف، جلعد  بحثوعم ، 

  -:Pbمعدن الرصاص -2

عداا  بحع اال  عااة  اا ة   اا  بحوداالةف بحر  باا  بحفرااعم  عخو اا   ضااد  يع خااز  اام بحخع اا      

ع ل  اا  عااد   ااعو عااة بحوداالةف بصتااع ، عخعب اا   جاامة بحع اال   اام بحخع اا    ااا    اا   

عااد  اا  عااة  باا ب  بحراا ة  ب للاا   بحونان اا         ساا  ب  بح  عاا   بصحون اام   بحواالةم 

،  ت ااا و   ناااز   ااا ة  داااا بحودااالةف بيااا ب  بذ ع ااا  ع ااا  بحثمتللااا م  (11)بحدضااامع 

 بحالحسااا م   ااام بحخاااعف بحوخام ااا  عاااة عدااالةف بح ب لاااثل  بحثمتللااام  بحولعاااال،  عوخبااا  

بحع اال  تل اا   تادبااز عخ اا  عااد بحاثععاا   بب  سااا ة  عااامف عداالةف عد اال، حاا ح  

عخمبجاا  بحع اال   اام بح ااع   بحوفخ حاا    ااا   ثععخ اا  بحع اال  بحرناال م   ااع بح ل اا  

ل  اام بح ااع   بحو  ساا م  ل ااز عوااثل  حباا   لف  بحوخعلااا عااة  وب اا  بتخاا با بحاثععاا .  عااي

  ل  ذ  ل  ل عل باةعلة بح بح  بح لعض  . 

       

م اقةةةةع فةةةةي PH( المعةةةةدلات المكانيةةةةة والزمانيةةةةة لترديةةةةز الاس الهيةةةةدروجيني1شةةةةك )

 2023تجميع الخردة لشتاء وصيف 
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 .1عة  و  بحثلير   لب خولة  بئ   ل ل  ج  ا -بحوو  ا                  

ل  ساااثا لااا مح  بلخف  اااز  ودااا ف   ااام عخمبجااا    ماااالا عد   ااا    عدااا ي بحع ااال  لااالع 

عفخب ااا    بااائ ماااا  عع ثااال   ضااامع   ب  ضااامع   بح اااا  بح  ضااام   ااام بص راااع 

عااة بحع اال  بحاباام،  %95 عاا ح بحع اال  بح  ضاامع  ياامبحم   سااث ماا م  ل إذ تثباا  

عااخ  بعخواال  بحع اال  عااة لثاا  بحوداالةف بحر ن اا   بص للاا    بحساا بال   عخعلااا   ااا  

 ثععخااال      ملااا ل      ل  م ااال   ااام بحخاااعف بح بمعااا ،  تااا ةبة ذ  ل  خاااز  ساااثا تاااامعة 

 .(12)عد  ب  بحع ل  بحدضمع  بح ب ث   عد  ب        سم بحع ل  

إفي ب ف اال  بصع بح  اا   ج نم حبخع اا  ع عاا  عااة لل ب اا  ذ  االف بحع اال   اام بحخع اا  عواال 

عساا   عااة يع خااز  اام  واامة بحخع اا   عساا   بعخول ااز عااة لثاا  بحنثاال   بحدااا    نواال 

عاا ة  ب ت اال  بصع بح  اا   ج نم إحاائ إ للاا  يع اا  بحع اال   اام بحخع اا   خ ااا  تااامعة 

عد اا ب    ااع ذب ثاا  عواادا بعخول اا ل عااة لثاا  بحنثلتاال  عواال ع عاا  عااة عسااخم  بحع اال  

.  عااة  لااثلف ب ت اال  عسااخمعلتز  اام بحخع اا   اام بص  اار  بحث ااعع    ااا  (13) اام بحخع اا 

 لاااالع  خ ااااا  بلااااخف بعز  اااام بحدوب اااال  بحواااانل     بحونخااااال  ببلااااخ       اااالحر ا 

 بحثرل عاااال   تاب ااااا    ااااامب  عاااااة بصلااااا ت بحا ع ل  ااااا     ع ااااال عاااااة بحونخاااااال  

بحثخع   و ل  ااا ،  عخااا ثع عساااخم  بحع ااال   ااام بحخع ااا  بحسااار     ودااا ا عااال عخساااعف 

 عخااعب   عااة ةلاال   بح اامبا بحااام  بحونثدراا  عااة عواالة  تل ج اا   سااثا باةعاالة بحارل اا  

بحسااال     بحارل اا  بحوع  عاا   خ ااا  ب ثدلثااز عااة  اامبة  بحساا ل ب   عاال ابة عااة ترم تااز 

  اام عضاال  إحاائ بحثناا عة   ااز لاا  م  لح اا  حبخسااععا  باائ لاارل بحخع اا   بحخابااا  ةبتب اال 

 وساال  م بحو االو عدخواا  ب  باائ تول واا ل.  ضاا   ااة تاا ث ع بح ااع   بحونلت اا  عراا  بحاساا  

 م   لصعرل  حبوبمثل   تعلثز  بئ لرل بحخع  .بح  
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  ناا  ع ل  اا  عمبلااد تاو ااد بحفااعةم  اام تع اا  عنر اا  بحث ااا عداا  بحو اا ةب  بحث   اا  بحوث ناا  

 5.0ppm ااا   ف جو ااد عمبلااد بحد ناا  لاا  تااال ا  بحود اال  بحو اا ة  بحثاالح   3 اام جاا  ا

 .2 ما 4لمبا  م  و  بح خلا ب  بحو    ود ا عال م عن ع ج  ا

بب  دااا   ااام تع ااا  عنر ااا  د  عااال اعل  ااال   ناااا    اااز  ااام  وااا  بح اااخلا لااااب  بحومبلااا

، عدااا   لاااثا ppmي38.66بعااال  ااام  وااا  بحوااا     ااا  لاااا ) ppmي35.35بحث اااا)

 رل عاال  لاا ل ب   عاامبة عوااند  عاا ت  ذحاا  بحاائ  ف   بااا عفب اال  بحفااعةم ت خاام   باائ 

    ل عد ف بحع ل .

 ppmحخعب    بحودلةف بحر  ب   م بحخع    مي م بح  لع بحو  ةب  بحث     (3جدول )

 أعلى حد المسم ح به المعدن 

 pb 5.0الرصاص  

 cd 1-3الكادمي م 

 cr 1-5الكروم

 Hg 1-1.5ئبقالز

 As 1.5    رنيخالز

 اب م بحخدبااا   بحدااالحم  بحث اااا  بحدبوااام،ت ب ااا  بحخع ااا   عللاااع، ع اااع تب ااا   - 1-بحووااا  ا 

 109-108   ،2016جلعد  بحام    بح  ب  ، ب    بحدبوم،

 ص  اار بحوع اا  ببلب واام  بب لاا ،بحواخااا ببلب واام حب ااعي  بحدلحو اا ،عن واا  بحواا    -2

ا  بااام تب ااا   ثااا  بحاااالظ   ااالة  عن اااع 16  ، 2003 بب ةف، وااالف  بحث  ااا ، ااا   

ت ن اال    للااخف ب بحا اا   ااة يلحاا  بحخباامو حخااعف  ع االو عنر اا     ااعم لاال م  بحف االجم،

 بحورنااائ،جلعدااا   بح  ب ااا ، ب ااا   علجساااخ ع)  ع عن ااام مي، لااالح    دااا ،ببلخ ااادل   اااة 

2016   ،126 
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 ي4ج  ا)

ي  اام عمبلااد تاو ااد بحفااعةم  اام ع عناا  Pbبحوداا ب  بحوال  اا  حخعب  اا  عداا ف بحع اال  )

 ppm مي م   2023 د م   حدل  
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ماادث  بحخ ب اا   بحساا رعم   بحخ لح اا   اام عااة  واا  بحثليراا   لب خواالة  باائ  خاال ه  -بحوواا  ا

بحنم  ااا  ، عواااند ب اااة لااا نل ، بح اااع   بحدلعااا  ، حبوااانل ل  بحخد عن ااا  ، اب م بحوااانل   

  بحودلةف.

  -:Cdمعدن الكادمي م-2

بحااالةع م  عااة بحوداالةف  لح اا  بحسااو   عدخواا  تمبجاا و  ب خ لحااز  اام بحخااعف  باائ بحفواال م    

ت  ااع ت ث عبتااز بحساابث   بح اا ع م  باائ  اا  عااة  إذ بح   عل  اا   بحا و ل  اا   بحود   اا  حبخااعف 

ترم تااز  باائ  اا     ضاا   ااةبحن االط بح  اام  حبخع اا   بحدوب اال  ببلااخ      حبنثاال  

بئ ساالف  بح  اامبف،  عخعب اا    اامم  اام تع  ثااز بحا م  و اال م عااد بح  اا   حانااز عخ اامي  ب ااز 

 اام ع محااز   اام بحاثععاا    اام ل  تااز  باائ بح ع اا   اام بص لاالط بح لعضاا  ،   باائ بحااع   

ل  اا يم  ز لاا  ع ااا   ع ضاا  عااة  جاامة بحااالةع م   اام بحالحااا  باائ  اام م بحااالةع م  بحرناال م إب   ااي
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عد ااا ب  عد   ااا   عفب ااال   ضااامع   وااال عواناااز ت اااا    بااا ب  عرااا    سااا   بحاااالةع م  

   ع م ل  بحالةع م .

 (2شك )

فةةةي م اقةةةع ppmب حةةةدة  pbالمعةةةدلات المكانيةةةة والزمانيةةةة لترديةةةز معةةةدن الرصةةةاص

 2023تجميع الخردة لشتاء وصيف 

 

 .3عة  و  بحثلير   لب خولة  بئ   ل ل  ج  ا -بحوو  ا     

  االحع   عااة  في  و اا  بحراا ة ح ساا   اام بحدلعاا  بحااع    بحاا   ع اا ة ب خ اال  بحااالةع م   اام   

عااة  مااالا  جاامةو  اام بحخع اا ،  لاا    ناا  بح  بلاال   %10بحخع اا  إب    اال تساال    نسااث  

 جاامة   لاا  لمعاا  تااع    اا ة ع خاام  بحخع اا  عااة بحااالةع م    و اا  بحونان اا   بح  عاا   ت اا  

. عخ اااعت بحاااالةع م   سااا مح   ااام 5.5ة ف  PH  و ااا   ااا و بحد لااا  عاااد ب ف ااال  ل وااا  

بحملاا    رااع بحدمبعاا  بحخاام تااخ ا      تااز  باائ بح ع اا ،  PHع بااما بحخع اا   عدخثااع  اا  

 عورااا  ببةعوااال  بحدوب ااا  بصلللااا   بحوسااا  ح   اااة ب تثااالط بحاااالةع م   لحخع ااا   تاااخ ا  

عداا ي بحااالةع م  بحملاا ،   PH  ااا    ثااع عااة  وب اا  بحخعلاا ا اااوة عااالا ع اا ة عااة 

  ااا   اال  ب رااع لاا  م  باائ بح ع اا   اام ظااع   بحخااعف بح لعضاا    اااوة عااالا عخااعب ح 

  ناا  ل عاا ة  بب ف اال   اام  4 – 4.5 ع ااد عااالا بح ومااا  بح ااعا  اا ة  5.5,4 اا ة 

PH   3-5 ياا م إحاائ اعاالةم  اام تع  اا  بحااالةع م   اام ع بااما بحخع اا   و اا ب   0.2 و اا ب 

 ااادل    نواال  اام بحخع اا  بح بمعاا  عااامف   ااع لل اا  حب ع اا ،  ت اا و  وب اا  بةعواال  

عااة بحااالةع م  عاا عم  %95بحااالةع م   اام بحخع اا   سااع    ث ااعم ي ااا  جاا  بف ياامبحم 

حاائ عااة  اا ا  وب اا  ببةعواال  بحخاام تسااخاعي لاال    بياا م  تاا ا بحد ااعم ةلاال   بص ي
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. إفي عساااخمعل  بحاااالةع م  بحرث د ااا   ااام بحث  ااا  (14) اااما إحااائ يلحااا  بحخااامباف بحا و ااال ممحب

 بط ااا   حااااة  دلح ااال  بحخرااام  بح ضااال    لااا و   ااام اعااالةم  ااا و بحوساااخمعل   عن ااال 

عفب ااال  بحفاااعةم عاااة جاااعبا بحخرااام    عااام عفخبااا  ببج ااا م بحا ع ل  ااا   بحثرل عااال  

ز عاا ت   اام  وب اال    بحوداا ب  بحخاام ت اام   اام  وب اا  تواان د ل  باائ بحااالةع م   ، واال   ااي

بئ خااالا بحوااانل م عرااا   ااانل   بص اااثلا  بحرااا ا بحا ع ااال م  بحثرل عااال   تاااامعة 

عع ااا  عثلماااعم ب    اااع عثلماااعم  ااام ب ت ااال  تعب  ااا  ربح جااالا  بحسااا عبع   عوااال لااال    

 . (15)بحالةع م   م تع   عنر   بحث ا 

 ف تعب  اا  عداا ف بحااالةع م   اام عمبلااد تاو ااد بحفااعةم  اام 3 مااا  5 عخثاا ة عااة جاا  ا

يلاامبا 3ppmئ )وااتع اا  عنر اا  بحث ااا لاا  تااال ا  بحو اا ة بحث  اام بحوسااومح  ااز    اا   ل

  نواال  ااا  بف تعب  اا  بحااالةع م  لاا  تثلعناا    اام  واابم بح ااخلا  بحواا   ب   وداا ا عااال م،

ي  اام  واا  28.2ppmي اام  واا  بح ااخلا   وداا ا  باا )24.71ppmاعل  اال   وداا ا  باا )

 .بحو   عخال ام   ح  بحود ل  بحو  ة  لحو ل
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 ي5ج  ا)

ي  اام عمبلااد تاو ااد بحفااعةم  اام ع عناا  Cdبحوداا ب  بحوال  اا  حخعب  اا  عداا ف بحااالةع م  )

 ppm مي م   2023 د م   حدل  
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مااادث  بحخ ب ااا    بحخ لح ااا   ااام عاااة  وااا  بحثليرااا   لب خوااالة  بااائ   خااال ه  -بحووااا  ا

 بحسااا رعم بحنم  ااا  ، عواااند ب اااة لااا نل ، بح اااع   بحدلعااا  ، حبوااانل ل  بحخد عن ااا  ، اب م 

 بحونل    بحودلةف.

 (3شك )

م اقةةةع فةةةي ppmب حةةةدة  cdمعةةةدن الكةةةادمي م المعةةةدلات المكانيةةةة والزمانيةةةة لترديةةةز 

 2023تجميع الخردة لشتاء وصيف 
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 .3عة  و  بحثلير   لب خولة  بئ   ل ل  ج  ا -بحوو  ا     

 

  -:Crمعدن الكروم -3

   ل بلااام  Cr+3عمجااا  بحااااع    ااام بحخع ااا   بااائ ماااا  ب  ااامف ب   ااالت مف ث ثااام بحخاااال   

2- واال  اام بحاع عاال   Cr+6بحخااال   
5Cro6SI  عدخثااع بحاااع   بحس بلاام   رااع لااو    لاا  م

 تع  اا  بحاااع   بحاا ب ا عااة لثاا   ،  عدخواا  بةعواال  (16) باائ بح ع اا  عااة بحاااع   بحر ثاام

 إذ  بااا ب  بحرااا ة    جااا   ث اااعم  بااائ ببع بح  ااا   ج نم  ج ااا  بص سااا م  ببتخااا با 

عااانف ا عدااا ا بةعوااال  بحااااع   بحس بلااام عاااد باةعااالة ببع بح  ااا   ج نم  ااام يااا ة 

عاا ةبة بةعواال  بحاااع   بحر ثاام،  لاا  عخا ااع لاابمت بحاااع    اام بحخع اا   مجاامة بحود اا ب  

بحدضااامع  حبااااع    عاواااة بحخااا ث ع بحاااع    حبااااع   ت ااا  بح اااع   بحرث د ااا  حبخع ااا  عاااة 

 عورااا  بحخ اااما بحساااععد حبااااع   ت ااا  بح اااع    .بح اااا  بحس بلااام إحااائ بح اااا  بحر ثااام

بحرث د ااا  حبخع ااا  عاااة بح اااا  بحس بلااام بح ل ااا  حبااا   لف إحااائ بح اااا  بحر ثااام   اااع بح ل ااا  

حبااا   لف   و ااا   ثاااع   ساااثا  م اااز عسااا  ب   اااة بحال  عااا  بحونف ضااا  حدنواااع بحااااع   

ل    اا   لاا  م بحاااع    باائ بح ع اا    واال  اام بحوساا  ح   ااة  اا   ت  عاا  بحنثلتاال  حبنثلتاا

  اااا   ااال    ااا ب بحدنواااع  عدخثاااع بحااااع   بحس بلااام بحااا   عخو ااا      تاااز بحدلح ااا   بااائ 

ل حبنثااال   بح  ااامبف، حااا ح  ع اااا  تا اااع يلحااا    سااا م  بحااا   لف  بح ع ااا   ااام بحخاااعف لااالع 

بحنلي اا  بحث   اا   عاااة جل ااا ذحاا  تمجااا  عاااة بحاااع    اام بحخااعف   و ااا   ثااع   تل اا  

ل حوع ثااال  بحااااع   بحر ثااام  ااام بحدوب ااال  بحا و ل  ااا   بح  معااا   تااا ث عب  اااال م  ع ضااا 
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.إفي عام اال  بحاااع   بحس بلاام تسااخف    اام بحدوب اال  بحواانل     م اا ز  لعاا  (17)حبخع اا 

عاا ت  إحاائ بحخع اا  عااة ع االو بح ضاا       ياا  بحوااال     اانل ل  بص ااثلا  إذ ع  ساا  

. ضاا   ااة ت باا   بااا ب ااثلا (18) بحراا اب   بصلااو م بحا و ل  اا   بح  ل اا   بحرثل اا 

  م عمل  ببعرل . ب  بحر ا  م عمبلد تاو د بحفعةم  ت  ع  

 ف تعب  اا  عداا ف بحاااع    اام عمبلااد تاو ااد بحفااعةم  اام 4 مااا  6 عخضاال عااة جاا  ا    

يلاامبا 5ppmتع اا  عنر اا  بحث ااا لاا  تااال ا  بحو اا ة بحث  اام بحوسااومح  ااز    اا   لاائ )

  نواال  ااا  بف تعب  اا  بحااالةع م  لاا  تثلعناا    اام  واابم بح ااخلا  بحواا   ب   وداا ا عااال م،

ي  اام  واا  42.68ppmي اام  واا  بح ااخلا   وداا ا  باا )ppm39.84اعل  اال   وداا ا  باا )

 بحو   عخال ام   ح  بحود ل  بحو  ة  لحو ل.
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 ي6ج  ا)

ي  ااام عمبلاااد تاو اااد بحفاااعةم  ااام ع عنااا  Crبحودااا ب  بحوال  ااا  حخعب  ااا  عدااا ف بحااااع   )

 ppm مي م   2023 د م   حدل  
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ماادث  بحخ ب اا   بحساا رعم   بحخ لح اا   اام عااة  واا  بحثليراا   لب خواالة  باائ  خاال ه  -بحوواا  ا

بحنم  ااا  ، عواااند ب اااة لااا نل ، بح اااع   بحدلعااا  ، حبوااانل ل  بحخد عن ااا  ، اب م بحوااانل   

  بحودلةف.

 

م اقةةع فةةي ppmب حةةدة  crمعةةدن الكةةروم(المعةةدلات المكانيةةة والزمانيةةة لترديةةز 4شةةك )

 2023تجميع الخردة لشتاء وصيف 

 

 .5عة  و  بحثلير   لب خولة  بئ   ل ل  ج  ا -بحوو  ا

 -:Hgمعدن الزئبق -4

ب       ل   اااع  ل  لعااا  عورااا  بح  ثااا   يااا  بحودااالةف بحر  بااا  بح ااا ع م بحساااو  ،  لااا  ب خثاااع عبمثااا 

ئعال  اا  ت ع ااز حوساال ل   د اا م  ثااع بحااام   داا  ب خ اال و حوساال ل  عد ناا   ل ااز عداامة ثل  اا  

عنااز عاا ت  إحاائ  %90إفي   رااع عااة  إذ إحاائ بحخع اا  عااة تاا ا بحخعلاا ا بحااال     بحعطااا 

بحن اال  بحث  اام بص ااام  توااثل بحخع اا  بح لاااة بص ثااع حااز، عدخواا  لاابمت بح  ثاا   اام 

بحخع اا    ااا   ث ااع  باائ  اام و بحا و ل  اا  بحوعتثراا   داا م  مبعاا  عااة   و اال تواال م 

 ااام ع بمح ااال،  عدااا   تعب واااز  ااام بحخع ااا    اااا   Cl-بحخع ااا   تع  ااا  بح  ثااا   بحابااام  

   ساام إحاائ تااامعة بحود اا ب  بحدضاامع    وب اال  بحخعلاا ا حاا ح  تخربااا لاا  م بح  ثاا   اام 

بح ع ااا   وب ااال  إذب ااا   ت بااا  ي ااام     و ااال م حبوع ثااال  بحدضااامع  بح  ث  ااا ، عااا عم 

بح  ثاا    اااا  ج اا   بااائ بحواالةم بحدضااامع   اام يااا ة  ف بةعول ااز  بااائ  باا ب  بحرااا ة 

،  ماااال   إياااا   (19)ع اااا  ة حبالعاااا   عخاااا ثع لباااا     خا ااااع بصع بح  اااا   ج نم حبملاااا 

ي تسااال    ااام  ااا  عاااة   للااا   6.86-4.6بحخااام تن واااع  ااا ة ) PHبح  بلااال   في لااا   بحاااا

 عااامف  لواائ بةعواال  حااز  Hg+2بح  عاا   بحراا ة بحوداا  م  ا االام بةعواال  بعم اال  بحااا 

ل  ناا   (PH=7) ناا     خملااد  ف تااامف بحواالةم بحدضاامع   اام بحوساا  ا  (PH 4 – 4.6) عااي
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ا  ااة بةعول ااز   وااال  ماال     اامو  جععااا   باائ تع اا   عب ااا   اناامف   عع  ااال  بص ي

عبمثاا   لحوفب اال  بحواانل     ف  بح  ثاا  عااخ  تد  اا و  باائ عسااخم  بحرث اا  بحساار      نواال ت اا  

بح اااعم بحدضاامع  حااز  اام بحخع اا  ذب  بحو خاام  بحداالحم عااة بحراا ة، ي ااا عدخثااع  اا  عااة 

ع خاام  بحراا ة  بحاع اامف بحدضاام    اا  بحدمبعاا  بحخاام ت اا ة بيخثاالع بحوداالةف بحر  باا  بحخاام 

 االف ب بااا بحا و االا بحث   اا  حب  ثاا  تااامف  (Ca ,Pb , Zn)ت  ااع  اام  اام م  لت م اال  

ماا ع م بحخد  اا ،  تخاا ت  بحد عاا  عااة ب ح اال   اام تن اا   بب تثاالط  االح  ث ، عاار  بف بيخثاالع 

 اام بحواامبة بحدضاامع  بح  ثاا   اام بحخع اا  ب عااامف   اا  عااة تاا ا ببةعواال  بصعاام م 

   اااع بحدضااام ،  حااااة عوااااة  ف عاااخ  تن   اااز  مبلااار  تاااامعة   ب ااا  عاااد بحوع ثااال  

بحدضاامع      مبلاار  بحخعلااا  باائ  اام م  ملاا ل      ع م اال      ثععخ اا   بحخاام تااامف 

،  واال  ماال    اا و بح  بلاا  إحاائ  ف بحواالةم بحدضاامع  (20)ماا ع م بحرثاال     ااع لل باا  حباا   لف

ب عااة بحوداالةف ثنل  اا  بحخااال    ل  دلعاا     ساام حب  ثاا   اام بحخع اا ،   في جاا ا  ب ع واا  تبدااا ة   

 لحخع اا  عااامف عخ اا  ب عااد عد اا ب  ععتثراا  عااد بحواالةم بحدضاامع ،   جاامة بحوداا ف عاداا  

بحواالةم بحدضاامع    ااع لل باا  حباا   لف  اام ع بااما بحخع اا ،   اا و بحود اا ب  بحرل خاا  عدخ اا    ي اال 

تخاااامف عاااة تااا ا ب تثااالط بح  ثااا  عاااد عاااالع د بحرولةعم سااا    عاااالع د بح      سااا   

حبوع ثااال  بح  لح ااا  تل ااا  بح  معااا ، إفي بت ااالة بح  ثااا  عوااااة  ف عاااخ   مبلااار  بصيوااال  

بصع ن اا   بحثع ت ناال  بحو خمعاا   باائ عااالع د بحاثععاا   بحخاام توراا   ياا  بحوام اال  بح اال د  

بحااع    ح ع اا  بح  ثاا   اام بحخع اا   اام   اام بحواالةم بحدضاامع   حداا   اا و ب ح اا   اام بحسااثا 

عساااخف   بح  ثااا   بااائ  رااالي  بلاااد  ااام بحواخواااد بح ااا عا   ف  (21)بحوعت اااد PHيلحااا  بحاااا

، إفي ببلااخدولب  بحوفخب اا  ح اا ب بحوداا ف عااة لثاا  بئ ساالف (22)بحد عاا  عااة عواالة و  ااند  

 ة   عاال ابحاا  تاا ة  إحاائ عسااخمعل  تباامو عخ بعاا م   اام عاا ت   اام بحد عاا  عااة بحواانل ل  

عن اال  اانل   بحو االت ل بحا ع ل  اا   بج اا م  بة ب  بحساا رعم  تواان د بحوساالعع بحوسااخف ع  

ز عاا ت   اام  وب اا  إ خاالا بحاباام    اام بح  ب اا  عسااخف    اام  PH اام  ج اا م ل االع بحااا  واال   ااي

ل  اام بحوااالب  بحواانل      اام عاا ت   اام  اانل    تواان د بحد عاا  عااة بحوث اا ب  بح رععاا ،  عااي

ز عسااخف    واالةم ع  اا م  اام إ خاالا  دااا   اامب  بحباا ب ة  بحاام ي  بح جاالا  بص ااثلا  واال   ااي

 .(23)  م بحخ ل    بحا و ل ع  عسخدو   دلع  عسل   

 ف تعب  اا  عداا ف بح  ثاا   اام عمبلااد تاو ااد بحفااعةم  اام تع اا  5 مااا  7   ياام عااة جاا  ا

يلاامبا 1.5ppmئ )واا   اا   لعنر اا  بحث ااا لاا  تااال ا  بحو اا ة بحث  اام بحوسااومح  ااز 

  نواال  ااا  بف تعب  اا  بحااالةع م  لاا  تثلعناا    اام  واابم بح ااخلا  بحواا   ب   وداا ا عااال م،

ي  اام  واا  30.49ppmي اام  واا  بح ااخلا   وداا ا  باا )ppm28.45اعل  اال   وداا ا  باا )

 بحو   عخال ام   ح  بحود ل  بحو  ة  لحو ل.
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ي  اام عمبلااد تاو ااد بحفااعةم  اام Hgبح  ثاا )يبحوداا ب  بحوال  اا  حخعب  اا  عداا ف 7جاا  ا)

 ppm مي م   2023ع عن   د م   حدل  
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ماادث  بحخ ب اا   بحساا رعم   بحخ لح اا   اام عااة  واا  بحثليراا   لب خواالة  باائ  خاال ه  -بحوواا  ا

بحنم  ااا  ، عواااند ب اااة لااا نل ، بح اااع   بحدلعااا  ، حبوااانل ل  بحخد عن ااا  ، اب م بحوااانل   

  بحودلةف.

 

م اقةةع فةةي ppmب حةةدة  Hgمعةةدن الزئبةةق(المعةةدلات المكانيةةة والزمانيةةة لترديةةز 5شةةك )

 2023تجميع الخردة لشتاء وصيف 
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 .6عة  و  بحثلير   لب خولة  بئ   ل ل  ج  ا -بحوو  ا

  -:Asمعدن الزرنيخ-6

 باائ بحااع   عااة  في عداالةف  عع ثاال  بحاا      لل باا  حباا   لف  ساا مح   اام بحملاا ، إبي  في   

 اااعم بحاا      ع اا  ةم   ااا   ث ااع  سااثا بةعول ااز بح اام  حبراا ة  بح      ساا  ب  

عااة إجواالحم  و اا  بحاا       اام بحخع اا  عااد  (27-90%) بحواالةم بحدضاامع ، عااعتث  ياامبحم 

عاا  عمجاا   اا ب بحوداا ف  اام  اا م  (0.001)بحااا ا بح ث ثاام بحر ناام عااة بحخع اا     داالة  لاا  عااة 

 ااام  3+(AS(  (ASO)عمجااا   بااائ  ااام م  إذ  ماااالا   و ل  ااا   يااالب    سااا م عفخب ااا ، 

بحث  ااال  بحوعج ااا    بااائ    ااا  عد ااا ب  ب  م  ااا    ااام بصماااالا بح ل بااا  حب ع ااا   بص راااع 

حباا      لاال     ماا م  ل حباا       اام بحخع اا ،  عمجاا    اا  جاا ا ع اا  ة عااة بحاو اا  بحاب اا 

  اامم عااد بصحون اام   بح  عاا     ااا  تاال  عااد  (80)%حب ع اا    نواال عااعتث    رااع عااة 

ل  اا ح  حبنثلتاال   . عااخ  إااال    و اال   ث ااعم عااة بحاا      إحاائ (24)بحا اامت ة  ب عااامف عخلياا 

بحخع اا   ااة طععاا  بحخعلاا ا عااة بحااا   بحااام     بص  اار  بح  ب  اا   خ ااا  بلااخف ب  

عع ثاال  بحااا       وث اا ب  ي اااعع   باائ    ااا  ا   فاال  بحالحسااا م   عداا ف بحع ااال  

  اام  اا  بحواوم خاالف تخملاا   دلح اا     االط بحوع ااا  باائ  سااث  بعم اال  بحاا     ،  جو ااد 

عع ثاال  بحاا      تدخثااع لااوم   ع عاا  بح  ااعب  تخااعت  ثاال  عخث  اا    ااع لل باا  حباا   لف  اام 

 ضاا  ،   اا ح  بحوفب اال  بحواانل    بحساال ب  (25)بحواالا  باائ لاارل بحخع اا      بي بحنثاال  

ة   بحدوب اال  بحدساااعع   بلااخف ب  بحد عاا  عااة بحاا تل ع  واال  اام ذحاا    ااعبف بحثناالةي   ااة

 .(26)بحخم ت خم   بئ بح       م عام لت ل
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 ف تعب  اا  عداا ف بحاا       اام عمبلااد تاو ااد بحفااعةم  اام تع اا  6 مااا  8 عناا ة عااة جاا  ا 

ي 1.5ppmئ )واااعنر ااا  بحث اااا لااا  تاااال ا  بحو ااا ة بحث  ااام بحوساااومح  اااز    ااا   ل

ي ااا لااا  تع  اا  S4 وسااخمعل  ماا ع م بحخباامو  بااا  ب   اال  وداا ا عااال م  اام عملااد 

يعخااااال ا بح اااا  ببلواااائ 12.12ppm باااا  )S2، بة اااالو  اااام عملااااد ي15.64ppm باااا )

عسااخع م بب خثاالو  بحساادم حبا اا   عااة ماا  ز  فحبود اال  بحو اا ة  اال رع عااة   ااع بااادل  

  نواال  ااا  بف تعب  اا  بحاا      لاا  تثلعناا   ،عااة باااعب  عمبلااد تاو ااد بحفااعةم  باائ بحخع اا 

 واا  ي  اام 60.79ppmي اام  واا  بح ااخلا   وداا ا  باا )ppm52.55اعل  اال   وداا ا  باا )

 بحو   عخال ام   ح  بحود ل  بحو  ة  لحو ل.

ي  اام عمبلااد تاو ااد بحفااعةم  اام Asيبحوداا ب  بحوال  اا  حخعب  اا  عداا ف بحاا      )8جاا  ا) 

 ppm مي م   2023ع عن   د م   حدل  
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ماادث  بحخ ب اا   بحساا رعم   بحخ لح اا   اام عااة  واا  بحثليراا   لب خواالة  باائ  خاال ه  -بحوواا  ا

بحوااانل   بحنم  ااا  ، عواااند ب اااة لااا نل ، بح اااع   بحدلعااا  ، حبوااانل ل  بحخد عن ااا  ، اب م 

  بحودلةف.

 

فةةةي ppmب حةةةدة  Asمعةةةدن الةةةزرنيخ(المعةةةدلات المكانيةةةة والزمانيةةةة لترديةةةز 6شةةةك )

 2023تجميع الخردة لشتاء وصيف م اقع 

 

 .8عة  و  بحثلير   لب خولة  بئ   ل ل  ج  ا -بحوو  ا

 

 -استنتاجات البحث:

 ف   باااا عمبلاااد تاو اااد بحفاااعةم  ااام عنر ااا  بحث اااا ب توخرااا  ص  عدااالع ع     ااا   ب  -1

تفر ر اا   لحو اا  ب  ع ب اا   ضاا   ااة تفااث   اام تمل د اال  ت  عاا ب  االح عف عااة بحرااعي 

 بحع  سز حس مح    ب ل.

لاال و  عمبلااد تاو ااد بحفااعةم  اام ب ت اال  عبمثاال  بحخع اا   بح اامبا  بحواالا  ضاا   ااة -2

بحخ اامو بحثوااع   بحضمااال م حبو عناا   بح اامبةو بحوع  عاا   سااثا لااما  وب اا    اا  تباا  

 بحوفب ل  
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تااال ا جو ااد عمبلااد تاو ااد بحفااعةم  اام تع اا  عنر اا  بحث ااا بحو اا ةب  بحث   اا    اا  -3

بلواائ حبوداالةف بحر  باا   ت  عاا  عداا ف بحاا       ذب تااال ا  بح  م اال  بحوفخثععاا   اا  رع 

 عة   ع بادل  بحو  ة بحوسومح  ز  لحو ل.

  بااا عمبلااد تاو ااد بحفااعةم تااال ا  بحو اا ةب  بحوسااومح   اال  اام  واا  بحواا    ن اال -4

 اام  واا  بح ااخلا  عداا   لااثا ذحاا  بحاائ ب ت اال  ة جاال  بح ااعب م  اام تع اا  عنر اا  بحث ااا 

.53عخال ام ي      

 

 -ت صيات البحث:

     عمبلد تاو د بحفعةم بحئ تل ا ي  ة توو   ببللع حو عن   د م  . -1

عدااالع ع  ع ااا ةب   ت اااععدل      ااا   تفر ر ااا   تواااو و    نااا  تمل اااد عمبلاااد  ااااد  -2

 تاو د بحفعةم  جدب ل ت   ل رعم بحسبر  بحو ب      ع تل د  حواوم ز ب عبة.

بحعلل اا  بحث   اا  حومبلااد تاو ااد بحفااعةم  بحملاام   باائ بتثاال  بحداالعب ة   اال مااع ط ببعل اا   -3

  ب لةم تاو د ل  تسمع  ل  رعي  بح ل                لل   .

بح  اام بحاا      بح االع  حومبلااد تاو ااد بحفااعةم حبخع اا    اامبا  عاالا  ببماادل  عن اال  -4

   ول حم بيخم   دا عام ل  بحفعةم  بئ عمبة ع د .

   االا عدواا   اابا  ي عاا   اام بحو ل  اا   ببلااخ لةم عااة عفب اال  بحثباا       االةم ت ااا    -5

 عدو  بحوبا  بح  ع  بح  ع   م ع ل    بحثوعم.

تثنااام  لااال   بب ااا   بحوساااوم   بحو اااع ام  بحوع  ااا   تم  ااا  بحوااامبطن ة  ااام  وب ااا   -6

 بحخفبم عة عفب ل  بحفعةم
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 -ه امش البحث ومصادره:

 

 
القافلة،ي لي   -1 ،مجلة  منش ر  مخاطر جسيمة(،مقال  ام  ثمنية  المعدنية)ثروة  المخلئات   ، العنانزة  محمد  اغسطس    -تالد 

  .18- 1،ص 2012

  .7-2المصدر نئسة ،ص -2

 .18- 3المعدنية)ثروة ثمنية ام مخاطر جسيمة(،مصدر سابق،ص تالد محمد العنانزة،المخلئات -3

  .2023-1-4مقابلات مع اصحاب م اقع تجميع مخلئات الخردة في مدينة بعق بة، بتاريخ -  -4
 . 96، ص 2017، الدار المنهجية للنشر والت زيع، جامعة ميسان، 1داظ  شنته سعد، جغرافية التربة، طة -5
البصرة،    -6 جامعة  الآداب،  دلية  ددت راه،  أطروحة  البصرة،  مدينة  في  البيئي  التل ث  الحسن،  إبراهي   ،  2011شكري   ،

 . 127ص
تالد ادبر عبد الله الحمداني، أحمد هلال حم د السلماني، الخصائص الئيزيائية والكيميائية للترب الصحراوية في قياء    -7

 . 27، ص 2015(، ص2(، العدد ) 2هيت، مجلة جامعة الأنبار للعل م الإنسانية، المجلد ) 

محل ل الترب: ه  ماء التربة الذي يحت ي على مختلف الاتي نات والكاتي نات بشك  ذائب. ينظر: سعد الله نج  عبد الله    -*

 . 163، ص1990النعيمي، علاقة التربة بالماء والبات، دار الكتب للطباعة والنشر، الم ص ، 
، تصنيف وتقيي  تربقياء الدور في محافظة صلاح الدين واستثماراتها الاقتصادية، اطروحة  قدس اسامه ق ام حسن الكليدار-8

 . 115، ص2019ددت راه، دلية الآداب، جامعة بغداد، 
الادمصاص: الزيادة في ترديز او تجمع ن ع معين من الاي نات على سطح صلب نتيجة عملية التبادل الاي ني دما يعني به  -*

 استبدال اي ن معين في حالة مدمصية أي )انطلاق الاي ن المدمص(. 
رسالة    -9 الزراعة،  في  الصحي  الصرف  مياه  استدامة  في  حلب  جامعة  لمخابر  الكيميائية  المخلئات  تأثير  سعاد شه ان، 

 . 12، ص2015ماجستير، دلية الهندسة الزراعية، جامعة حلب،  

دعاء هلي  نعمة، التقيي  الأثر البيئي لمعام  الطاب ق في قياء الإصلاح، رسالة ماجستير، دلية التربية العل م الإنسانية،    -10

 . 168، مصدر سابق، ص 2022جامعة البصرة،  

 . 106، ص 2016هالة مروان شيخاني وآترون، تل ث التربة والمياه ومعالجتها، منش رات جامعة دمشق، -11

حسن أحمد علي الجميلي، ن ر محمد سمين، المحت ى الجي ديميائي للرصاص وت زيعه في تربة مدينة درد ك/ شمالي   - 21

 . 128، ص2017(، 1(، العدد )22العراق، مجلة تكريت للعل م الصرفة، المجلد ) 

رسالة    - 31 وض احيها،  بعق بة  مدينة  في  والكادمي م  بالرصاص  البيئي  التل ث  دراسة  الج راني،  إبراهي   هاش   أحمد 

 . 20، ص2013ماجستير، دلية التربية للعل م الصرفة، جامعة ديالى،  

 . 103-101هالة مروان شيخاني وآترون، مصدر سابق، ص  -41

محمد عزيز نامق، تقيي  التل ث البيئي ببعض العناصر الثقيلة في ترب بعض مناطق مدينة تكريت، مجلة جامعة درد ك   - 51

 . 125، ص 2021(، 2(، العدد )12للعل م الزراعية، المجلد ) 

تلاوماتن، دراسة تحليلية ح ل تل ث التربة بالمعادن الثقيلة، رسالة ماجستير، دلية الرياضيات وعل م المادة،  سلمى    -61

 . 15، ص2021جامعة قاصدي مرباح ورقلة، 

 . 112هاله مروان شيخاني وآترون، مصدر سابق، ص  -71

ي نس ابراهي  اسماعي  السعيدي، الكيمياء الجي ل جية البيئية وعل  المعادن في ه ر الشيكا جن ب نهر المشرح ضمن   - 81

 . 88محافظة ميسان، رسالة ماجستير، دلية العل م، جامعة بغداد، ص 

 . 114هالة مروان شيخاني، وآترون، مصدر سابق، ص -91

العل م، جامعة    - 02 دلية  ددت راه،  اطروحة  بمنطقة عزابة،  التربة  فطريات  انتشار  بالزئبق على  التل ث  تأثير  أحمد،  مناد 

 . 110، ص 2007منش ري قسنطينة، 

 . 111المصدر نئسه، ص  -12

 . 569، ص1989ل رانت ه جز، ترجمة محمد عمار الراوي وزميله، التل ث البيئي، بيت الحكمة،    -22

 . 194، ص2002عدنان ياسين محمد الربيعي، التل ث البيئي، دار الكتب للطباعة والنشر، بغداد،    -32

 . 108هالة مروان شيخاني وآترون، مصدر سابق، ص  -42

 . 90عبد الله ابراهي  محمد، مقدمة في عل  السم م والتل ث البيئي، مصدر سابق، ص - 52
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