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Abstract 
The study dealt with the Balak Basin, located in the 

Erbil Governorate in northern Iraq, where seasonal 

rainfall prevails in the region, as the region is within the 

mountainous regions, the rain of which is sometimes 

sufficient to generate surface runoff, where precipitation 

is in the form of sudden storms that work to generate 

surface runoff. There are many ways to estimate The 

volume of surface runoff, including the Snyder model, 

based on spatial analysis tools for remote sensing data 

and geographic information systems, for the purpose of 

extracting information about natural resources, based 

on satellite data (LandsatOLI 8) dated 4/15/2023, and 

the (Arc Map) program. 10.7). The study of hydrological 

characteristics is of great importance in assessing the 

water situation in the region as it is the main resource 

and a reflection of the climatic, geological and 

geomorphic conditions and identifying torrential risks by 

extracting several elements: concentration time (TC), 

deceleration time (Lag Time), base time of torrents (Tb), 

duration of gradual rise in flow. Flood flow Tm (hr), 

duration of gradual decrease in torrent flow (Td), 

estimation of torrent flow duration, torrent flow speed, 

ideal time period for rainfall on drainage basins (Tr), 

flow volume. 
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 الملخص
تظاولتتالدلاسد تتضلبتتؾ للالتتػلدلؾداتتةلاتتيل شااغتتضلدسق تتيل تتطا لدلاتتندقللب تتطلت تتؾ لاتتيلدلطظظ تتضلت تتاا ل
أ ظاسلاصميضلكؾنلدلطظظ ضلضطؽلنظاقلدلطظاطقلدلجبميضلودلتتيلتوتؾنلد ظاسىتالكا يتضلاتيللاتضلد بيتانل

ل ظشي،لتؾجالظشؾءلجنيانل ظشي،لب طليكؾنلدلت اا للشكيلعؾدصفلاجائيضلتاطيلعمىلتؾل الجنيانل
(،للالاعتطتتا لعمتتىللSnyderنطتتؾ  لن تتظاةاسللنطتتؾ  لطتتنقلعاةتتاقللت تتاةنلبجتتؼلدلجنيتتانلدل تتظشيلو ظيتتا

لطاظياتلدلتش سلدلظائيلونغؼلدلطامؾ اتلدلجغند يض،لغن لد تتلاص ل امؾ تاتلأ ودتلدلتشم يلدلطكانيل
،ل15/4/2023اتتتاسي ل(لLandsatOLI 8دعتطتتا دلعمتتىلايانتتاتلدل طتتنلدلصتتظاعينعتتؽلدلطتتؾدس لدلظبياتتضل،

دلؾضتتةلتاتتال سد تتضلدللاصتتائصلدلي اسولؾجيتتضل دتلدىطيتتضلكب تتنقلاتتيلت  تتيؼلل(.Arc Map 10.7وقننتتا  ن
ودلتاتن ل  ؾس يتضؾلدلطظاخيتضلودلج ؾلؾجيتضلودلج للمغتنو ايلدلطظظ تضلكؾنتولدلطتؾس لدلا تانلودناكتانللدلطائي

 Lagز تتؽلدلتطتتاط لل،TC تت ز تتؽلدلتنكل:عمتتىلدلطلاتتاطنلدل تت ميضل تتؽلختتص لد تتتلاند لعتتاقلعظاصتتنلىتتي
Time،ز تؽلد  تانللم ت ؾ للTb( ،تاقلدلاستاتاالدلتتاسيجيللتتااقلدل ت ؾ ل Tm (hr ،تاقلدلانلااتا لل 

دلطتتاقلدل  ظيتتضلدلطةاليتتضلل، تتنعضلدلجنيتتانلدل تت ميل،ت تتاةنل تتاقلدلجنيتتانلدل تت ميل،)Tdدلتتتاسيجيللتتتااقلدل تت ؾ 
ل،لبجؼلدلجنيان.Tr)(ل  ؾطلد  ظاسلعمىلأبؾد لدلتصنيفل

 المقذمة
و وقتانلدلجم تالو تاقللد  ظتاسدل ت ؾ لو لتػللت تاا لل خظتاسلضدلطانضتاالدلطظاطقلدلجبميضل ؽلدلطظاطقل
(للاسد ضلى اسولؾجيضللSnyderد تلاادملنطؾ  لن ظاةاسللؼدلط يصت،لتدنشادسلدلطظظ ضلدلا نلدلذيليكؾنل

وت تتتاةنلبجتتتؼلدل تتت ؾ للالطظظ تتتضللالاعتطتتتا لعمتتتىلتا تتت نلدلصتتتؾسلدلجؾيتتتضلونطتتتؾ  لدلاستاتتتاالدلناتتتيلونغتتتؼل
لدلطائيضلودتجاىيالو سد ضلجنيانلدلطياهلدل ظشيضل.لد و يضدلطامؾ اتلدلجغند يضللتشاةال

ادنيتضلوأليتاتلدلتشم تيلدلناطتيلدلؾ ائيلدلتيلد تلاا ا:لتتضطؽل اظياتلوسقيضلوساطيتضل تةلدلاسد تاتلدلط لل
لو ظيا:
دلطتتؾدس لدلطائيتتضلى لتتضلدلط تتابضللقدلطصتتاس:لوزدسلل1/100000ختتندئ لطؾقؾاند يتتضلعندقيتتضللط يتتانل .1

 .1990دلاا ضلل ظضل
ل تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتظضللLandsatOLI8لم طتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتنلض نئيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاتلاضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتائي .2

2023.org/https://libra.developmentseed 
 DEMاياناتلدستااعاتلساطيض:ل .3
ل.ArcMAP10.7دلبن جياتلدلشا ؾقيضلضطؽلأ ودتلدلتشم يلدلطكانيلايلب  ضلاننا  ل .4

ل شكمضلدلاسد ض:
لعمىلى اسولؾجيضلوبجؼلدل  ؾ لايل ظظ ضلدلاسد ض؟لتأث نىيللماؾد يلدلظبيعيضلل-1
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لدلاسد ض؟وب ابلبجؼلدلطياهلدلجاسيضلايلدبؾد ل ظظ ضلللالإ كانلت اةنىيلل-2
ل

 فخضية ابحث:
لدلاسد ض.ى اسولؾجيضل ظظ ضللىكب نلعملتأث نلماؾد يلدلظبيعيضلل-1
عمتىلنطتا  لدلجنيتانلدل تظشيلو ظيتالللا تتلاادمللالاعتطتا ت اةنلوب ابلبجؼلدلطياهلدلجاسيضلللالإ كان-2

ل ظاةاس.نطؾ  ل
للالبحث:ىجف 

دللاصتائصلدلياةنولؾجيتضلوبجتؼلدل ت ؾ لاتيل ظظ تضلدلاسد تضللى اسولؾجيتضلوت تاةنةيا لدلطشطلدلىل سد ضل
لا تلاادملدلظطا  لدلوطيضلو سد ضلدللاصائصلدلظبيعيتضلوتشؾيميتالدلتىلختندئ لوقظتاءلااعتاقلا ظتاتللمطتغ تندتل

لى اسولؾجيض.ونطذجظيالخندئظيالتتضطؽلقيا اتل
 الجراسة:مظطقة 

دلغنقتتتيللو تتتؽلدلشتتتطا  تتتؽلدلشتتتطا للتشتتتاىالتنكيتتتادلاتتتندقللدسق تتتيل تتتطا اتتتيل شااغتتتضللدلطشااغتتتضلد دسيتتتات تتتةلل
دلجظتؾبلدلغنقيتضل شااغتضلكنكتؾ للدل ميطانيضلو تؽدلجظؾبلدلشنايل شااغضللدلا ص يضلو ؽلإةندنجطيؾسيضل

و تتؽلدلغتتتنبل شااغتتتضلن ظتتؾالو تتتؽلدلشتتتطا لدلغنقتتتيل شااغتتضل ىتتتؾ لد تتتالامويتتتالت تتةلدلطشااغتتتضلاتتت ؽل دئنتتتتيل
 سجتضل تناال(ل14o 44ʹ00ʺو55o 44ʹ10ʺخظتيلطتؾ لن تطالالوقت ؽلل 35o36ʹ0ʺو 10o37ʹ00ʺعن لن

ل(1(لخنيظضلن2كؼل892 غمال  ابضلن
لت ةل ظظ ضلدلاسد ضل طا لدلاندقل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل
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 ( مؽقع مظطقة الجراسة مؼ العخاق 1خخيطة )

 
ل.2015،لل ظضل1:1000000دلي لضلدلاا ضللمط ابض،لخنيظضلدلاندقلدلا دسيض،ل  يانللدلطائيض،دلطصاس:لوزدسقلدلطؾدس ل
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 :أولا الخصائز الطبيعية لمحؽض
ل(لتتوؾنلدلطظظ ضل ؽلدلتوؾيظاتلدلتاليض:ل2(لوخنيظضلن1نلالظغنلدلىلدلجاو لل

ىذدلدلتوؾيؽللدلن ميلامغدلوم يلودلشجنلدلج نيلودلشجنللودلتندبلدلن مي دلج نيل دلشجنلةتألفلتكؽيؼ بلامبؽ:
ل.%(ل ؽلدجطاليل ظظ ضلدلاسد ض7.8امغالنل(لاظ طض2كؼل44نااسىال  ابضل
للؾنلسصاصيي ةلايلدلج ءلدلغنقيل ؽلدلطظظ ضلةتوؾنل ؽلدلاولؾ اةالوبجنلكمسلصمبل وللسخكي:تكؽيؼ 

دلتن ت بل%(لا لتضل2.1(لوقظ تطضلن2كتؼل12ودايضل ؽلعصتنلدلجؾسد تيلدلا تايلامغتال  تابضلىتذدلدلتوتؾيؽلن
 0طغيانللشنيل
%(ل تتؽل جطتتيل  تتابضلدلطظظ تتضل12.2(لاظ تتطضلن2كتتؼل69  تتابضلنلىتتذدلدلتوتتؾيؽ  تتابضللامغتتا ناااورؽرنان:

 دلاةؾ تتت ؽعصتتتنللةنجتتتةلدلتتتىةتشتتتكيل تتتؽلدلشجتتتنلدلج تتتنيلدلصتتتميشيلودلشجتتتنلدلن متتتيلوصتتتلاؾسلدلغيصةتتتال
 0سدوناوزايلللالػ لظابيض دلتالاض ناوقن دن انيض إلىلدلتوؾيؽلن بتاودلاوليكؾ  ؽل طيلىذدل

دلطظظ تضللدلاسد تضل تنقل%(ل ؽل جطيل ظظ تضل1.9(لاظ طضلامغالن2كؼل11ن  ابضلىذدلدلتوؾيؽللامغا بيخان:
 و ا موات.وج نيضل نجانيضللايلبا لعطندنل توؾنل ؽلطط اتلدلصلاؾسلانكانيض

%(ل تؽل1.3(لاظ تطضلن2كؼل7دلشنايل ؽلدلطظظ ضللط ابضلنلايلدلج ءلد صغنامغلىذدلدلتوؾيؽلدلج ءل شميخ:
 دلطتشؾلض.دلط ابضلدلوميضلىؾلعطاسقلعؽلصلاؾسلناسيضل لاتمظضل ؽلدلش الودلوندن الاضصلعؽلدلصلاؾسل

 تؽللدلطظظ تضلةتوتؾنللأجطتالي%(ل تؽل16.5(لاظ تطضلامغتالن2كتؼل93 غيلىذدلدلتوؾيؽل  ابضلاتاسىالنلقظجيل:
 دلاسد ض.وجطا لاظاةيل ؽل ظظ ضللبصاسو الاظاةيدلغيصةالودلصلاؾسلدلج نيضلايلجطا ل

دلطاس لدلونيتا يلدلطتالفل ؽل دلاصن  ؽلتادخيلتوؾيؽل ندنشلسل ؽلتوؾيظاتلةتوؾنل شخانر:-تانجخو
وتوؾيؽلتانجنولدلطتوؾنلل،(1ندل ساضلدل مالدلنصاصيضلدلطائمضلدلىللصلاؾسلدلوم يلودلشجنلدلج نيللودلتندب

لدلتوؾيؽلنل؛(2نودلطاس لودلغنيؽلوصلاؾسلدلغنيظيللدلن ميلودلطجطاات  ؽلودلن يلودلشجن ل39امغال  ابض
 ل%(ل ؽلدجطاليل ظظ ضلدلاسد ض6.9نامغال(لاظ طضل2كؼ

 ةتوؾنل ؽلصلاؾسلدل دباض.ةنجةلدلىلدل  ؽلدلج ؾلؾجيلدلةالطلضطؽلنظاقلدلظياتلدلااليضلودلاؾدلقللولؽش:
 تغيل  تابضلىتذدلل.(3نلدلومتسول سدةتا ادلانياةت دلتوؾيظتات  تاس ولدلومتسللنوبجتلج نيتض، و  تا يض ولؾ اةتيتضل

ل(.%45.5(لاظ طضلن2كؼل257دلتوؾيؽلدلج ءلدلاكبنل ؽل  ابضلدلطظظ ضلامغلن
%(لايلدلج ءلدلجظؾقيلدلغنقيل ؽل5.8(لاظ طضلامغالن2كؼل33ن  ابضلدلصلاؾسلدلشطندء:ل غيلىذدلدلتوؾيؽل

لبصؾيض.دبجاسلس ميضللدلطظظ ضلوىي
ل
ل
ل
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 ( مداحة التكؽيظات الجيؽلؽجية في مظطقة الجراسة1ججول )
 الظدبة 2الطداحة/كػ الصظف
 7.8 44 عقخة -بالامبؽ 
 2.1 12 سخكي

 12.2 69 ناورؽرنان
 1.9 11 بيخان
 1.3 7 شميخ
 16.5 93 قظجيل

 6.9 39 شخانر-تانجخو
 45.5 257 ولؽش

 5.8 33 الحطخاءالصخؽر 
 100.0 565 الطجطؽع

لArc Map 10.8 (GIS)دلطصاس:لتؼلد تلاند لدلط اباتللا تلاادملاننا  ل
 الجيؽلؽجية في مظطقة الجراسة ( التكؽيظات2خخيطة )

ل
  يانللدلج ؾلؾجيض،دلطصاس:لوزدسقلدلصظاعضلودلطاا ن،لدلي لضلدلاا ضللمط حلدلج ؾلؾجيلودلتشنيلدلطااني،لخنيظضلدلاندقل

ل.2000ل ظضلل1:250000
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  الطظطقة:تضاريذ 
(لا تتطال3ن(لوخنيظتتضل2نت تتةلدلطظظ تتضلضتتطؽلنظتتاقلدلجطتتا لدلطا تتاقلودل تتيؾ لدلجبميتتضلو تتؽل صبغتتضلجتتاو ل

لالات:دلطظظ ضل
(لوتطةتتيل ظتتاطقلدل تتيؾ لدلجبميتتضلدلتتتيلتاتتالداميتتال 723– 1410نلؽ تتالاتت دلاستاتتااللويتتتندو لالاولاا :الفئااة 

لدلطظظ ض.%(ل ؽلدجطا ل  ابضل20.9(لاظ طضلامغالن2كؼل118  ابضلااسىالندنلاااضال غمال
(لاتتؾقل  تتتؾال تتظحلدلطشتتنل تتغمال  تتابضل 1420– 1860نلؽ تتالاتت دلاستاتتاالا يتتاللةتتتندو لالثانيااة:الفئااة 

لدلجطا .ل ظاطقلاا ات%(لويطةيل24.2(لاظ طضلن2كؼل137دلاكبنل ؽلدلطظظ ضلن
(ل2كؼل132(لاؾقل  تؾال ظحلدلطشنل غيل  ابضلن 1870– 2270نلؽ الا دستااعياللتندو لالثالثة:الفئة 

لايلدلطظظ ض.ايلىذهلدلالضلدلتص للتغينل%(23.4اظ طضلامغالن
جطتا لوعتنقلامغتتاللدلطشتتنلوىتي(لاتؾقل  تتؾال تظحل 2280– 2750نلؽ تالات دستااعيتتاللامتغلالخابعاة:الفئاة 

ل%(.19.3(لاظ طضلن2كؼل109  ابضلىذهلدلالضلن
ىذهلدلطظظ ضلدلجطتا لدلالتؾدئيتضللما(لتطة2كؼل3590ل-ل2760دستااالىذهلدلالضل اا ؽلنلةتندو لالخامدة:الفئة 

لدلط ابض.%(ل ؽل جطيل12.2(لاظ طضلن2كؼل69دلط ابضلدلاصغنلامغالنلدلؾعؾسقلامغادلشاةاقل
 ( مداحة الارتفاعات الطتداوية في مظطقة الجراسة2ججول )
 الظدبة 2الطداحة/كػ فئةال

1410 -723  118 20.9 
1860 -1420  137 24.2 
2270 -1870  132 23.4 
2750 -2280  109 19.3 
2760 - 3590 69 12.2 
 100.0 565 الطجطؽع

لArc Map 10.8 (GIS)دلطصاس:لتؼلد تلاند لدلط اباتللا تلاادملاننا  ل
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 ( الارتفاعات الطتداوية في مظطقة الجراسة3خخيطة )

ل
لArc Map 10.8 (GIS)و االجتياللا تلاادملل2015 تنل نقةلل ظضلل30اااضلل(DEMدلناطيلندلطصاس:لنطؾ  لدلتضننل

 الطظطقة:نرجة الانحجار في 
 تطاةظضلدلانشادسلاتظشاسل ؽلدلشنقلدلىلدلغنبلاضصلعؽلتطاةؽلدنشتادسىال تؽلدلشتطا لودلجظتؾبللتاالدلطظظ ضل

(لا تطالدلطظظ تضل4نظتضلي(لودللانل3نوقتالظغنللمجتاو للدلطائيتض(دلا نلدلذيلةتؾثنلعمتىلدتجتاهلدلطيتاهلندلط تيصتل
ل:(DEMالاتللالاعتطا لعمىلنطؾ  لدلاستااالدلناطيلنلخطس
(لاظ تتتطضل2كتتتؼل126  تتتابضلنلدلالتتتض تتتغمالىتتتذهلل(1.9ل-ل0 سجتتتضلدلانشتتتادسل تتتاا ؽلنلتندوبتتتالالاولااا :الفئاااة 

لدلاسدضيلدل يميضلودلؾ يان.لدلط تؾيضلتشطي%(لوىيلتطةيلدلاسدضيل22.3ن
(ل2كتتؼل158ندلطظظ تتضلل تتؽل  تتابضلدلط تتابضلدلاكبتتن(ل تتغيل7.9ل-ل2نلؽ تتالاتت تتتندو لدنشتتادسىاللالثانيااة:الفئااة 
ل.اا اتلدلجطا %(لوىيلدلاسدضيل دتلدلتطؾ لدللاميفلضطؽل28.0ناظ طضل
 سجتتتضللا(لتندوبتتت2/لكتتتؼ26.0امغتتتالنلض(لاظ تتتط2/لكتتتؼ147ىتتتذهلدلالتتتضل  تتتابضلامغتتتالنل تتتغمالالثالثاااة:الفئاااة 

لا يا.لتغينلدلتص (لتطةمالعمىلدلاسدضيلدلطتطؾجضلدلتيل15.9ل-ل8دلانشادسلا يال اا ؽلن
لض(لاظ تتتط2/لكتتتؼ101  تتتابضلاتتتاسىالنلا(ل تتتغم29.9ل-ل16 سجتتتضلدلانشتتتادسل تتتاا ؽلنلتندوبتتتال:الخابعاااةالفئاااة 

دلتتتيلتغيتتنل يتتاهلدلتتتص لودلطجتت أقل%(ل تتؽل جطتتيلدلط تتابضلدلوميتتضل تتطمالتطةمتتالاتتيلدلطظتتاطقلدلط ظاتتضل17.9ن
لدلطظظ ض.دلااليضلايل

498

mailto:djhr@uodiyala.edu.iq


 2024حزيران  ( 1)( المجلد  100لعدد )ا                                                      مجلة ديالى للبحوث الانسانية          

 

    Email: djhr@uodiyala.edu.iq                                       Tel.Mob:  07711322852 

 

دلط تتابضلدلااتتيل تتؽلدلطظظ تتضلامغتتالل(ل تتغما30 تتؽلنلأكةتتندلتتتيلتوتتؾنل سجتتضلدلانشتتادسلا يتتاللالخامدااة:الفئااة 
%(لوىيلدلطظظ ضلدلط ظاضلااسجضلعاليضلدلتيلتوؾنلدلجطا لدلااليتضلدلتتيلتغيتنل5.8امغالنلض(لاظ ط2/لكؼ33ن

لدلطظظ ض.ايلد اكؽل تاناضل ؽل
 ( نرجات الانحجار في مظطقة الجراسة3ججول )

 نؽع الدطح الظدبة الطئؽية % 2الطداحة / كػ نرجات الانحجار
 سطح مدتؽي  22.3 126 1.9 - 0
 تطؽج خفدف 28.0 158 7.9 - 2
 متطؽج 26.0 147 15.9 - 8

 مجدأة -مقطعة  17.9 101 29.9 - 16
 مقطعة بجرجة عالية 5.8 33 +30

  100.0 565 الطجطؽع
لArc Map 10.8 (GIS)دلطصاس:لتؼلد تلاند لدلط اباتللا تلاادملاننا  ل

 في مظطقة الجراسة نرجة الانحجار( 4خخيطة )

ل
لArc Map 10.8 (GIS)و االجتياللا تلاادملل2015 تنل نقةلل ظضلل30اااضلل(DEMدلطصاس:لنطؾ  لدلتضننلدلناطيلن

ل
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 الجراسة:الاونية الطائية في مظطقة 

عؽلضلدلاو يضلد ائيضلايلدلطظظ ضل ؽلعاقل يؾ لصغ نقل ظتشنقلبؾ لود يللالػلدلنئي يلو ظاصملتتوؾنلل
ل(5ظضلننيخلعاليضلجطا لىصليضلاضيالتباأل ؽل ظظ ضلباجيلعطندنللاتجاهلجؾ انلوكصلضلوتشي لايال

 في مظطقة الجراسة شبكة الاونية( 5خخيطة )

ل
لArc Map 10.8 (GIS)و االجتياللا تلاادملل2015 تنل نقةلل ظضلل30اااضلل(DEMدلطصاس:لنطؾ  لدلتضننلدلناطيلن

  الجراسة:ثانيا: الخصائز الييجرولؽجية لطظطقة 
دنل سد ضلدللاصائصلدلي اسولؾجيضل دتلدىطيضلكب نقلايل سد ضلتصنيفلدلابؾد لايل اقلز ظيضلوكاناضل

،لو اا لاتولدلنياضيضللغن لت اةنل(4نل ظاةاسلنطؾ  د تلاادمللد اناتولدلي اسولؾجيضلوتأث نىالعمىلدل ظح
لبجؼلدلجنيانلدل ظشيلودللااطنلدل  ميضلايلدلطظظ ضل.

ل
ل
ل
ل

500

mailto:djhr@uodiyala.edu.iq


 2024حزيران  ( 1)( المجلد  100لعدد )ا                                                      مجلة ديالى للبحوث الانسانية          

 

    Email: djhr@uodiyala.edu.iq                                       Tel.Mob:  07711322852 

 

Tp (hr) = CT (Lb Lca) 0.3ل
 TCز ؽلدلتنك   .1

ىؾلب ابلز ؽلتجطتةل(لدلذيليطةيلز ؽلدلتنك  لدلذيل6(لوخنيظضلن4نلالظغنللمجاو للل
دعتُطتتتالاتتتيلل تتتؽلدلطظطتتتةلدلتتتىلدلطصتتتبلدلتتتتااقدلا ظتتتاسلدل تتتااظضلعمتتتىلدلابتتتؾد لدلطائيتتتضلوب تتتابل

 وىي:لstephenل(5نلز ؽلدلتنك  لايلأبؾد ل ظظ ضلدلاسد ضلعمىل اا لض دبت اب
TC= (0.00013)*(L1.15)*(H0.38) 

TC زمؼ التخكيد = 

L   طؽل الطجخى الخئيدي = 

H    وانن  نقطة بالحؽض = الفارق الخاسي بيؼ اعم 

 = ثؽابت 0.38 ،0.00013

امتغلود يللالتػلللمجنيتانل تظشيلدعمتىلواتا(ليصبت لدنل6(لوخنيظتضلن4نجتاو للالظغنلدلتىل
 تا(لو تجيلداتيلواتاللمجنيتانلدل تظشيلاتيلود يلبتؾ لزسالختانلامتغلل/6.41ونلض(ل قي 384.9ن
ل.دلطجنالطؾ لل ا(لل صن/ 1.77ن قي ض(لول106.1ن

 الجراسة( زمؼ التخكيد بالداعة والجقيقة لأحؽاض مظطقة 4الججول )

 اسػ الحؽض
طؽل 

 الطجخى/كػ
فخق الارتفاع 

 متخ
 زمؼ التخكيد بالداعة زمؼ التخكيد بالجقيقة

 1.77 106.1 1778 17.5 حؽض زرى خان
 2.06 123.5 1907 19 حؽض الانة
 1.99 119.7 2194 16 حؽض مخنة
 6.41 384.9 2526 44.7   حؽض بالغ

لArc Map 10.5وقا تلاادملاننا  للDEMدلناطيلدلطصاس:للالاعتطا لعمىلنطؾ  لدلاستااال

ل

ل

ل
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 مظطقة الجراسة بالداعة لأحؽاض( زمؼ التخكيد 6خخيطة )

ل
ل.Arc Map 10.5(لوقا تلاادملاننا  ل4نلىلجاو معدلطصاس:للالاعتطا ل

لدلا ظتتاسللال تتاعاتىتتؾلب تتابلز تتؽلد تتتجالضلدلابتتؾد لليظتتؾ لل:Lag Timeزمااؼ التباااط   .2
دلتاليضلةظغنلجتاو لواقلدلطاا لضللدلتطاط لمؾصؾ لدلىل سوقلدلتااقلندلتصنيف(لويطكؽلد تلاند لز ؽل

 LT (hr) = CT (Lb 0.3 Lca)ل0(7(لخنيظضلن5ن

Lb=)طؽل الطجخى الخئيذ )كػ 

Lca = )الطدافة الفاصمة بيؼ مصب الحؽض ومخكد ثقمو)كػ  

CT = )2.2 – 1.8( معامل زمؼ تجفق الحروة وىؽ خاص بطبيعة الحؽض ونرجة انحجارة وتتخاوح قيطتة بيؼ 

(لدنلداتتتتيل سوقللمتصتتتتنيفل تتتتجمالاتتتتيلبتتتتؾ لزسالختتتتانل7(لوخنيظتتتتضلن5يصبتتتت ل تتتتؽلجتتتتاو لن
دعمىل سوقللمتصنيفلايلبؾ للالػلل ننضلو جما ا(لوكانال ت اسقضلايلبؾ لدلانولوبؾ ل5.14/ن

وطتؾ لدلطجتناللوعصاتضلعك تيضلللدلتطاط ويتضحلوجؾ لعصاضلطن يضلا ؽللز ؽلل ا(،ل9.61ب طل جيلن
 تتةل سجتتضلدللاظتتؾسقلب تتطلكتتيل تتالزد لز تتؽلدلتنك تت لامتتالدللاظتتؾسقلل  يتتا لدلتت  ؽلدلتتذيليشتتا ل يتتولدلجنيتتانل

لد سضي
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ل

ل ظظ ضلدلاسد ضللال اعضل بؾد (لLTن(لز ؽلدلتطاط ل5دلجاو لن

زمؼ  طؽل الطجخى  الطدافة بيؼ مصب الحؽض ومخكد ثقمو /متخ اسػ الحؽض
التباط /ساع

 ة
 5.14 17.5 7.3 حؽض زرى خان
 5.29 19 7.4 حؽض الانة
 5.28 16 8.7 حؽض مخنة
 9.61 44.7 23 حؽض بالغ

لArc Map 10.5وقا تلاادملاننا  للDEMدلناطيلدلطصاس:للالاعتطا لعطىلنطؾ  لدلاستااال

 مظطقة الجراسة بالداعة لأحؽاض( TP)( زمؼ التباط  7خخيطة )

ل
 Arc Map 10.5(لوقا تلاادملاننا  ل5نلىلجاو معدلطصاس:للالاعتطا ل
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لدل  ظيضللم  يلدلطائيلايللىؾل:(Tb)زمؼ الأساس لمديؽل  .3 دلطظطةلدلىلدلطصبللدلشؾ ل ؽدلاتنق
 (days)ويتؼلد تلاند لىذدلدلطاا يلنةؾم(لدلتطاط ،وىيلتت الولايل تغ ندتيال ةلدلطتغ ندتلايلز ؽل

Time baseل:(6(لجاو لن8ةظغنلخنيظضلنل(7ندلآتيضللا تلاادملدلطاا لضلل

Tb (days) =3+      

 
 

Tb (days)= :)زمؼ الأساس لمديل )يؽم  

Tp=فتخة استجابة الحؽض الطائي لدقؽط الأمطار/ساعات )زمؼ التباط (ل 

 جيلبؾ لود يللالػلدعمىلز ؽلد انللم  ؾ لل يطضلامغالن4220لةؾم(لوت اسقالدل يؼلايلدلابؾد ل
 دلط يض

 ( لأحؽاض مظطقة الجراسةday Tb)( زمؼ الاساس لمديؽل 8خخيطة )

ل
لArc Map 10.5(لوقا تلاادملاننا  ل6نلىلجاو معدلطصاس:للالاعتطا ل

ل
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 مظطقة الجراسة لأحؽاض يؽم( day Tb)لمديؽل  ( زمؼ الاساس6الججول )

 ز ؽلدلا انللم  ؾ /ةؾمل د ؼلدلشؾ 
 3.64 بؾ لزسالخان

 3.66 بؾ لدلانض
 3.66 بؾ ل ننض
 4.20 بؾ للالػل

لArc Map 10.5وقا تلاادملاننا  للDEMدلناطيلدلطصاس:للالاعتطا لعطىلنطؾ  لدلاستااال

لاالباو ل اقللاستااال ياهلدلا ظاسلدلتاسيجيللىؾل: Tm (hr) اقلدلاستااالدلتاسيجيللتااقلدل  ؾ  .4
باو لدل  يلايلاظاعاتلدلؾد يللةتيحدلتشطةلدلاسضيلايلااالدلؾ يانلنتيجضلدل   لدلط تطنل طال

ل.(8نلةتؼلب ابلىذهلدلطاقلعمىلواقلدلطاا لضلدلآتيض ؽلدلاميالدلؾ ظىللاتجاهلدلانيالوصؾلاللمطصبل
ل

Tm (hr) = 

 
للإ لتطةي:للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل      

 لللللللللل

=Tmاتنقلدلاستااالدلتاسيجيللتااقلدل  يلن اعات(ل،لوىيلتطةيلعمىلى اسواند لدلطاقلدل  ظيضل
لدلططتاقل ؽلااديضلدلجنيانلدل  يلدلىل اقل سوتولعمىلدلطظشظي.

=Tb (hr)لن اعض(.ز ؽلد  انللم  يل ش ؾقضلل

  بؾد ل ظظ ضلدلاسد ضTm(hr)(لز ؽلدلاستااالدلتاسيجيللتااقلدل  ؾ / اعضل7دلجاو لن

 Tm(hr) ز ؽلدلاستااالدلتاسيجيللتااقلدل  ؾ / اعض د ؼلدلشؾ 
 1.21 بؾ لزسالخان

 1.22 بؾ لدلانض
 1.22 بؾ ل ننض
 1.40 بؾ للالػل

 Arc Map 10.5وقا تلاادملاننا  للDEMدلناطيلدلطصاس:للالاعتطا لعطىلنطؾ  لدلاستااال

ل

ل

ل
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 لأحؽاض مظطقة الجراسة الديؽل ساعة( زمؼ الارتفاع التجريجي لتجفق 9خخيطة )

ل
لArc Map 10.5(لوقا تلاادملاننا  ل7نلىلجاو معدلطصاس:للالاعتطا ل

 ل: (Td)دل  ؾ  اقلدلانلااا لدلتاسيجيللتااقل .5

ودنلااا لىؾلدلطاقلدلتيلتنجةلدلطياهلدلىلوضايالدلظبيايللوتُش بلاتظب قلدلطاا لضلدلآتيض:
ل:ل(9ندلاتيضلد تلاندجول ؽلدلطاا لضللدل  يلويطكؽل ظ ؾب

Td (hr) =  
 
Tb (hr)لللل 

 Td (hrز ؽلدلانلااا لدلتاسيجيللتااقلدل  يل ش ؾقضللال اعاتل=ن

ل)=Tb (hr)ز ؽلد  انللم  يل ش ؾقضلنلال اعضل

ل لخص  ل ؽ لن8نجاو  لوخنيظض لدلتاسيجيل10( لدلانلااا  ل اق لدن لةتضح لدلطاا لض لو ؽلتظب ق )
ايلبؾ لزسالخانلوبؾ للالػلويت اوالل اعض(ل2.80-2.43 ظظ ضلدلاسد ضلتندو ل اا ؽلنل بؾد 

ل. اا لدلانلااا لا ؽلبؾ لدلانولو ننض

ل
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  بؾد ل ظظ ضلدلاسد ض اقلدلانلااا لدلتاسيجيللتااقلدل  ؾ ل(ل8دلجاو لن

 :(Td)مجة الانخفاض التجريجي لتجفق الديؽل اسػ الحؽض
 2.43 حؽض زرى خان
 2.44 حؽض الانة
 2.44 حؽض مخنة
 2.80 حؽض بالغ 

لArc Map 10.5وقا تلاادملاننا  للDEMدلطصاس:للالاعتطا لعمىلنطؾ  لدلاستااالدلناطيللل

 ( مجة الانخفاض التجريجي لتجفق الديؽل لأحؽاض مظطقة الجراسة10خخيطة )

ل
لArc Map 10.5(لوقا تلاادملاننا  ل8نلىلجاو معدلطصاس:للالاعتطا ل

لدلىللتقجيخ مجة الجخيان الديمي: .6 لتصي لبتى لدلشؾ  لاي لدلطياه لت تغنايا لدلتي للالطاق تان 
 (10ن(دلتصنيفندلي اسواند دلطصبلوقتظب قلدلاصاضلدلنياضيضلدلتاليلل يانل ظشظىل

ل
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T= N*hr 

T=د لتطةي:                                دلؾاالدلط تغنقللإتطاملعطميضلدلجنيانلبتىلدلظيايضلن اعض(ل 
N=)5قيطضلثااتضل  ادسىالن                        Hr=)ز ؽلدلتطاط لن اعض 

(لةتضحلدنلدعمىل اقلجنيانل ظشيل جماللشؾ لود يللالػل6(لوخنيظضلن6و ؽل صبغضلجاو لن
لوتاتطالعمىل اعض(ل26.4 اقلجنيانل جمالايلبؾ ل ننضلنل اعض(لوأاصنل48.1نلدلنئيسلامغا

لدطؾد لدلابؾد لو  ابتيالوكمطالامال اقلدلجنيانل  ل لػلعمىلخظؾسقلدلشؾ .
 لأحؽاض مظطقة الجراسة مجة الجخيان الديمي( 9الججول )

 مجة الجخيان الديمي / ساعة زمؼ التباط /ساعة اسػ الحؽض

 25.7 5.1 حؽض زرى خان
 26.5 5.3 حؽض الانة
 26.4 5.3 حؽض مخنة
 48.1 9.6 حؽض بالغ 

لArc Map 10.5وقا تلاادملاننا  للDEMدلناطيلدلطصاس:للالاعتطا لعطىلنطؾ  لدلاستااال
 ( مجة الجخيان الديمي لأحؽاض مظطقة الجراسة11خخيطة )

ل
لArc Map 10.5اننا  للم(لوقا تلااد9نلىلجاو معدلطصاس:للالاعتطا ل
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للتاال-: الديميسخعة الجخيان  .7 لدىؼ لكؾنيالتدلطاا ص ؽ لدلاو يضللدلطؾساؾ تنيض لخظؾسق تشا 
للالطاا لضعظوللشجؼلدلطياهلايلوباقلدل  ؽليطكؽلقيا وللودلتن  بلويانودلظ يللألشاوااستيالعمىل

ل:ل(10نلدلاتيض

V= L/Tc 

لب ابلوت اةنل نعضلدلجنيانلواقلدلطاا لضلدلآتيض:لد و يض،ليطكؽلطجاسيل

لإ لتطةي:

V=سخعة الجخيان 

L=)طؽل حؽض التصخيف )كػ 

Tc=)زمؼ التخكيد )ساعة 

 ؽلخص لجاو لن10(لوخنيظضلن12(لةتضحلدنلدعمىل نعضلجنيانل ظشيلايلبؾ لود يل
زسيللخانضلن7274لكؼ2-ل اعض(لكؾنضلدايلتانجالودايلز ؽلتنك  لودايل نعضلجنيانلايلبؾ لود يل

 لالػلامغال
 ن4.84) كؼ2-ل اعض لظؾ لدلشؾ لودستااالز ؽلدلتنك  لاضصلعؽلتان ل جنده. 

 لأحؽاض مظطقة الجراسة سخعة الجخيان الديمي( 10الججول )
اقص  طؽل لمحؽض/  اسػ الحؽض

  كػ
سخعة الجخيان  زمؼ التخكيد بالداعة

 الديمي كػ/ساعة
 7.74 1.77 13.7 حؽض زرى خان
 5.97 2.06 12.3 حؽض الانة
 7.49 1.99 14.9 حؽض مخنة
 4.84 6.41 31 حؽض بالغ 

لArc Map 10.5وقا تلاادملاننا  للDEMدلناطيلدلطصاس:للالاعتطا لعمىلنطؾ  لدلاستااال

ل

ل

ل

ل
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 مظطقة الجراسة الديمي لأحؽاض( سخعة الجخيان 12خخيطة )

ل
لArc Map 10.5(لوقا تلاادملاننا  ل10نلىلجاو معدلطصاس:للالاعتطا ل

 اناضلدلجنيانل(Tr).لدلطاقلدل  ظيضلدلطةاليضلل  ؾطلد  ظاسلعمىلأبؾد لدلتصنيفلوين  للياللالن  ل8
ب ابلوت اةنل نعضلدلجنيانلعؽلطنيقلتظب قلدلطاا لضلليطكؽودلت نبلدلاااالدلطائيللالتطلانللدلطائيللاا

ل.(11نلدلآتيض

Tr (hr) =      

   
 

Tr (hr) =دلطاقلدل  ظيضلدلطةاليضلل  ؾطلدلا ظاسل ش ؾقضللال اعض 

Tp (hr) =)اتنقلد تجالضلدلشؾ لدلطائيلل  ؾطلدلا ظاسل ش ؾقضلنلال اعض 

Tr (hr) = tp(hr)/ 5.5 

) =Tr (hrدلطاقلدل  ظيضلدلطةاليضلل  ؾطلدلا ظاسل ش ؾقضللال اعض 

Tp (hr) =)لاتنقلد تجالضلدلشؾ لدلطائيلل  ؾطلدلا ظاسل ش ؾقضلنلال اعض
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(ليصب لدنلدلطا لدل  ظيضلدلطةاليضلل  ؾطلدلا ظاسل13(لوخنيظضلن11 صبغضلجاو لنو ؽلخص ل
دل اعضلعادلبؾ لود يللالػلدلذيلتجاوزتلدلطاقلدل  ظيضلل  ؾطللزلالتتجاولتت ؼللالانلااا لب طل

لدلا ظاسلدل اعضلودت طاللالاستااا.
 دلاسد ض بؾد ل ظظ ضلدلطاقلدل  ظيضلدلطةاليضلل  ؾطلد  ظاسل(ل11دلجاو لن

 Tr اسػ الحؽض
 0.93 حؽض زرى خان
 0.96 حؽض الانة
 0.96 حؽض مخنة
 1.75 حؽض بالغ 

لArc Map 10.5وقا تلاادملاننا  للDEMدلناطيلدلطصاس:للالاعتطا لعمىلنطؾ  لدلاستااال

 ( الطجة الدمظية الطثالية لدقؽط الأمطار لأحؽاض مظطقة الجراسة13خخيطة )

ل
لArc Map 10.5اننا  للم(لوقا تلااد11نلىلجاو معدلطصاس:للالاعتطا ل
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ازل اقلدلطظنلتعظولعظا الت يالبجؼلدلا ظاسلعؽلبجؼلدلااااللالت نبل طالتجلن:لويابدلجنيان.لبجؼل9
عؽلدلشالدلذيليطكؽللمشؾ لد تياالولدوليش نلدلىلكطيضلدلطياهلدلطتاا ضلايلبؾ لدلتصنيفلاتتجطةل
لدلميضاناتل لباو  لي بب لدلذي لدلا ن لدلجنيان ل نعض لوت  د  لدلشؾ  لىذد لاي لدلطياه ل ؽ لكب نق كطيات

ل:(12نليطكؽلد تلاند لبجؼلدلجنيانللا تلاادملدلطاا لضلدلآتيض

Qt(m3/s)=∑(km)0.85 

لإ لتطةي:

Qt (m3/s) =)3بجؼلدلجنيانلندلفلم 

∑L (km) =)جطؾالأطؾد ل جاسيلدلشؾ لنكؼ  

 أ سلثااتضلتابنلعؽلعنو لدلشؾ =0.85

 ؽل صبغضلجاو لن12(لوخنيظضلن14(لةتب ؽلدنلبجؼلدلجنيانلدلطائيلةتندو ل الا ؽلن57(ل
ألفل تنل كاب/ثالايلبؾ لزسالخانلب طل جيلدايلبجؼلجنيانلا ظطال جيلبؾ للالػلدلنئي يل

بجؼلتصنيفلامغلن303(لدلفل تنل كاب/ثالونصب لوجؾ لعصاضلطن يضلا ؽلبجؼلدلجنيانلودطؾد ل
 و  ابضلدلشؾ لدلظيني.

 لأحؽاض مظطقة الجراسةحجػ الجخيان ( 12الججول )

مجطؽع اطؽال مجاري الحؽض  اسػ الحؽض
 كػ

حجػ الجخيان )الف متخ 
 مكعب/ثا(

 57 117 حؽض زرى خان
 91 203 حؽض الانة
 83 181 حؽض مخنة
 303 829 حؽض بالغ 

لArc Map 10.5وقا تلاادملاننا  للDEMدلناطيلدلطصاس:للالاعتطا لعمىلنطؾ  لدلاستااال

ل

ل

ل
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ل

 ( حجػ الجخيان لأحؽاض مظطقة الجراسة14خخيطة )

ل
لArc Map 10.5(لوقا تلاادملاننا  ل12نلىلجاو معدلطصاس:للالاعتطا ل

  :(Qp). قيطة التجفق الاقص  لمديؽل 10

ت تلااملىذهلدل يطضلايل اناضلأاصىلتااقلدلطياهلدل  ؾ ليطكؽلأنلتصيلإلىل جاسیلد و يضلايل
يطكؽلب ابللبالضلوجؾ لنشاطل  ميلاؾي،ليطكؽلب ابلقيؼلدلتااقلد اصىللم  ؾ لايلأبؾد لدلطندو 

لقيؼلدلتااقلد اصىللم  ؾ لايلأبؾد لعؽلطنيقلدلطاا لضلدلآتيض:ل
Qp (m3/s) =    

      
 

Qp(m3/s)=)لنم3/ثا لدلتصنيف للشؾ  للم  ؾ  لدلااصى لدلتااق لكطيض                                 
 اذ تطثل:

A=)2ابضلدلشؾ لنكؼ   

513

mailto:djhr@uodiyala.edu.iq


 2024حزيران  ( 1)( المجلد  100لعدد )ا                                                      مجلة ديالى للبحوث الانسانية          

 

    Email: djhr@uodiyala.edu.iq                                       Tel.Mob:  07711322852 

 

Tp(hr)=)اقلد تجالضلبؾ لدلتصنيفلليظؾ لد  ظاسلن اعض  
Cp=(2.0-6.5)اا يلةنتط لل ااميضلبؾ لدلتصنيفلدلطائيللتلا يؽلدلطياه،لوتتندو لقيطتولا ؽ  

 لأحؽاض مظطقة الجراسةقيطة التجفق الاقص  لمديؽل ( 13الججول )

 Qp(m3/s) الطداحة كػ2 زمؼ التباط /ساعة اسػ الحؽض

 45.29 77 5.1 حؽض زرى خان
 75.85 134 5.3 حؽض الانة
 67.92 120 5.3 حؽض مخنة
 176.56 565 9.6 حؽض بالغ 

لArc Map 10.5وقا تلاادملاننا  للDEMدلناطيلدلطصاس:للالاعتطا لعمىلنطؾ  لدلاستااال
 ( قيطة التجفق الاقص  لمديؽل لأحؽاض مظطقة الجراسة15خخيطة )

ل
 Arc Map 10.5(لوقا تلاادملاننا  ل13نلىلجاو معدلطصاس:للالاعتطا ل

ل:قيطضلدلت نبلعمىلواقلدلطاا لضلدلآتيضلوت تلان لالتدخب:قيطة . 11
Fp= A*Td*0.0158 
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ل:تطةيإ ل
ل:Fp لقيطضلدلت نبلدلةااتضللللللل:A دلط ابضل:Td ز ؽلدلتصن           ل

ل
 لأحؽاض مظطقة الجراسة قيطة التدخب الثابتة( 14الججول )

 قيطة التدخب Fp اسػ الحؽض
 3.0 حؽض زرى خان
 5.2 حؽض الانة
 4.6 حؽض مخنة
 25.0 حؽض بالغ 

لArc Map 10.5وقا تلاادملاننا  ل DEMدلطصاس:للالاعتطا لعمىلنطؾ  لدلاستااالدلناطيلل
 لأحؽاض مظطقة الجراسة قيطة التدخب الثابتة( 61) خخيطة

ل
لArc Map 10.5(لوقا تلاادملاننا  ل14نلىلجاو معدلطصاس:للالاعتطا ل

 الاستظتاجات:
دلظبيعيضلدلا نلدلذيلد الدلىلتظؾالدللاصائصلدلي اسولؾجيضلوداندزلخصائصوللتتظؾالدللاصائصل-1

لدلي اسولؾجيضلدلشاليضلايلدلطظظ ض.
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ليطكؽلب ابلدلجنيانلدل ظشيلاؾد ظضلنطا  لدلجنيانلدل ظشيل ظيالنطؾ  ل ظاةاسل.-2
لتشتؾيلدلطظظ ضلثص لدبؾد لثانؾيضلاضصلعؽلدلشؾ لدلنئي يللؾد يللالػ.-3
ونغتتتؼلدلطامؾ تتتاتلوقظتتتاءلاؾدعتتتالدلبيانتتتاتللظتتتتائ لدلتتتىلاااليتتتضلد تتتتلاادملت ظيتتتضلدلا تشتتتااسد تتتاستلدلل-4

اننتا  ل(لدلطتطةيللالطنئيضلدلاضتائيضلملود تتلاادملLandsat8ندلصظاعيللالاعتطا لعمىلاياناتلدل طنل
ل(ل.Arc Map 10ن
ىلعطتتقلكطيتتضلدلا ظتتاسليلاتمتتفلوتؾزيايتتالوكةااتتتول تت ؾطيالعمتتىلدلشتتؾ لدلا تتنلدلتتذيلةتتؾثنلعمتتل-5

لوبجؼلدلجنيانلدل ظشي.
 التؽصيات:

دلا نلدلذيلة  يلدلىلخمقلا لضل شميضلايللضنوسقلدلاىتطاملات ظياتلبصا لدلطياهلايل جاسيلدلاو يض-1
  ظاطقلدنشاءىا.

 دلا تاا قل ؽل ياهلدلجنيانلدل ظشيلايلاتندتل  ؾطلدلا ظاس.-2
لدلي اسولؾجيضلل-3 لدلاسد ات لاي ل دت لايي لااعاق لوقظاء لدلطياه لكطيض لل يان لى اسولؾجيض ل شظات داا ض

 لمتظب للالطلااطنلدل  ميض.
لمؾصؾ لدلىلدلااضلايلدلاطيلودختصاسلدلؾاالوت م يللدلبياناتتلدلشاةةضلايل االجضلناد تلاادملدلت ا-4

ليضللمطظظ ض.ط اعاقلدصشابلدل ندسلايلس ؼلدللاظ لدلتظطؾللدلتواليفل
 اليؽامر:

1-- Saad Numan Al –Saadi ,Luay Dawood Yousif, Landslide Hazard of Rock Slopes Around 
Shaqlawa City ,Kurdistan Region ,NE Iraq, with Modified Classification of Hazard on Roads 
and proposing remedial ,Journal of Zankoy Sulaimani –part A (Jzs-A), 15(3),2013, p5.  

 .79،ص 2009الدابيؼ واستغلاليا ،مطبعة ابان، الدميطانية ، ؼناىج جطال الطمباني ، الطياه الجؽفية  في مظطقة ما بي- 2
نراساة –ىاشػ ياسيؼ محمد اميؼ حجان، أطماذ الطاؽارن الطبيعياة لطحافعاة ارريال وانارة الارض وانارة الارض ل ااخاض الدرا ياة -3

 .50،ص2000صلاح الجيؼ  ةالآناب، جامع ةماجدتيخ، كمي ةرسال’ كارتؽاخافية جغخافية 
الداايؽل فاي مظطقااة جاازان جظااؽب اااخب الططمكاة العخريااة الداعؽنية )مظعااؽر جيطؽفؽلااؽجي (،  خسامطان، مخاااط عماايانرياذ  -4  

 .45،ص 2014، 3عجن- 1مجمة جامعة جازان ،فخع العمؽم الاندانية ، مجمج
 ،الظطحجة الطكانية لطخاطخ الديؽل في حؽض واني رطكة في اليضبة الغخرية في اليضبة الغخرية في العخاقي كاظػ، وسؼ عم -5

 .90ص 2022،( 2مجمج )–( 1)مجمة جامعة الانبار لمعمؽم الاندانية، العجن 
محافعة ميدان،جامعة واسط  شخقيىظج طارق مجيج التحميل الطكاني لمخصائز الجيؽمؽرفؽلؽجية لؽاني قخة تبة وصخة خاتؽن -6

 .109،ص2022،كمية التخرية ،
7-H.M, Raghunath, Hydrology, Principles analysis design, revised second edition, new age 
international ltd. Publishers, 2006. 
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) ساظايجر (،كمياة التخريااة  احطاج كااظػ  بااس، وفااء ماازن عباجئ، خصاائز الدايؽل فاي حاؽض واني تؽيمكاة حداب نطاؽذج -8
 .329،ص2020قدػ الجغخافية، –جامعة ميدان ، الط تطخ العمطي الافتخاضي الجولي الاول –الاساسية 

9-Raghunath, H.M, Hydrology Principles Analysis and Design ,John Wiley ,New York 
,1984,P164. 
10-H.M. Raghunath, Hydrology Principles Analysis and Design, op, cit, PP158-159. 

محمد عبج الخحيػ الاجالي ، الدايل الدااحمي لمبحاخ الاحطاخ )نراساة فاي الجيطؽرفؽلؽجياا التطبيهياة ، معياج  البحاؽث والجراساات -10
 .284،ص2012الافخيهية ،

11-Hydrology,iswm,Technicalmanual,wm.nctcog.org/documents/technical- 
manual/hydrology , 2010, P33. 

جظااؽب شااخق جباال  بيااخس، ، اطخوحااة نكتااؽراه ،الجامعااة  لأحااؽاضالتقياايػ اليايااجروجيطؽرفؽلؽجي  مجيااب رزوقااي فااخيح، -12
 96،ص2018كمية التخرية ،–الطدتظصخية 

 الطصانر:
 الطصانر العخرية:

 1- َاهذ جًال انطهثاَي , انًياِ انجىفيح  في يُطقح ياتيٍ انشاتيٍ واطتغلانها ,يطثعح اتاد, انظهيًاَيح ,2009

2-هاشى ياطيٍ محمد أييٍ دذاد , أطهض انًىارد انطثيعيح نًذافظح ارتيم وإدارج الأرض وإدارج الأرض نلإغزاض انشراعيح –دراطح 

 كارتىغزافيح جغزافيح’رطانح ياجظتيز ,كهيح الآداب ,جايعح صلاح انذيٍ 2000.

3- ادريض عمي طهًاٌ ,يخاطز انظيىل في يُطقح جاساٌ جُىب غزب انًًهكح انعزتيح انظعىديح )يُظىر جيًىفىنىجي (, يجهح 

 جايعح جاساٌ ,فزع انعهىو الإَظاَيح , يجهذ1 -عذد3 ,2014

 
1
4- وطٍ عهي كاظى , انًُذجح انًكاَيح نًخاطز  , يجهح جايعح الاَثار نهعهىو الإَظاَيح, انعذد)1( –يجهذ )2(,2022 ص90- 

 انظيىل في دىض وادي رطكح في انهظثح انغزتيح في انهضثح انغزتيح في انعزاق

5-ىظج طارق مجيج التحميل الطكاني لمخصائز الجيؽمؽرفؽلؽجية لؽاني قخة تبة وصخة خاتؽن شخقي محافعة ميدان جامعة واسط 
1،كمية التخرية ،2022

  
6- احمد كاظم عباس, وفاء مازن عبد الله, خصائص السيول في حوض وادي تويلكة حسب نموذج ) سنايدر (,كلية التربية 
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