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Abstract 
The research aims to review the appropriate method for water 

harvesting and establishing dams and reservoirs, which vary 

depending on the type of technology used. Therefore, it is necessary 

to choose economical methods to achieve water harvesting. The 

Analytic Hierarchy Process (AHP) method was used, as it has gained 

wide acceptance in both scientific and applied fields. I relied on a set 

of factors that determine the most suitable locations (low-lying areas) 

for surface water harvesting or groundwater recharge as inputs in 

the AHP analysis. The weights of the input factors in the AHP 

analysis were calculated, and pairwise comparison matrices were 

applied to calculate the weights of the inputs, relying on the 1980 

Saaty scale ranging from (9-1). Then, the consistency ratio of the 

study decision was verified, and a spatial suitability map for water 

harvesting was produced, revealing five levels of suitability, with the 

most important being low-lying areas with a very high suitability 

level. It was found that the low-lying areas located south of the 

region are the most suitable and beneficial for water harvesting and 

establishing dams on them compared to those located in the northern 

part of the study area. These low-lying areas of this category 

numbered (3) with a percentage of (11.5%), occupying an area of 

(158) km2, representing (59.3%), and a storage capacity of 

(1,015,376,000) m3, representing (79.7%). With depths ranging from 

(6-12 meters), these low-lying areas represented the largest area and 

the highest percentage of surface water storage in the region, 

represented in the low-lying areas located southwest of it, namely 

(marsh of  Shabeija, marsh of  Tall Alzahab, and marsh of  Jahisha) 

according to local naming. Therefore, the area is suitable for water 

harvesting due to the abundance of large depressions capable of 

storing water and utilizing it when needed. 

 

 

  

 

 هذه مقالة وصول مفتوح بموجب ترخيص 
CC BY 4.0 
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 الملخص
القى ىحا ، اذ  Analytic Hierarchy Process (AHP)  لتحميل اليخميتم استخجام أسمـــــــــــــــهب ا     

عمى مجسهعة من  خلالواعتسجت ، الأسمهب قبهلا واسعاً في الهسط العمسي والتظبيقي عمى حج سهاء 
مسياه الجهفية لالعهامل التي تحجد أكثخ الأماكن السلائسة )السشخفزات( لمحراد السائي الدظحي أو التغحية 

اوزان العهامل السجخمة في عسمية التحميل اليخمي ، اذ تم حداب كسجخلات في عسمية التحميل اليخمي و 
AHP  وطبقت السقارنات الثشائيةPair wise comparison matrix  من اجل حداب الأوزان ،

( بعجىا تحقق من ندبة الثبات  9-1( ذي الكيم من )(Saaty 1980لمسجخلات وبالاعتساد عمى مكياس
 التي كذفت عن خسدة مدتهيات من السلائسة د السياهة لحرالقخار الجراسة، واخخاج خخيظة السلائسة السكاني

، اذ تبين ان السشخفزات الهاقعة جشهب السشظقة ذات مدتهى ملائسة عالية ججاً   كان أىسيا مشخفزات
ىي الأكثخ ملائسة وفائجة في حراد السياه وإقامة الدجود عمييا مقارنو بالهاقعة في شسال مشظقة الجراسة 

%( 59.3أي بشدبة ) 2( كم158شغمت مداحة )( %11.5( بشدبة )3ئة بمغ عجدىا )مشخفزات ىحه الف
مثمت ىحه متخ( 12-6وبعسق يتخاوح بين )%( 79.7وبشدبة ) 3م( 1،015،376،000وسعة خدن )

سشظقة تسثمت في السشخفزات الهاقعة الالسشخفزات اكبخ مداحة واعمى ندبة خدن لمسياه الدظحية في 
 )ىهر شبيجة وىهر تل الحىب وىهر جحيذة( حدب التدسية السحمية ،السشخفزات ىيجشهب غخبيا وىحه 

خة السشخفزات فييا ذات السداحات الكبيخة والقادرة عمى ثلحا تعج السشظقة ملائسة لحراد السياه بدبب ك
 .خدن السياه والاستفادة مشيا وقت الحاجة

 المقذمة
في مشظقة الجراسة ، فيي  لحراد مياه الامظارتعج السشخفزات احج الاشكال الارضية السشاسبة 

اماكن ملائسة لخدن السياه في البيئات الجافة ويسكن خدن كسيات كبيخة من مياه الامظار والجخيان الدظحي 
، لحا سيتم في ىحه الجراسة الافادة مشيا في خدن السياه سهاء لاستخجاميا السباشخ أو في تغحية امباشخة فيي

ظخا لسحجودية السهارد السائية في الدشهات التي شيجت حالة من تحبحب تداقط الامظار ن، السياه الجهفية
هارد السائية فسن الزخوري العسل عمى ايجاد سوالحاجة الى مرادر لمسياه الامشة لتحقيق تكامل في تشسية ال

ر وامكانية طخق من شانيا الافادة القرهى من اىم مرجر من مرادر السهارد السائية وىه مياه الامظا
وىشا يدمط ىحا البحث الزهء عمى امكانية استغلال مياه )1(ي استخجاميا في الشذاط الدراعي والدكش

 .الامظار رغم صغخ مداحة مشظقة الجراسة
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بأستخجام  حراد السياه في مشظقة قدانيةبالإمكان تحجيج مشاطق ملائسة لىل : مذكمة البحث  -أولا:
 ؟Ahpنسهذج التحميل اليخمي 

 بشاء نسهذج ملائسة مكانية لمحراد السائي في مشظقة قدانية. البحث :فرضية  -ثانيا:
حجم ييجف الى تحقيق تشسية لمسهارد السائية في مشظقة قدانية  بالاعتساد عمى : ىدف البحث -ثالثا:

عهامل من خلال الكذف عن السشخفزات وكسيات الخدن واعساقيا وارتفاعاتيا عن مدتهى سظح البحخ 
، فزلا عن تحجيج كسية السياه التحميل اليخمي وإمكانية اختيار افزل السشخفزات في عسمية حراد السياه

 التي يسكن حرادىا لجعم قخارات الخظة الييكمية لدبل استثسار السهارد السائية في مشظقة قدانية.
ي مذكمة جفاف مشظقة تأتي أىسية البحث من كهنو يعالج مذكمة جغخافية الا وىأىسية البحث:  -رابعا:

 قدانية في محافظة ديالى وكيفية حراد السياه وقت الفيزانات والاستفادة مشيا اوقات الرييهد.
 ( في السشظقة.AHPالكذف عن التغيخات والكيم الكسية التي احجثتيا قيم ) -مبررات البحث: -خامدا:
 بالحات من حيث سبل استثسار حراد السياه فييا. عجم وجهد دراسات سابقة لسشظقة قدانية -       
اعتسجت الجراسة عمى السشيج التحميمي )التجخيبي( او ما يدسى السشيج مشيجية الدراسة:  -سادسا:

 الخياضي ويعتسج عمى لغة الأرقام في حراد السياه لمسشظقة .
تقع اداريا في محافظة ديالى وتقع فمكياً بين دائختي عخض : مهقع مشظقة الدراسة -سابعا:

شخقا، اما من الشاحية °( 46.01.30°_45.12.30شسالا وخظي طهل )°(°33.40.50_33.04.10)
الادارية فأنيا تقع جشهب شخق محافظة ديالى ،اذ يحجىا من الذسال ناحية مشجلي ومن الذخق الحجود 

مخكد قزاء بمجروز ومن الجشهب محافظة واسط ، تبمغ مداحتيا   الجولية لمعخاق مع ايخان ومن الغخب
             . (1)يلاحع خخيظة (2كم3155)
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 ( مهقع مشظقة الدراسة من العراق ومحافظة ديالى(1خريظة 

 
جمهورٌة العراق وزارة الموارد المائٌة ، مدٌرٌة  المساحة العامة،  -المصدر من عمل الباحثة بالاعتماد على:

.،والمرئٌة الفضائٌة لمنطمة الدراسة للممر لاندسات 2010لعام 1:1000000خرٌطة العراق الادارٌة، ممٌاس 
 Arc gis10.5برنامج  2023لعام 8

اوزان العهامل الجاخمة في ق طخيقة مثمى لمحراد السائي يتهجب تحميل ان تحقي طريقة العسل:  -ثامشا:
و الارتفاع Cnعسمية التحميل اليخمي من حيث )التخبة وحجم السشخفض والعسق والغظاء الأرضي وقيم 

( من اجل تحجيج السشاطق الاساس في نظم الحراد السائي وىي )مشظقة التخدين(، فزلا عن والجيهلهجيا
في مشظقة الجراسة  كسيات الخدن والارواء للأراضي الدراعية رياضية من شأنيا تقجيخ استخجام طخق 

( لبشاء ArcGis10.8اعتسادا عمى بخامجيات الاستذعار عن بعج ونظم السعمهمات الجغخافية وىه بخنامج )
ءات، من السياه، وىي تتظمب مخاحل عجة من السعادلات والاجخاالخدن الشساذج السكانية لتقجيخ حجم 

سخونة عالية في التعامل اذا تجسع بين الكيم بتتستع و .)1( كل متغيخ مشياوالريغة الخياضية السعتسجة لكياس 
السهضهعية والحاتية وتعتسج الجهانب الكسية والكيفية ابتجعيا العالم العخاقي الأمخيكي تهماس ساعاتي  

Saaty)  أسمهب التحميل اليخمي اربع خظهات  تزسن استخجام ي،)2(٩١١١وطهرىا عام ،  1980( عام
 رئيدية .

 تحجيج الذكل اليخمي من خلال تعخيف السذكمة والسعاييخ السؤثخة فييا.  -1
 .انذاء مرفهفات أو السقارنة بين السعاييخ الخئيدة والثانهية مع بعزيا البعض -2
 .حداب مجى اىسية كل معيار -3
 واختبار معشهية مرفهفات السقارنة.تحجيج الخيار الافزل من خلال حداب ما يدسى السشفعة  -4
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 ( مكياس الأىسية الشدبية وفقا لترشيف تهماس ساعاتي1جدول )
 التفدير التعريف  ةدرجو الاىسي

 يتداوى عاممين في تحقيق اليدف اىسيو متداوية  1
 يرتفع عامل عن اخر بشدبة بديظة  أىسية معتدلة 3
 يؤيد بذدة عامل عن اخر  اىسيو قهية  5
 يفزل بذدة عامل عن اخر اىسيو قهيو جدا 7
 جسيع الدلالات تؤيد العامل عن الاخر اىسيو قرهى  9
  الكيم الهسيظة بين حكسين متجاورين 2،4،6،8

 ، Saaty Thomas ،decision making with the analytic hierarchy Processالسردر
International -Journal of Services Science،Vol.8 ،No.8 ،1..1 ،P.11.  

يتم حساب خريطة المواقع المناسبة للسدود بواسططة خوارمميطة الترا طب النقططاس باسطتخدام الم طاد    
 :(3)ا تية

    ∑    

 

   

 

 عملٌة التحلٌل الهرمً =   
i ًلٌمة العامل التنبئ = 

 وزن العامل التنبئً =  
 عدد العوامل التنبئٌة محل الممارنة = 

 العوامل التنبئٌة فً جدول المعاٌٌر = 

   
       

         
 

 المٌمة الطبٌعٌة للبكسل =  
 لٌمة البكسل =  

 الل لٌمة فً البكسل =    
 اعلى لٌمة فً البكسل =    

 :(4)ٌستخرج مؤشر التناسك من المعادلة الاتٌة

   
      

   
 

 مؤشر التناسك =  
 المٌمة الذاتٌة  =    

 محل الممارنة عدد العوامل التنبئٌة = 

ٌجب موازنتها مع لٌمة المؤشر العشوائً  Consistency Index    بعد الحصول على لٌمة مؤشر التناسك 
Random index ( من اجل التعرف على نسبة التناسك  .) 

 :(5)تستخرج نسبة التناسك من المعادلة الاتٌة

   
  

  
 

 نسبة التناسك =  
 مؤشر التناسك =  
 العشوائً التناسكمؤشر    =  
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فـان الاحكـام تترـف بالتشاسـق وغيـخ عذـهائية ويسكـن   0.1كمسا كانت اقل من   ان قيم ندبة التشاسق 
فـان القـخار او   0.1اكبـخ مـن    تهقع معيا نتائج مهثهقة في عسمية التحميل اليخمـي، امـا اذ كانـت قـيم 

 (.2الججول) .يسكن اعتسادىا ثم يجب اعادة بشاء السرفهفة الاحكام فييا بعض التشاقض ولا
 

 (. RI) العذهائي التشاسقمؤشر ( قيم 2الجدول)
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 N 

1.51 1.45 1.41 1.32 1.24 1.12 0.90 0.58 0.00 0.00 RI 
 ،Saaty’s scale of preferences in the pairwise comparison process (Saaty السردر:
1980) 

 

 العهامل السدتعسمة بهصفيا مدخلات في تحديد مهاقع الددود:-اولًا:
حجد مكياس مقارنة ثانية لكل من العهامل الدبعة اذ تست مقارنة كل عامل مع العهامل الأخخى ،و بشاء 

،وتم حداب )6(مرفهفة بالسقارنة الثشائية بالاستعانة بسجسهعة من الجراسات الستعمقة بحات السهضهع 
لكل عامل بجسع الاوزان  الاوزان لمعهامل واىسيتو مقارنو بالعهامل الأخخى وبعجىا حدب الهزن الشيائي

   .وىي اعجاد العهامل الشيائية ثم قدستيا عمى سبعو
 AHPمرفهفة اوزان الستغيرات حدب طريقة (3جدول )

حجم  المعاملات
المنخف

 ض

معدل  التربة
عمك 

 المنخفض

الغطاء 
 الأرضً

CN متوس الجٌولوجٌا الارتفاع
 ط

الوزن 
النسب

 ي
 0.36 4.71 4.00 2.00 5.00 9.00 5.00 7.00 1.00 حجم المنخفض

 0.15 1.95 3.00 5.00 2.00 0.50 2.00 1.00 0.14 التربة

معدل عمك 
 المنخفض

0.20 0.50 1.00 0.40 1.00 3.00 1.00 1.01 0.08 

 0.25 3.30 5.00 7.00 4.00 1.00 4.00 2.00 0.11 الغطاء الأرضً

CN 0.20 0.50 1.00 0.40 1.00 3.00 1.00 1.01 0.08 

 0.03 0.43 0.50 1.00 0.33 0.14 0.33 0.20 0.50 الارتفاع

 0.06 0.83 1.00 2.00 1.00 0.20 1.00 0.33 0.25 الجٌولوجٌا

 Ahpالسردر : من عسل الباحثة بالاعتساد عمى مرفهفة السقارنة الثشائية وفق طريقة 
 (3عامل حجم السشخفض )م -1

كسيات السياه السخاد تخديشيا في السشخفزات، وقج يعج أىم العهامل السؤثخة في الحراد السائي لأىسيتو في 
 (، واىم السشخفزات واكبخىا حجسا2خخيظة) (4الججول ) %(36بمغ الهزن العام السحتدب ليحا العامل )
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اكبخ السشخفزات فييا لحلك تعتبخ من افزل السشخفزات في خدن مياه تعج شظقة الجراسة مفي جشهب 
             .  3(م 318446521– 602742221)بحجم  الامظار في السشظقة

 اوزان السشخفزات حدب احجاميا( 4الجدول )
عدد  الهزن  3حجم السشخفض/م

 السشخفزات
عدد 

 %السشخفزات
السداحة 

 2كم
السداحة 

 %2كم
 حجم الخزن  3حجم الخزن/م

% 

16237790 –665828  2 14 53.8 25 0.9 35,735,498 2.8 

94187992 –16237791  4 9 34.6 84 3.1 223,355,107 17.5 
 –94187993 

318446520 
6 1 3.8 31 1.2 94,187,992 7.4 

 –318446521 
602742221 

9 2 7.7 127 4.7 921,188,740 72.3 

هزن ال 
العام 

36= 

26 100.0 267 10.0 1,274,467,337 100.0 

 .(3(والجدول (2)السردر: الباحثة بالاعتساد عمى الخريظة 
( اوزان واحجام السشخفزات في مشظقة الدراسة2خريظة )

 
 Arc Map 10.8ومعالجتيا باستخدام برنامج  2023)نسهذج التزرس الرقسي( لدشة   DEMالسردر: مرئية فزائية نهع 

  -:عامل معدل عسق السشخفض )م(   -2
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من بين العهامل الأخخى الجاخمة في عسمية التحميل اليخمي ،  (8حتدب الهزن العام ليحا العامل بشدبة )ا
م اقل وزن لقمة اعساقيا ومن ثم قمة أىسيتيا في الحراد السالي (1اعظيت السشخفزات ذات عسق )و 

( اعظى لمسشخفزات التي كانت عجدىا 9اما اكبخ وزن)  ،الرعهبة حجد السياه في السشخفزات الزحمة
 3م(318446520)( وبظاقة خدنية 2كم27%( ومداحة )3.8بشدبو )( وىي شسال شخق السشظقة 1)

 متخ تحت مدتهى سظح البحخ .                                                        12-6بهاقع  سشظقة الويعتبخ اكبخ عسق ضسن 
 (: اوزان السشخفزات حدب اعساقيا5ول )جج                                      

عسق 
 السشخفض/متر

 % 3حجم الخزن/م % 2السداحة كم % عدد السشخفزات الهزن 

1 2 12 46.2 44 16.3 43626821 3.4 

2 –1  4 3 11.5 20 7.5 40086952 3.1 

4 –2  5 8 30.8 70 26.3 234499072 18.4 

6 –4  7 2 7.7 106 39.8 637807972 50.0 

12 –6  9 1 3.8 27 9.9 318446520 25.0 

 هزن ال 
 8العام=

26 100.0 267 100.0 1274467337 100.0 

 .(3(والجدول (3)السردر: الباحثة بالاعتساد عمى الخريظة 
( اوزان أعساق السشخفزات في مشظقة الدراسة3)خريظة 

 
 Arc Map 10.8ومعالجتيا باستخدام برنامج  2023)نسهذج التزرس الرقسي( لدشة   DEMالسردر: مرئية فزائية نهع 
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 CNعامل السشحشى الرقسي  -3
مسياه ل وحجم الجخيان عسق الجخيان الدظحي(  لابد لشا من معرفة كل من CNقبل البدء بتحميل قيم )

الجارية عمى الدظح خلال مجة تداقط الأمظار إذ تذيخ قيسو إلى مقجار عسق السياه الجارية عمى الدظح 
سشهات( ، فــــــي محظة خانقين  10ية يهمية لسجة )تم اعتساد زخات مظخ  ،خلال عــــاصفة مظــــخية محجدة

اذ بمغت اعمى قيسة تداقط   (CN)وتبين عمى إمكانية استسخار جخيان مائي سظحي وىحا يتهافق مع قيم ،
ابخيل -11)خكسا ان اقل زخة مظخية سجمت بتاري، ( ممم 72( وىي )2013-نهفسبخ-10للامظار بتاريخ )

الدظحي لأحهاض  ليحا التباين في التداقط تأثيخاً في عسق الجخيان( ممم وان 16( وبمغت )2016-
عسق الجخيان في احهاض السشظقة عمى الشحه سشظقة. وبعج تظبيق السعادلة  لاحهض السشظقة تبين  ال

 -التالي:

  
(    ) 

      
 

 اذ ان :                                                           
 (.....1)سق الجخيان معادلة ع

  Qv = (Q * A/1000)  م ادلة حجم                                                                    
 الجريان)2( ......

وىه أكبخ في حهض نفط خانو  3(م289.98فأن أكبخ حجم لمجخيان الدظحي بمغ )اما حجم الجخيان 
ججول في حهض وادي حدام ، 3( م  185.27سظحي فقج بمغ )الاحهاض مداحة، اما ادنى حجم جخيان 

ويعهد سبب انخفاض حجم الجخيان الدظحي في حهض حخان الى صغخ حجم  الحهض  ، لحلك فانو  (6)
ساىم بأقل ندبة من حجم الجخيان الكمي لمحهض ، اما الاحهاض الستبكية فيلاحع عسق الجخيان وحجم 

  ،  3(م191.79مغ )الجخيان فييا كسا في حهض حخان اذ ب
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 ( يبين حجم وعسق الجريان لمعاصفة السظرية6جدول )

 
 السردر: من عسل الباحثة بالاعتساد عمى بيانات الامظار اليهمية لسحظة خانقين السشاخية ، مديرية ري ديالى  

والحي  يداىم بذكل كبيخ في تكهين جخيان سظحي لسشظقة  3(م280.01( وحجم 5.45وتخساق بعسق )
عج أحج السعاييخ السيسة لاختيار افزل ي(CNاما قيم )، الجراسة وإمكانية حراد مياىو واستثسارىا 

السشخفزة الى الشفاذية العالية للأسظح   CNالسشخفزات في عسمية الحراد السائي ، اذ تذيخ قيم 
التخبة وانخفاض قجرتيا عمى تهليج جخيان سظحي عكذ الكيم السختفعة التي وتدخب السياه الى داخل 

( تسثل نفاذية متهسظة نال ىحا 50تذيخ الى جخيان سظحي مختفع وتدخب قميل اما الكيم الهسظية)
( بسا تذغمو مشخفزات السشظقة فقط من ىحه الكيم ، اذ Cnاذ تم اخح قيم )( 8العامل وزن عام بشدبة )

( ذو الشفاذية الستهسظة عمى اقل اىسية اذ تهاججت ىحه الفئة في وسط وغخب  مشظقة 68نالت قيم  )
وبشدبة  2كم  (19)%( ومداحة26.9مشخفزات  بشدبة )( 7الجراسة وكان عجد مشخفزات ىحه الفئو )

 77.1- السحرهرة بين ) CNاما قيم  ،%( 4.8بشدبة ) 3( م60,837,289( وحجم خدن) 7.1)
الأكثخ اىسية لمحراد السائي الدظحي لارتفاع الجخيان الدظحي وقمة تدخب السياه عجد فأنيا ( 83.0

( وبخدين مائي   (50.8بشدبة ٢( كم 136( ومداحة )50.0مشخفزاً بشدبة )( 13مشخفزاتيا )
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 54.63 28.83 62.03 19.73 83.97 25.6 104.47 16.46 72 2013 نوفمبر 10

 32.33 17.06 32.76 10.42 48.02 14.64 51.85 8.17 55 2019 ابرٌل 1

 26.40 13.93 25.40 8.08 38.64 11.78 39.03 6.15 50 2018 فبراٌر 16

 25.26 13.33 24.02 7.64 36.83 11.23 36.69 5.78 49 2012 نوفمبر 25

 21.93 11.57 20.03 6.37 31.62 9.64 29.83 4.7 46 2015 اكتوبر 29

 16.71 8.82 14.02 4.46 23.55 7.18 19.80 3.12 41 2011 نوفمبر 13

 7.88 4.16 4.78 1.52 10.20 3.11 5.27 0.83 31 2020 نوفمبر 28

 4.45 2.35 1.82 0.58 5.28 1.61 1.33 0.21 26 2017 مارس 18

 1.88 0.99 0.22 0.07 1.80 0.55 0.003 0.0004 21 2014 نوفمبر 17

 0.32 0.17 0.19 0.06 0.10 0.03 1.71 0.27 16 2016 ابرٌل 11

 191.79 101 185.27 58.93 280.01 85.37 289.98 45.69 مجموع

 19.18 10.12 18.53 5.89 28 8.54 28.99 4.57 المعدل
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%( مهزعة عمى أجداء مشظقة الجراسة مسا يثبت السلائسة السكانية 45.8وبشدبو )3(م583,439,795)
اذ تستاز السشظقة بديهل كبيخة  ه في مشظقة  الجراسة والاستفادة مشيا لاحقا في أوقات الجفافلحراد السيا

تجتاح السشظقة بعج كل عاصفة مظخية لحا لابج من الاستفادة مشيا وخدنيا في مشخفزات ملائسة لخدن 
 السياه والاستفادة مشيا وقت الجفاف.

 Cn(: اوزان السشخفزات حدب قيسة 7جدول )
عدد  الوزن Cnقيسة 

 المنخفضات
المساحة  %

 2كم
 % 3حجم الخزن/م %

68 2 7 26.9 19 7.1 60837289 4.8 

72.0 -68.1  3 3 11.5 103 38.7 605546850 47.5 

77.0 -72.1  5 3 11.5 9 3.2 24643401 1.9 

83.0 -77.1  7 13 50.0 136 50.8 583439795 45.8 

 100 1274467335 100 267 100 26 8ومن ال ام =ال 

 (3(والجدول (4)السردر: الباحثة بالاعتساد عمى الخريظة 
( في مشظقة الدراسةCN( وزن السشحشى الرقسي )4خريظة )

  
 Arc Map 10.8ومعالجتيا باستخدام برنامج  2023)نسهذج التزرس الرقسي( لدشة   DEMالسردر: مرئية فزائية نهع 
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 الارضعامل الغظاء الارضي واستعسالات  -4
يجب مخاعاة طبيعة استعسالات الارض لعسميات الحراد السائي كهنيا أكثخ فائجة في السشاطق الدراعية 

الارضي الى خسذ انهاع من  وصشفت الغظاء 25 )والسخاعي، بمغ الهزن العام السحتدب ليحا العامل )
الخممية والخديئة والسشكذفات  اعظيت أدنى درجة للاراضي،الغظاءات الارضية واستعسالات الأرض

الرخخية  لقمة مداحتيا في مشظقة الجراسة تهاججت في أجداء متعجدة في شسال ووسط وجشهب السشظقة  
اعظيت أدنى درجة للاراضي الخممية والخديئة والسشكذفات الرخخية  لقمة مداحتيا في مشظقة الجراسة 

مشخفزاً بشدبة ( 5ظقة  إذ بمغ عجد مشخفزاتيا )تهاججت في أجداء متعجدة في شسال ووسط وجشهب السش
( %31.5وبشدبة) 3( م401,891,281وبحجم خدن )( 24.8وبشدبة ) 2(كم66%( ومداحة )19.2)
%(وبسداحة ) 69.2( مشخفض وبشدبو )18ىحا واعظت اكبخ وزن للأراضي الجخداء اذ بمغ عجدىا )،

%( مهزعة عمى أجداء متعجدة 19.2) وبشدبو (3م244,945,552 %( وبخدن )35.2( وبشدبة)2كم44
 من مشظقة الجراسة.

 ( أصشاف الغظاء الأرضي ودرجو اوزانيا8جدول )
صنف الغطاء 

 الأرضً
عدد  الوزن

 المنخفضات

المساحة  %

 2كم

 % 3حجم الخزن/م %

 31.5 401891281 24.8 66 19.2 5 2 أراضً رملٌة

غطاء نباتً 
 خفٌف

4 3 11.5 107 40.0 627630504 49.2 

 19.2 244945552 35.2 94 69.2 18 5 أراضً جرداء

       2 أراضً ردٌئة

منكشفات 
 صخرٌة

2       

 100 1274467337 100 267 100 26 22الوزن العام= المجموع

 (5السردر : من عسل الباحثة بالاعتساد عمى خريظو )
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 الأرض( اوزان السشخفزات، حدب الغظاء الأرضي واستعسالات 5الخريظة )

  
 Arc Map 10.8ومعالجتيا باستخدام برنامج  2023)نسهذج التزرس الرقسي( لدشة   DEMالسردر: مرئية فزائية نهع 

 -:عامل الجيهلهجيا  -5
بسقارنتو مع العهامل الأخخى في اىسيتيا ( 6اعظي الهزن العام السحتدب لمتكهيشات الجيهلهجية ) 

 ومجى صلابتيا أو مداميتيا تؤثخ في قجرتيا عمىالحراد الساني وذلك لأن خرائص الرخهر 
، أعظيت لمتكهيشات الجيهلهجية نهعين من الاوزان احجىسا لمسياه الدظحية الاحتفاظ بالساء 

نال تكهين الخواسب الخيحيو السهجهد في شخق مشظقة الجراسة  عمى اقل  ،اذوالأخخى لمسياه الجهفيو
صخهر كمدية قابمة لمحوبان شسمت عمـــى عـــجد  قيسة لحراده كسياه سظحية كهنيا تتألف من

 2.0وبشدبة )  3(م24,888,283% (وبحجم خـــدن ) 7.7( مشخفزاً بشدبة )2لمسشخفزات بمغ )
اعظي اعمى وزن لتكهين رواسب السشخفزات  الستكهن و %( 2.3وندبو ) 2( كم6%( ومداحة )

وتخسبات ملء السشخفزات الستكهنة من من الحجخ الظيشي الخممي والحجخ الظيشي وحجخ الكمذ 
مشخفزاً بشدبة ( 5طين وغخين ورمل  ولقابميتيا عمى الاحتفاظ بالساء بمغ عجد مشخفزاتيا )

بشدبة  ٢( كم 136(ومداحة )55.0وبشدبة )( 3م700,907,584وبحجم خدن )( 19.2%)
 .  الجهفيةذات اىسية لأعادة تغحية السياه  ومثميا% (انتذخت في مشاطق متفخقة 50.9)
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 اوزان السشخفزات حدب التكهيشات الجيهلهجية (9)الجدول
صشف 
الغظاء 
 الأرضي

الوزن/ مباه 
 جوفٌة

الوزن/ 
مٌاه 
 سطحٌة

عدد 
 المنخفضات

المساحة  %
 2كم

 % 3حجم الخزن/م %

رواسب 
 ريحية

1 3 2 7.7 6 2.3 24888283 2.0 

رواسب 
الديل 
 الفيزي

3 4 4 15.4 12 4.6 41522796 3.3 

رواسب 
الجريان 
 الغظائي

5 6 15 57.7 112 42.1 507148673 39.8 

رواسب 
السشخفزا

 ت

7 7 5 19.2 136 50.9 700907584 55.0 

وزن العام ال 
=6 

 26 100.0 267 100.0 1274467336 100.0 

 (6السردر : من عسل الباحثة بالاعتساد عمى خريظو )
والرواسب الجيهلهجية في مشظقة الدراسة( اوزان السشخفزات حدب التكهيشات 6الخريظة )

 
 Arc Map 10.8ومعالجتيا باستخدام برنامج  2023)نسهذج التزرس الرقسي( لدشة   DEMالسردر: مرئية فزائية نهع 
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 -: عامل الارتفاع -6
عج احج العهامل الخئيدة التي أخحت بعين الاعتبار عشج تحجيج السشخفزات السيسة في عسمية الحراد ي

م فهق مدتهى سظح البحخ فكمسا كان ( 17-74لكهن السشظقة تتجرج في ارتفاعيا ما بين ال ) السائي،
السشخفض في السشاطق القخيبة من السربات اصبح ذا أىسية عالية في خدن السياه كسياه سظحية لقخبيا من 

اعظي  (3السشاطق السدكهنة وطخق الشقل والاراضي الدراعية ، الهزن العام السحتدب للارتفاع )
م اعمى وزن في اىسيتيا لخدن السياه الدظحية للأسباب الدابقة انتذخت مشخفزاتيا في ( 27-17الارتفاع)

(مشخفزاً بشدبة 4بمغ عجد مشخفزات ىحا الارتفاع )( 36الاجداء الجشهبية من مشظقة الجراسة ، الخخيظة)
%( 12.8وبشدبة ) ٢( كم 34%( ومداحة )27.0بشدبة ) 3(م34,469,442)وبحجم خدن  %15.4))

م فأنيا اعظيت اقل وزن لبعجىا عن السشاطق الدراعية والسأىهلة (74-53اما الارتفاعات )، (63الججول )
وبشدبة  3( م729,261,076وبحجم خدن )( %15.4مشخفزاً بشدبة )( 4بالدكان وبمغ عجد مشخفزاتيا )

ج الاجداء الذسالية الذخقيو من %( انتذخت مشخفزاتيا عش60.2وبشدبو ) 2( كم161%( ومداحة )57.2)
 مشظقة الجراسة بالقخب من السشابع.

 عامل الارتفاع( اوزان السشخفزات حدب 10الجدول )
الارتفاع 
 متر

درجة الهزن مياه 
 سظحية

درجة الهزن 
 جهفيةمياه 

عدد 
 السشخفزات

السداحة  %
 2كم

 % 3حجم الخزن/م %

17-27 7 1 4 15.4 34 12.8 344694424 27.0 
27-38 6 2 3 11.5 26 9.7 64994408 5.1 
38-53 5 5 15 57.7 46 17.2 135517428 10.6 
53-74 4 5 4 15.4 161 60.2 729261076 57.2 

 100.0 1274467336 100.0 267 100.0 26  3هزن العام =ال 
  (7السردر : من عسل الباحثة بالاعتساد عمى خريظو )
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ارتفاعيا في مشظقة الدراسة ( اوزان السشخفزات حدب7الخريظة )

 
 Arc Map 10.8ومعالجتيا باستخدام برنامج  2023)نسهذج التزرس الرقسي( لدشة   DEMالسردر: مرئية فزائية نهع 

  -: عامل التربة الييدرولهجية
تعج عاملًا ميسا في عسمية الحراد السائي ، اذ يؤثخ نديج التخبة في معجل تدخب السياه الى داخل التخبة،  

فكمسا كانت ذات نفاذية عالية ارتفع معجل تدخب الساء الى داخل التخبة وكانت أقل أىسية في حراد السياه 
اذ ان الهزن العام السحتدب من الدظحية واكثخ اىسية لتغحية السياه الجهفية والعكذ صحيح أيزا ، 

اقل وزن لحراده كسياه سظحية لأنيا تتكهن  Aالسرفهفة الثشائية لمتخبة الييجرولهجية اعظي صشف التخبة 
( 24وبمغ عجد مشخفزاتيا )، من تخب رممية ذات تخشيح عالي انتذخت في اغمب اجداء مشظقة الجراسة 

كم  261ومداحة )  (98.0%بشدبة )  3( م,0541,249,579وبحجم خدن )( %92.3مشخفزاً بشدبة )
عمى اىسية عالية لحراده كسياه سظحية B(.وحرل صشف التخبة 66%(  الججول )97.8ندبو)و (  ٢

( % 7.7( مشخفزاً بشدبة )2لانخفاض نفاذيتيا وقجرتيا العالية عمى الاحتفاظ بالسياه بمغ عجد مشخفزاتيا )
% ( وزعت في مشاطق 2.2بشدبة ) ٢( كم 6داحة ) وم %2.0)(بشدبة )24,888,283وبحجم خدن )

 قميمة عشج الجدء الذسالي الذخقي من مشظقة الجراسة.
 (اوزان السشخفزات حدب عامل التربة الييدرولهجي11جدول )

الترب 
 الهٌدرولوجٌة

درجة 
الوزن 

مٌاه 
 سطحٌة

درجة 
الوزن 

مٌاه 
 جوفٌة

عدد 
 المنخفضات

المساحة  %
 2كم

 % 3حجم الخزن/م %

A 3 5 2 7.7 6 2.2 24888283 2.0 

B 2 6 24 92.3 261 97.8 1249579054 98.0 

 100.0 1274467337 100.0 267 100.0 26 12وزن  العام =ال 

 (8السردر : من عسل الباحثة بالاعتساد عمى خريظو )
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( اوزان السشخفزات حدب التربة الييدرولهجية8خريظة )

 
 Arc Map 10.8ومعالجتيا باستخدام برنامج  2023)نسهذج التزرس الرقسي( لدشة   DEMالسردر: مرئية فزائية نهع 

 مدتهيات السلائسة لحراد السياه-ثانياً:
وطبقت السقارنات  Excelباستخجام بخنامج  AHPحدبت اوزان العهامل السجخمة في عسمية التحميل اليخمي 

لأوزان لمسجخلات وبالاعتساد عمى ، من اجل حداب ا Pair wise comparison matrixالثشائية 
( بعجىا تحقق من ندبة الثبات لقخار الجراسة، ثم مخحمة دمج  9-1( ذي الكيم من ) (Saaty،1980مكياس

واخخاج خخيظة  ArcGIS 10.8أوزان العهامل السختارة مع طبقات خخائط ترشيف الأراضي في بخنامج 
  السلائسة السكانية الحراة الساني التي كذفت عن خسدة مدتهيات من السلائسة وكالاتي:

شكمت مداحة %( 3.8مشخفزاً بشدبة )) 1مشخفزات ذات مدتهى ملائسة مشخفزة جــــجاً / بمغ عجدىا ) -1
مشظقة الجراسة، انتذخت في ( من %0.1وبشدبة ) 2م( 1359621وسعة خدن )%( 0.5(بشدبة )   2كم1)

 الجدء الذسالي  مشيا قخب مشابع الهديان 
 2( كم20(% وبسداحة )34.6( مشخفزاً بشدبة )9مشخفزات ذات مدتهى ملائسة مشخفزة / بمغ عجدىا ) -2

من مشظقة الجراسة تهاججت في الجدء ( %3.9بشدبة ) 3( م49395432وسعة خدن ) )% 7.6وبشدبة )
 ي  مشيا.الغخبي والجشهبي الغخب

 2( كم41%( بسداحة )26.9(مشخفزاً بشدبة ( 7مشخفزات ذات مدتهى ملائسة متهسظة / بمغ عجدىا) -3
%( انتذخت في اجداء متفخقة من مشظقة 5.8وبشدبة) 3( م73751074وسعة خدن ) %(   15.5 (وبشدبة

 الجراسة لاسيسا الاجداء الجشهبية مشيا.
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، شغمت مداحة  %(  23.1 (مشخفزاً وبشدبة( 6عجدىا )مشخفزات ذات مدتهى ملائسة عالية / بمغ  -4
%( من مشظقة الجراسة 10.6وبشدبة ) 3( م134584478( وسعة خدن)% 17.0وبشدبة ) 2( كم45)

 وانتذخت في معظم اجداءىا لاسيسا الاجداء الهسظى والجشهبية  قخب السربات.
( %11.5( بشدبة )3مشخفزات ذات مدتهى ملائسة عالية ججاً / مشخفزات ىحه الفئة بمغ عجدىا )  -5

%( 79.7وبشدبة ) 3م( 1015376732%( وسعة خدن )59.3أي بشدبة ) 2( كم158شغمت مداحة )
بمغ اجسالي  لحامثمت ىحه السشخفزات اكبخ مداحة واعمى ندبة خدن لمسياه الدظحية في مشظقة الجراسة 

 .في جسيع السدتهيات اعلاه ( مشخفض26جد السشخفزات )ع
 مدتهيات السلائسة لحراد السياه لمتغذية الدظحية(11جدول )

 % 3حجم الخزن/م % 2السداحة كم % عدد السشخفزات السلائسو
 0.1 1359621 0.5 1 3.8 1 مشخفزة ججا

 3.9 49395432 7.6 20 34.6 9 مشخفزة
 5.8 73751074 15.5 41 26.9 7 متهسظة

 10.6 134584478 17.0 45 23.1 6 عالية
 79.7 1015376732 59.3 158 11.5 3 عالية ججا
 100.0 1274467337 100.0 267 100.0 26 السجسهع

ومعالجتيا 2023الرقسي( لدشة  )نسهذج التزرس  DEMنهع  ( والسرئية الفزائية 9تساد عمى الخريظة )عالسردر : بالا
 Arc Map 10.8باستخدام برنامج 
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(مدتهيات السلائسة لحراد السياه لمتغذية الدظحية9خريظة )

 
 Arcومعالجتيا باستخدام برنامج 2023)نسهذج التزرس الرقسي( لدشة و السردر : الباحثة بالاعتساد عمى السرئية الفزائية 

Map 10.8 

 السهاقع السقترحة لأنذاء سدود لحراد السياه في احهاض اودية مشظقة قزانية -ثالثاً:
تم تحجيج تدع مهاقع لإقامة الخدانات )الدجود( في مشظقة الجراسة وكان اليجف من انذأىا ىه خدن السياه 
في السهاسم التي تذيج تداقط أمظار ومن ثم الاستفادة مشيا لسختمف الأغخاض في وقت الجفاف وقمة 

السلائسة العالية والعالية ججا( من )لأمظار وأن ىحه السهاقع التي تم اختيارىا ىي الأكثخ ملائسة ذاتا
وقيم الستغيخات جانب طبيعة انحجار الدظح ومن جانب تقارب خظهط الكشتهر ومن ناحية السداحة 

تم اختيار مهاقع الدجود التدع لان السشخفزة والستهسظة مشيا يسكن حراد مياىيا بانذاء سجود  أعلاه،
تخابية بديظة عمى الخغم من إمكانية تظهيخىا والاستفادة مشيا الا ان الباحثة اكجت عمى السهاقع الأكثخ 

من خلال  لحاجة مشيا أىسية والأكثخ خدن لكسيات السياه التي مدتكبلا ستمبي احتياجات سكانيا وقت ا
( من الساء أسبهعيا لخي دونم واحج فقط  3م 500-800ارواء الأراضي الدراعية التي تحتاج ما يقارب )

( لخي دونم 3م1000-2000ويسكن الاستفادة من السياه  الى ري الحجائق والسدروعات الستشهعة وتحتاج )
( لخي دونم أسبهعيا ويعتسج عمى نهع  3م500-1500واحج أسبهعيا ، اما الأشجار السثسخة تحتاج )
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( 5الأشجار وحجسيا وعسخىا ، ويسكن أيزا الاستفادة من السياه في تشسية الثخوة الدسكية اذ تحتاج كل )
 .)7(من السياه  3( م15من السياه ، اما الابقار تحتاج الهاحجة مشيا الى )3سسكة الى م

ويسكن ارواء   3م (318446520ية )ديشالتخ الدعة(، وبمغت 2كم26: بمغ مداحة الدج) لسهقع الأولا
 . ( دونم وحدب التدسيو السحمية لاىالي السشظقة يسكن  تدسيتو )ىهر  عين الغدال(318ما يقارب)

حدب  3( م18801163وبمغت طاقتو التخديشية )  2( كم6بمغ طهل جدم الدج ) -:السهقع الثاني 
 ( دونم.18التدسية السحمية  يسكن تدسيتو )ىهر سمظان( ويسكن ارواء ما يقارب )

، وحدب تدسيو 3( م31130374)(، وبمغت طاقتو التخديشية2كم15بمغ مداحة الدج) -: السهقع الثالث
 ( دونم.31أىالي السشظقة يظمق عميو )ىهر كيظان( ويسكن ارواء ما يقارب )

ويسكن ارواء ما  3( م602742221)يةديش(، وبمغت طاقتو التخ2كم100مداحة الدج)بمغ :  السهقع الرابع
( دونم ، ويعج ىحا السشخفض امتجاد ليهر  دائم السياه  في فرل الريف والذتاء حيث 602يقارب )

 يمتقي مع ىهرالذهيجة  مكهن مشخفض مائي كبيخ السداحة 
ويسكن ارواء  3( م94187992طاقتو التخخيبية )(، وبمغت 2كم24: بمغ مداحة الدج) السهقع الخامس

 في الجدء الجشهبي الغخبي )ىهر تل الحىب ( كسا يظمق عميو في مشظقة الجراسة.( دونم 94ما يقارب )
ويسكن ارواء ما  3( م35065752)(، وبمغت طاقتو التخخيبية 2كم5: بمغ مداحة الدج) السهقع الدادس

 لغخبي ويسكن تدسيتو )خخائب الدمظان ( من مشظقة الجراسة.في الجدء الجشهبي ا( دونم 35يقارب )
ويسكن ارواء ما  3( م25862157(، وبمغت طاقتو التخخيبية )2كم8: بمغ مداحة الدج) السهقع الدابع 

في الهسط من مشظقة الجراسة ويدسيو البعض )ىهر العديد( او )ىهر بجيهي ( حدب ( دونم 25يقارب )
 اسم  اقخب قخية لو  .

ويسكن ارواء ما  3( م31273864(، وبمغت طاقتو التخخيبية )2كم8: بمغ مداحة الدج) السهقع الثامن 
 الخخسو( حدب ما يظمق عميو من سكان سشظقة  يدسى )ىهرالفي الهسط من ( دونم 31يقارب )
 السشظقة.

ويسكن ارواء ما  3م( 25498394(، وبمغت طاقتو التخخيبية )2كم25: بمغ مداحة الدج) السهقع التاسع 
في الجدء الجشهبي  من مشظقة الجراسة عشج )ىهر جحيذة ( كسا يظمق عميو حدب  ( دونم25يقارب )

 التدسيو السحمية  في السشظقة.

 

 

113

mailto:djhr@uodiyala.edu.iq


 2024 حزٌران ( 3)( المجلد  100لعدد )ا                                         مجلة دٌالى للبحوث الانسانٌة          

 

    Email: djhr@uodiyala.edu.iq                                       Tel.Mob:  07711322852 

 

 ( مهاقع الددود ومداحاتيا والظاقة الخزنية في مشظقة قزانية12جدول )
 السداحة السروية /دونم 3م الدعة الخزنية 2السداحة كم دوائر العرض خظهط الظهل  رقم الدد

1 45.54876 33.49436 26 318446520 318447 
2 45.39331 33.32438 6 18801163 18801 
3 45.43647 33.41281 15 31130374 31130 
4 45.42459 33.0776 100 602742221 602742 
5 45.32369 33.11107 24 94187992 94188 
6 45.35179 33.32015 5 35065752 35066 
7 45.50752 33.25854 8 25862157 25862 
8 45.54052 33.34615 8 31273864 31274 
9 45.48232 33.06052 25 25498394 25498 

 Arc Mapومعالجتيا باستخدام برنامج 2023لدشة   DEMنهع  ( والسرئية الفزائية 10تساد عمى الخريظة )عالسردر بالا
10.8 

الدراسة مشظقة في( مهاقع الددود 10خريظة )

 
 Arc Map 10.8ومعالجتيا باستخدام برنامج 2023لدشة  تساد عمى السرئية الفزائية عالسردر : بالا
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 (ارواء الأراضي الخزراء11ريظة )خ

 
 Arc Map 10.8ومعالجتيا باستخدام برنامج 2023لدشة   DEMنهع  السردر : من عسل الباحثة بالاعتساد عمى السرئية الفزائية 

 الاستشتاجات//
شسالا وخظي طهل °(33.40.50°_33.04.10فمكياً بين دائرتي عرض )مشظقة الدراسة تقع  -1

 ضسن مشظقة الدراسة. شرق °( °46.01.30_45.12.30)
 (متر عن مدتهى سظح البحر74-17تقع مشخفزات مشظقة الدراسة عمى ارتفاع يتراوح بين )  -2
ه نتيجة لكيم التحميل اليرمي ايالس دالسكانية لحرا السلائسةخسدة مدتهيات من تسيزت السشظقة بهجهد  -3

 مشيا السشخفظة والستهسظة والعالية والعالية جدا وىي اكثر مدتهى ملائم لاقامة الددود
إقامة تدع سدود عمى السشخفزات ذات السلائسة العالية جدا ذات الظاقة الخزنية  -4

لددود الغاطدة والتي من السسكن ارواء ما يزيد عن والتي تعد اكثرىا ملائسة لاقامة ا3م602,742,000
 دونم في مشظقة الدراسة602

يظير امكانية استغلال مياه العاصفة السظرية في تشفيذ تقانة الحراد السائي، وخزن مياه الديهل في  -5
 مشخفزات مهجهدة في السشظقة .

 السقترحات//
 تقدير كسيات السياه الستاحة في السشظقة. الاىتسام بشهاتج البحث العمسي من خلال الاستفادة من -1
 تهجيو استثسارات السشظقة بسا يتشاسب وحجم السياه السهجهدة واختيار الشذاط الافزل. -2
 اقامة مذاريع الحراد السائي في السشاطق السجاورة لحل مذكمة ازمة السياه في السشظقة. -3
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