
 

  

 

 

 

    Email: djhr@uodiyala.edu.iq                                             Tel.Mob:  07711322852 

 

 ى ــــــــــــلة ديالـــمج     
 انيةـــــــوث الإنســـــللبح     

                 

Website: djhr.uodiyala.edu.iq 

 

 

 

Diyala Journal    
for Human Research 

 Website: 

djhr.uodiyala.edu.iq 

 

p ISSN: 2663-7405 
e ISSN: 2789-6838 

 

2024 ايلول(  3)( الوجلذ  101العذد )                 هجلت ديالي للبحوث الاًساًيت                   

 

  

الووارد الوائيت غير التقليذيت )غير الوتجذدة( في دول هجلس التعاوى لذول الخليج 

 0000العربي لعام 

 أ.د محمد يوسف حاجن                                      م.م  محمدعبذ الرحوي عبذ العزيز
 جاهعت ديالي/ كليت التربيت للعلوم الاًساًيت                       الوذيريت العاهت لتربيت ديالي    

 

Email:   
amad.ge.phd.hum@uodiyala.edu

.iq  

Mohammed.ge.hum@uodiyala.e

du.iq  

Published:  1- 9-2024 

Keywords: الموارد المائية , غير     
التقليدية , مجلس التعاون , الخليج 
 العرب     

 

 

Abstract 
The research addresses unconventional (non-renewable) 

water resources in the Gulf Cooperation Council (GCC) 

countries, represented by desalination of saline water 

and wastewater treatment. The GCC countries have 

recognized the need for alternative and unconventional 

water sources, finding desalination to be a suitable 

solution. This technology has proven successful and 

increasingly important in providing water to the region. 

Desalination technologies have developed to the extent 

that the GCC countries have become the world's largest 

producers of desalinated water. The study revealed that 

the GCC countries have employed various technologies, 

including thermal and membrane techniques, 

contributing to a significant water source in the region. 

In 2020, the production of desalinated water reached 

6,354 million m³/year, and the production of treated 

wastewater reached 8,410 million m³/year, sourced from 

441 desalination plants and 322 treatment plants. 

Despite the high financial costs and the use of fossil 

energy resources (oil and gas), which are accompanied 

by environmental issues due to greenhouse gas 

emissions, the study revealed that the GCC countries 

have the capabilities to establish desalination and 

wastewater treatment projects thanks to the availability 

of capital and energy resources  
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 الملخص
في دول مجمذ التعاون لجول الخميج العخبي  يتشاول البحث السؾارد السائية غيخ التقميجية )غيخ الستججدة(

الستسثمة بتحمية السياه السالحة ومعالجة مياه الرخف الرحي وقج ادركت دول مجمذ التعاون الحاجة الى 
ووججت في تحمية السياه الحل السشاسب ليا وقج اثبتت ىحه التقشية  ,مرادر بجيمة وغيخ تقميجية لمسياه

فيخ السياه لمسشظقة وقج تظؾرت تقشيات تحمية السياه حتى اصبحت دول نجاحيا ودورىا الستشامي في تؾ 
ه السحلاة, وكذفت الجراسة ان دول السجمذ استخجمت عجة تقشيات مجمذ التعاون اكبخ مشتج عالسي لمسيا

مشيا التقشيات الحخارية والغذائية وساىست في تؾفيخ مرجر ميؼ لمسياه في السشظقة حيث بمغ انتاج السياه 
, و بكسيات انتاج مياه صخف صحي معالجة بمغت 2020/الدشة لعام 3( مميؾن م65354لاة )السح

( محظة 322( محظة تحمية و )441, جاءت مؽ عجد محظات تحمية بمغت )/الدشة3مميؾن م( 85410)
الغاز( التي رافقتيا  –معالجة, بالخغؼ مؽ ارتفاع تكاليفيا السالية واستخجام مؾارد الظاقة الاحفؾرية )الشفط 

مذاكل بيئية لانبعاثات غازات الاحتباس الحخاري,  وكذفت الجراسة ان دول مجمذ التعاون تستمػ 
الامؾال و مرادر  لتؾفخ رؤوس السعاجة, مقؾمات اقامة مذاريع التحمية ومذاريع الرخف الرحي

 الظاقة.
 المقذمة

في دول مجمذ التعاون لجول الخميج العخبي بحكؼ  يعج شح السياه ونجرتيا مؽ الدسات الغالبة      
الستسثمة بالسياه  مؾقعيا في السشاطق الرحخاوية الجافة التي تفتقخ لمسؾارد السائية التقميجية )الستججدة(

يت الى مرادر بجيمة اتجالدظحية, عانت مشيا اغمب دول مجمذ التعاون ولدج العجد مؽ السياه العحبة 
ووججت في تحمية السياه الحل السشاسب ليا بالخغؼ مؽ تكاليفيا العالية واستيلاكيا لمؾقؾد وغيخ تقميجية, 

 .الاحفؾري واصبحت مرجر مائي رئيذ لتؾفيخ السياه العحبة في السشظقة 
 مذكمة البحث:

ىل يسكؽ استثسار السؾارد السائية غيخ الستججدة كتقشية تحمية السياه ومياه الرخف الرحي في       
اجية الشقص الحاد في السؾارد السائية )التقميجية( في دول مجمذ التعاون لجول الخميج؟ وماىي التقشيات مؾ 

 اللازمة لحلػ؟
 فرضية البحث:

يسكؽ استثسار السؾارد السائية غيخ الستججدة في مؾاجية الشقص الحاد في السؾارد السائية          
يج العخبي مؽ خلال استخجام تقشيات تحمية السياه ومعالجة )التقميجية( في دول مجمذ التعاون لجول الخم

  وتحمية مياه الرخف الرحي .
 هجف البحث:
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لمسياه التعخف عمى اىؼ تقشيات تحمية السياه ومحظات معالجة الرخف الرحي, وكسيات انتاجيا       
 واستيلاكيا وتؾزيعيا بيؽ دول مجمذ التعاون لجول الخميج العخبي . 

 :لبحثاهمية ا
 مياه تعج دراسة السؾارد السائية الغيخ تقميجية الستسثمة بسحظات تحمية السياه ومحظات معالجة      

اىسية كبيخة في مشظقة الجراسة التي تعاني مؽ نجرة مياه مع زيادة الظمب  وتحميتيا ذات الرخف الرحي
 والتشسية الاقترادية . بدبب الشسؾ الدكاني الستدارع 

 حجود البحث: 
في دول مجمذ التعاون لجول الخميج العخبي ) الإمارات, تتسثل الحجود السكانية لسشظقة الجراسة       

 دائختيالبحخيؽ, الدعؾدية, عُسان, قَظخ, الكؾيت( الؾاقعة في الجشؾب الغخبي مؽ قارة اسيا بيؽ 
 ( .1شخقًا خخيظة ) (60°-34)°شسال خط الاستؾاء, وبيؽ خظي طؾل ( 31°-16°عخض)

 الموقع الفمكي والجغرافي لجول مجمس التعاون لجول الخميج العربي (1خريطة )

 
 . Arcgis10.4لجغخافي باستعسال بخنامج السرجر: مؽ عسل الباحث اعتسادا عمى اطمذ العالؼ ا
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تذكل مرادر السياه غيخ التقميجية ) غيخ الستججدة ( حلا ىاماً في دول مجمذ التعاون لجول        
الخميج العخبي لسؾاجية العجد السائي مؽ السياه الدظحية والزغط الكبيخ عمى السخدون الجؾفي بدبب 

ادر بجيمة غيخ قمة الامظار وتحبحبيا مسا ادى الى قمة مؾاردىا السائية الستججدة, لحلػ اتجيت الى مر
 تقميجية لدج ىحا العجد وىي : 

 : تحمية المياه المالحة اولا:
 : وتنقيتها الررف الرحي معالجة مياه ثانيا:

: تحمية المياه في دول مجمس التعاون لجول الخميج العربي:   اولاا
اصبحت تقشية تحمية السياه خيارا استخاتيجيا ميسا نتيجة الديادة عمى طمب السياه العحبة, بدبب تدايج     

و لمتغمب  , زاد مؽ معجلات استيلاك السياهلاقترادية وسخعة التؾسع العسخانياعجاد الدكان والتشسية ا
الذخص /  3م 500الفخد عؽ )  عمى حالات الجفاف بشجرة السياه العحبة الستججدة التي قل فييا نريب

الدشة (, لحلػ اتجيت دول السجمذ الى مرجر مؾثؾق الحي يزسؽ امجادات السياه بغض الشغخ عؽ 
الغخوف السشاخية الدائجة في السشظقة, وجاءت تقشية تحمية السياه السالحة لتمبي ىحه الستظمبات وباتت 

سائية في ىحه الجول, ساعجىا في ذلػ تؾفخ خيارا استخاتيجيا تبشى عميو سياسات تشسية السؾارد ال
الامكانيات السالية العالية ندبيا, وكحلػ تؾفخ الظاقة الستسثمة بالشفط والغاز الظبيعي لتذغيل ىحه 
السحظات, وامتجاد دول السجمذ عمى سؾاحل البحار )الخميج العخبي والبحخ الاحسخ وخميج عسان وبحخ 

 العخب ( .
 طورها التاريخي : تقنية تحمية المياه وت-1
تُعَّخف عسمية تحمية السياه, بانيا عسمية ازالة السمؾحة مؽ خلال فرل الذؾائب السحابة عؽ السياه      

بتقشيات تتيح انتاج كسيات ضخسة مؽ خلال ازالة ممؾحتيا سؾاء كان مياه البحخ او السياه الاقل 
ق.م( في 2400حا لمذخب, تعؾد الى نحؾ ), ان فكخة فرل الاملاح عؽ مياه البحخ وجعمو صال(1)ممؾحة

ق.م( شخبت جيؾش  48-47كتابات ارسظؾ عؽ تجخبة عمسية اجخاىا بشفدو, وفي حرار الاسكشجرية )
يؾليؾس قيرخ ماءً عحباً مكثفاً مؽ البحخ, وفي رحمة الديخ )ريتذارد اوكشيد( جشؾب السحيط الاطمدي 

 . (2)لتدويج البحارة بسياه الذخب العحبةم قام بتقظيخ مياه البحخ عمى الدفيشة 1662عام 
م عشجما شيجت 1869بعج الثؾرة الرشاعية تظؾرت صشاعة تحمية السياه بذكميا الحجيث عام      

, وبعج  (3)الحكؾمة البخيظانية اول محظة لتقظيخ السياه السالحة بؾاسظة البخار في مجيشة عجن اليسشية
اول  1930الحخب العالسية الاولى اخحت اعجاد محظات تحمية السياه في العالؼ بالتدايج وانذأت عام 

( الف غالؾن يؾميا, وكانت 625محظة تحمية لمسياه في جدر الانتيل اليؾلشجية وكانت تشتج ما يقخب )
فقج كانت بجاية  1965 البجاية في استخجام تقشيات تحمية السياه عمى نظاق تجاري تعؾد الى عام
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الاف متخ مكعب يؾمياً واخحت بالديادة حتى وصل  8متؾاضعة حيث أُنتج في جسيع انحاء العالؼ حؾالي 
( الف متخ مكعب يؾميا, بدبب تزاعف اعجاد الدكان وزيادة حالات الجفاف 86.6) 1970عام 

 .  (4)والتغيخات في انساط ىظؾل الامظار نتيجة تغيخ السشاخ
في دول مجمذ التعاون لجول الخميج العخبي فكانت بجاية استخجام تقشية تحمية السياه لانتاج مياه اما     

في مجيشة ججة, قامت شخكة ىؾلشجية بتخكيب مقظختيؽ اطمق عمييا )كشجاسا  1907الذخب تعؾد لمعام 
condenserرة وبدعة كمية لتعسلان باسمؾب الانابيب السغسؾ  1928, تؼ استبجاليا عام (5)( بسعشى مكثف

قامت الكؾيت وقظخ بانذاء عجد مؽ وحجات التحمية تعسل  1953/ اليؾم وفي عام 3متخ135بمغت 
, ان (6)1960بأسمؾب الانابيب السغسؾرة, ووصمت اول محظة لتحمية السياه الى شاطئ ابؾعبي عام 

بيب السغسؾرة, واجيت تقشيات التحمية القجيسة التي استخجمت لتحمية السياه كانت تعسل باسمؾب الانا
الكثيخ مؽ السذاكل مشيا تكمذ التخسبات السمحية وما يراحبيا مؽ التؾقف الستكخر لمؾحجات لتشغيفيا 
فزلا عؽ انخفاض انتاجيتيا وارتفاع معجلات استيلاك الظاقة وتكاليف الريانة والتذغيل لحلػ تؼ 

 اخخاجيا مؽ الخجمة .
لسياه بذكل كبيخ في العالؼ , حيث تدامشت مع تظؾر تقشي طخأ عمى تدايجت القجرة الانتاجية لتحمية ا    

ىحه الرشاعة بؾضع الاسذ العمسية ليحه التقشية باستخجام تقشية )التبخيخ الؾمزي(, زادت مؽ قجرة انتاج 
 2018( محظة تحمية في العالؼ عام 15906مياه التحمية الى كسيات كبيخة , تؼ تذغيل اكثخ مؽ )

, وقج استخجمت (7)( مميؾن شخص300( مميؾن متخ مكعب باليؾم وخجمت اكثخ مؽ )59وبانتاج بمغ )
ىحه التقشية لأول مخة في الكؾيت حيث تؼ الاعتساد عمييا بذكل عمسي مجروس وتبع ذلػ في دولة قظخ 

في اليؾم, وفي عام  3(م1363بسحظة )رأس عبؾد( وبدعة ) 1959بإنذاء وحجتيؽ بحات التقشية عام 
, لقج كان لشجاح تحمية مياه البحخ (8)جمت الدعؾدية ىحه التقشية في )ججة والخفجي والجبيل(استخ 1967

بتقشية التبخيخ الؾمزي الستعجد ان قامت باقي دول مجمذ التعاون بانذاء محظات تحمية حجيثة مساثمة 
ياه في العالؼ اذ ازدادت القجرة الانتاجية الفعمية لسحظات تحمية الس 2011(, وبعج عام 1فييا, الججول)
( محظة في جسيع انحاء العالؼ, مشيا 1600/اليؾم يتؼ انتاجيا بشحؾ )3(مميؾن م7754بمغت حؾالي )

 (9)%( مؾجؾدة في مشظقة الذخق الاوسط وتتخكد برؾرة كبيخة في السسمكة العخبية الدعؾدية52)
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 (1)ججول 
 تاريخ بجأ التحمية الحجيثة ونوع التقنية المدتخجمة في دول مجمس التعاون لجول الخميج العربي  

تبخٌرومضً  الدولة
 متعدد المراحل

تناضح 
 عكسً

تضاغط 
 بخاري

تبخٌر متعدد 
 التاثٌر

 دٌلزة

الامارات العربٌة 
 المتحدة

7711 7711 - 7711 - 

 - 4001 7791 7791 7711 مملكة البحرٌن

المملكة العربٌة 
 السعودٌة

7791 7799 - 7797 - 

 7791 - 7717 7794 7719 سلطنة عمان

 - 7779 - 7794 7794 لطر

 - - - 7791 7790 الكوٌت

حمية السياه السالحة في دول مجمذ التعاون لجول الخميج تالسرجر: الامانة العامة لسجمذ التعاون لجول الخميج العخبية ,
 .19, 18, 17516,ص2014وحاضخىا ومدتقبميا , الاصجار الثاني , العخبية , تاريخيا 

 انتاج مياه التحمية في دول مجمس التعاون لجول الخميج العربي -2
تعج التحمية اليؾم خيارا استخاتيجيا يتلائؼ مع اوضاع دول السجمذ الظبيعية لتمبية الاحتياجات      

السائية الستدايجة والتي تداىؼ في سج الشقص مؽ السؾارد السائية التقميجية الغيخ امشة لسختمف الشذاطات 
الشسؾ الدكاني, ومحجودية مؾارد الاقترادية, بعج التؾسع الحزخي والعسخاني الدخيع متدامشا مع تدايج 

السياه الجؾفية وتجىؾر نؾعيتيا السدتسخ لجأت دول السجمذ الى خيار زيادة الامجادات السائية عؽ طخيق 
التؾسع في بشاء محظات التحمية بؾصفيا احج الخيارات الخئيدة لتمبية متظمبات القظاع البمجي لتؾفيخ 

 ة . كسية السياه ومؾاصفاتيا الشؾعية السظمؾب
اعتسجت دول مجمذ التعاون عجة طخق لتحمية السياه السالحة مشيا الحخارية والستسثمة )التبخخ      

( وطخيقة )التزاغط البخاري MED( وطخيقة )التبخيخ متعجد التاثيخ MSFالؾمزي متعجد السخاحل
VCامي الظمب عمى ( وىحه الظخق الحخارية الاكثخ انتذارا في دول السجمذ في تحمية مياه البحخ لتش

الكيخباء والساء معا, وسيؾلة السحافغة عمى تذغيميا والؾثؾق بانتاجيتيا السدتسخ لدشؾات لتستعيا بعسخ 
(  RO, اما الشؾع الثاني مؽ التقشيات فيي التقشيات الغذائية الستسثمة )التشاضح العكدي (10)اطؾل 

وىحه التقشيات حجيثة دخمت للاستعسال التجاري  (EDR( )الجيمدة الكيخبائية العكديةED)الجيمدة الكيخبائية
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خلال العقؾد الساضية مؽ القخن العذخيؽ وشيجت تظؾرا كبيخا في كفاءتيا واستسخار انتاج السحظة بالخغؼ 
 . (11)% 9957مؽ تشؾع نؾعية السياه وقادرة عمى ازالة الاملاح بشدبة ترل الى 

ان انتاج مياه التحمية لسجسل دول مجمذ التعاون (  يتزح 1( والذكل )2ومؽ بيانات الججول)     
( اتجو نحؾ الديادة في طاقة انتاج تحمية السياه السالحة حيث 2020-2005لجول الخميج العخبي لمسجة)

/ 3(مميؾن م45224الى ) 2010في حيؽ بمغ الانتاج عام  2005/ الدشة عام 3(مميؾن م35108بمغ )
ومع ازدياد معجلات اعجاد الدكان  2015( , اما في عام %26.4الدشة وبشدبة تغيخ واضح بمغت )

( مميؾن 55529والتقجم العسخاني والحزخي تدارعت مذكمة شح السياه فازدادت الظاقة الانتاجية  الى )
%(, 12.9/ الدشة وبشدبة تغيخ بمغت )3( مميؾن م35456) 2020/ الدشة في حيؽ بمغ الانتاج عام 3م

ه العحبة للاستخجامات السشدلية والرشاعية و لإرواء الحجائق العامة والخاصة لدج العجد السائي مؽ السيا
وسج الشقص مؽ التجىؾر الشؾعي في مؾارد السياه  الجؾفية, اما عمى مدتؾى دول السجمذ فجاءت 

 ( 25005,  1568,  15241( وبكسية انتاج بمغت ) 2015, 2010, 2005الامارات اولا لمدشؾات )
(  2015, 2010, 2005عمى التؾالي, اما لدعؾدية فجاءت ثانيا ليحه الدشؾات ) / الدشة3مميؾن م

 عمى التؾالي. / الدشة3مميؾن م ( 15833,  15258,  15025وبكسية انتج بمغت )
 (2الججول )  

 /الدنة في دول مجمس التعاون لجول الخميج العربي 3انتاج مياه التحمية مميون م
 2020-2005لممجة 

 السرجر: اعتسادا عمى:

, احراءات الظاقة والسياه, 2020, 2018, 2014لجول مجمذ التعاون,  كتاب الاحراء الدشؾي 
 . 2022, 2019, 2014, لعام 6, 2, 1الاعجاد 

 
 
 
 
 

 الوجووع الكويج قطر عواى السعوديت البحريي الاهاراث السٌت

2005 1,241 95 1,025 83 188 476 3,108 

2010 1,680 183 1,258 146 326 595 4,224 

2015 2,005 242 1,833 240 533 677 5,529 

2020 2,050 277 2,275 293 691 755 6,341 
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 (1الذكل )
-2005/ الدنة في دول مجمس التعاون لجول الخميج العربي لممجة 3انتاج مياه التحمية مميون م

2020 

 
 ( .  2السرجر: الذكل مؽ عسل الباحث اعتسادا عمى الججول )    
 

ازدادت كسية انتاج مياه التحمية في الدعؾدية فاصبح بالسختبة الاولى حيث  2020اما في عام       
/الدشة, وذلػ 3( مميؾن م15961/الدشة وجاءت الامارات ثانيا حيث بمغت )3(مميؾن م25275بمغت)

ء محظات التحمية ورفع الزغط عؽ السياه الجؾفية, اما باقي دول السجمذ فكانت بدبب التؾسع في انذا
/الدشة عمى التؾالي في كل مؽ 3( مميؾن م277,  293,  691,  755) 2020كسيات الانتاج لعام 

)الكؾيت, قظخ, عُسان, البحخيؽ(, وبحدب السعظيات الحالية فانو مؽ الستؾقع ان تتعاعؼ معجلات 
دعة الانتاجية لسحظات تحمية السياه في دول مجمذ التعاون بسعجلات تفؾق السعجلات الديادة في ال

الحالية والفتخات الساضية وتذيخ , ىحه السعظيات ان دول السجمذ مقبمة عمى استثسارات مالية ىائمة 
ان تربح ومكمفة في مجال تحمية السياه تتدايج مع الؾقت, لسؾاكبة الظمب الستدارع عمى السياه البمجية و 

السرجر الخئيذ لمقظاع البمجي مع الؾقت في جسيع دول مجمذ التعاون , يخافقيا تاثيخاتيا الدمبية عمى 
البيئة البحخية وجؾدة اليؾاء في السشاطق السحيظة بيحه السحظات تؤدي الى مخاطخ صحية, وتداىؼ في 

 ,(12)رفع تكمفة تحمية مياه البحخ مقارنة ببكية السؾارد السائية 
السرجر الخئيذ الثالث لمسياه في دول تعتبخ دابق ان مياه التحمية التحميل الفي  شايتزح مؽ عخض     

 2020مجمذ التعاون لجول الخميج العخبي حيث بمغ اجسالي ما انتجتو دول السجمذ عام 
, فقج ازداد 2005%( مقارنة بانتاج عام 51.1بشسؾ انتاجي ) بشدبة /الدشة , اي3(مميؾن م65354)
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اعتساد جسيع دول مجمذ التعاون عمى مياه التحمية خلال ىحه الفتخة كسرجر ميؼ ورئيذ, لتأميؽ 
الاحتياجات الستدايجة مؽ السياه خاصة الاستيلاك السشدلي ومياه الذخب, حيث تؾسعت الظاقة الانتاجية 

(, مؽ اجسالي السؾار السائية الستاحة في دول السجمذ,  2020-2005السجة ) الى معجلات عالية خلال
وبالخغؼ مؽ ان صشاعة التحمية تسثل خيارا ستخاتيجيا متاحا امام دول السجمذ لتأميؽ السياه, فأن ىحه 
الرشاعة ستكؾن ميجدة مدتكبلا ببعض التحجيات التي قج تؤثخ سمبًا عمى انتاجيا, يتسثل في اعتساد 

اتيا عمى مرجر وحيج لمظاقة وىؾ البتخول الحي يكؾن معخضا لتحبحب الاسعار الى دون مدتؾياتو محظ
وخظخ الشزؾب خلال العقؾد القادمة, فزلا عؽ سيؾلة تجميخىا او تمؾيث مياه البحخ خرؾصا اذا 

 ماعخفشا ان مشظقة الخميج العخبي تتدؼ بعجم الاستقخار الامشي, وغيخىا مؽ السخاطخ . 
 ت تحمية المياه :محطا  -3

شيجت دول مجمذ التعاون لجول الخميج العخبي مشح العقؾد الثلاثة الساضية, تشسية متدارعة في       
جسيع الجؾانب الاقترادية والاجتساعية والرشاعية, صاحبيا زيادة في الظمب عمى السياه نتيجة الديادة 

لاك الدائجة وازدياد مؤشخات التشسية البذخية , السزظخدة بسعجلات اعجاد الدكان الستدارعة وانساط الاستي
مثل مدتؾى التعميؼ ودخل الفخد والكثيخ مؽ مؤشخات الخفاه الانداني فاقت قجرتيا بالظمب الستعاعؼ عمى 
تؼ عمى دول السجمذ التؾسع في بشاء محظات صشاعة  السياه,شكل تحجياً كبيخاً امام دول السجمذ  , حَّ

استثسارات مكمفة لديادة مرادر السياه الستسثمة في زيادة طاقة محظات التحمية, تحمية السياه والتؾسع في 
لدج العجد السائي, وقج أولت حكؾمات دول السجمذ عشاية خاصة لتظؾيخ وتشسية ىحا السؾرد, لتحقيق 

( يتزح أن عجد 2( والذكل )3الامؽ السائي وتحقيق حياة رغيجة لسؾاطشييا, ومؽ بيانات الججول )
 2020/اليؾم لعام 3( مميؾن م225378( محظة وبدعة ترسيسية بمغت)441التحمية بمغ )محظات 

لسجسل دول السجمذ , انتذخت عمى سؾاحل الخميج العخبي والبحخ الاحسخ وخميج عسان والبحخ العخبي 
كسا يؾجج قدؼ مشيا بعيجاً عؽ الدؾاحل معتسجة عمى السياه الجؾفية , ترجرت الدعؾدية اولًا  بعجد 

%(  مؽ السجسؾع 34.1/اليؾم وبشدبة )3( مميؾن م75653( محظة, وبدعة انتاج بمغ )313حظات)م
الكمي لمدعة الترسيسية لسحظات تحمية السياه في دول السجمذ , ثؼ جاءت الامارات ثانيا بعجد محظات 

ة %( مؽ السجسؾع الكمي لمدع33.4/اليؾم وبشدبة )3(مميؾن م75477(, بدعة ترسيسية بمغت )50)
%(  12.6/اليؾم وبشدبة بمغت )3(مميؾن م25835الترسيسية, ثؼ جاءت الكؾيت ثالثا , بدعة ترسيسية )

%( عمى التؾالي 3.8% , 6.6% , 9.2اما بكية الشدب لمدعة الترسيسية لباقي دول السجمذ بمغت )
 (. 2في كل مؽ )قظخ , عسان , البحخيؽ ( الخخيظة )

ء السحظات وفخت كسيات كبيخة مؽ السياه, بمغت حرة الفخد الؾاحج في ان الجيؾد السبحولة في بشا      
, وتظمبت ىحه (13)لتخ/ اليؾم( 350دول السجمذ اعمى حرة في العالؼ مؽ السياه في الستؾسط نحؾ)
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الجيؾد استثسارات مالية ضخسة تقع عمى عاتق الحكؾمة في كمف انذاء محظات التحمية في دول 
, وىي مبالغ طائمة (14)حا السبمغىؽ ان تتعجى كدولار لانذاء محظة واحجة ويسمميؾن  200السجمذ بمغ 

تخىق مؾازنات دول السجمذ, بدبب كمف انتاج السياه السحلات وادامة السعجات, واستيلاك مرادر 
الظاقة, وتأثيخاتيا البيئية لمسحظات التي تدتخجم وقؾد الشفط بجلًا مؽ الغاز, وخاصة السحمؾل السحمي 

كد والحار الستخمف عؽ عسميات التحمية مسا يؤدي الى تغيخات كيساوية وطبيعية وبيؾلؾجية في البيئة السخ 
 .(15)البحخية

/ اليوم في دول مجمس التعاون 3م اعجاد محطات تحمية المياه وسعتها الترميمية مميون ( 3ججول )
 2020لجول الخميج العربي لعام 

 
 

 . GCC.STAT ,2020السرجر:السخكد الاحرائي لجول مجمذ التعاون الخميج العخبي 
 ( 2الذكل )

/اليوم لمحطات تحمية المياه في دول مجمس التعاون لجول الخميج العربي 3الدعة الترميمية مميون م
 2020لعام 

 
 ( 3السرجر: الذكل مؽ عسل الباحث اعتسادا عمى الججول )      
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 اليوم/3مليون م

 النسبة % /الٌوم3م ملٌونالسعة التصمٌمٌة  عدد المحطات الدولة

 33.5 7,477 50 الامارات

 3.8 856 6 البحرٌن

 34.2 7,653 313 السعودٌة

 6.6 1,491 52 عمان

 9.3 2,066 12 لطر

 12.6 2,835 8 الكوٌت

 22,378 441 المجموع
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 (2خريطة)
لجول الخميج العربي لعام التوزيع الجغرافي لاعجاد محطات تحمية المياه في دول مجمس التعاون 

2020 

 
 .   Arc Gis10.8باسخجام بخنامج  ( و3مؽ عسل الباحث اعتسادا عمى الججول ) السرجر:

      
تسيدت الكثيخ مؽ محظات التحمية في دول السجمذ عمى صغخ حجسيا ذات الانتاجية السشخفزة ,      

, L, جبل عمي F2,الفجيخة Mجبل عمي ومحظات عسلاقة ذات الانتاج العالي مثل محظات )أم الشار,
وراس الخيخ( في الدعؾدية و)   2( في الامارات و)الجبيل والذعيبةS2 و  S1, الذؾيياتF1والفجيخة 

 ( .2()1الجوحة الغخبية والدور الجشؾبية والربية ( في الكؾيت, ومحظة الغُبخة في مدقط, صؾرة)
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  محطة الغُبرة لتحمية المياه في عمان (1صورة)

 
 .http://mcdcoman.com/media/#iLightbox[gallery_image_1]/5 السرجر:

 محطة رأس الخير لتحمية المياه في المممكة العربية الدعودية(2صورة)     

 
 . https://www.alriyadh.com/1991720السرجر:  

اما التقشيات السدتخجمة لاغمب محظات تحمية دول مجمذ التعاون  ىي التقشيات الحخارية وبرفة     
( والتي تذسل عمى انتاج مذتخك لمكيخباء  MSFخاصة تقشية )التبخيخ الؾميزي الستعجد السخاحل 

لريانة والساء, لكؾنيا ذات مشافع أقترادية وتستعيا  بعسخ افتخاضي تستج الى الزعف في حالة ا
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( ومؽ التقشيات الغذائية  MEDوتدتخجم ايزاً تقشية )اتبخيخ متعجد التاثيخ  والتججيج لمسحظة ,
 ( . ROالسدتخجمة ايزاً ) التشاضح العكدي 

ان زيادة الدعة الانتاجية لسحظات التحمية ارتفع نتيجة لازدياد مذاريع محظات التحمية الججيجة     
تدامشت مع الشسؾ الاقترادي لجول السجمذ وما رافقو مؽ نسؾاً سكانيًا  وتؾسعة السحظات القائسة والتي

وتشسية اجتساعية واقترادية متدارعة صاحبتيا زيادات متعاعسة في معجلات الظمب عمى السياه, لدج 
العجد السائي خاصة في القظاع البمجي, فإن خيار التؾسع في إنذاء محظات التحمية سيكؾن ىؾ الخيار 

 ؾاجية ىحه الستظمبات . الخئيدي لس
          ثانياا: معالجة مياه الررف الرحي في دول مجمس التعاون لجول الخميج العربي:

تعج السياه الشاتجة مؽ معالجة الرخف الرحي مرجرًا ىامًا خاصة في الجول التي تعاني مؽ نجرة       
يؽ الاحتياجات الستشامية لسختمف الانذظة السياه لتداىؼ في سج الشقص مؽ السؾارد السائية التقميجية وتأم

الاقترادية لتداعجىا عمى مؾاجية الظمب الستدايج عمى السياه, ورفع الزغط عؽ محظات التحمية, 
وتعتبخ مؾرداً مائياً يتدايج مع الدمؽ مختبظا مع اعجاد الدكان ونسؾ وتظؾر السجن,  وخرؾصا ان نغؼ 

حة لمذخب حدب معاييخ الرحة العالسية, وتتكؾن مياه الرخف السعالجة قادرة عمى انتاج السياه الرال
الرحي مؽ السياه السدتخجمة في السشازل سؾاء مؽ الحسامات او السظابخ وكحلػ السدتخجمة في الؾرش 

%( والباقي مؾاد صمبة عمى ىيئة مؾاد 99.9والسرانع والتي تحتؾي عمى ندبة عالية مؽ الساء حؾالي )
, حيث يسكؽ التخمص مؽ ىحه الذؾائب واستخجاميا برؾرة مباشخة او شحشيا في (61)غخوية عالقة وذائبة 

 الخدانات الجؾفية.
ولغخوف الاجياد السائي الحي تسخ بو مجسل دول مجمذ التعاون, وتدارع معجلات الظمب عمى     

بجيل ارخص مؽ  يخالسياه مقابل محجودية السؾارد السائية, ورفع الزغط عؽ السياه الجؾفية السدتشفحة وتؾف
السياه السحلاة والحج مؽ الاثار الزارة البيئية لسحظات تحمية السياه, تسثل مياه الرخف الرحي 
السعالجة مرجرا مائيا ميسا ليحه الجول ويسكؽ ان تمعب دورا رئيدا في ادارة السؾارد السائية السحجودة في 

ؾصا بجيلا لسياه الخي في الدراعة الانتاجية مشظقة شجيجة الجفاف مؽ العالؼ اذا ما استخجمت بكفاءة وخر
في تخفيف عجد  اه الجؾفية , وبامكانيا السداىسةاعة التجسيمية, فزلًا عؽ حقشيا لمسير للاعلاف والد 

السياه الحالي والسدتقبمي في ىحه الجول, وخرؾصاً ان تكمفة تشقيتيا تسثل تكاليفيا ثمث تكاليف تحمية 
ومع ذلػ لازال الاستخجام الكامل لمسياه السعالجة في (17)التقشيات الحخارية السياه السالحة التي تدتخجم 

 دول مجمذ التعاون لجول مجمذ التعاون الخميجي في مخاحمو الاولية . 
بجأت السحاولات الاولى لاستخجام ىحا السرجر مظمع الدبعيشيات مؽ القخن الساضي بعج عقج اتفاقية      

, تيجف الاتفاقية الى حساية البيئات (18)( 24/4/1987) في خية مؽ التمؾثالكؾيت لحساية البيئة البح
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السحمية في دول مجمذ التعاون لجول الخميج العخبي وضبط القاء السمؾثات الدائمة والرمبة في 
 و السدظحات السائية وايجاد مرجر مائي ججيج ذي مؾاصفات مقبؾلة يسكؽ استخجاميا للأغخاض البمجية

الخزخاء, والسحاصيل وفق اشتخاطات مشغسة الرحة العالسية,  السداحاتلتجسيمية, وري في الدراعة ا
استعساليا في حقؽ وفي الرشاعة لمتبخيج وتغحية السياه الجؾفية صشاعيا, وفي مدارع الاسساك فزلا عؽ 

 ,ية مثل البحيخات الرشاعية وري السلاعب الخياضيةواستعسمت للاغخاض التخويح ,الابار الجؾفية
  . ( 19)استخجمت دول مجمذ التعاون عجة مدتؾيات لشؾعيات معالجة مياه الرخف الرحي وىي 

: السعالجة الفيديائية التي تذسل التخمص مؽ السخمفات والذؾائب العالقة بسختمف  المرحمة الاولية (1
 انؾاعيا, رمال, بلاستيػ و اوراق . 

الكيسيائية للاوكدجيؽ اذابة الاوكدجيؽ الجؾي مؽ مياه  -: وتذسل السعالجة البايمؾجيةالمرحمة الثنائية (2
السجاري لانعاش البكتخيا اليؾائية التي تقؾم بتحؾيل مياه الرخف الرحي الى مياه قابمة لمفرل 

 ماء .  -سساد
متعكيؼ قبل وبعج الفمتخة : وتذسل فمتخة السياه السعالجة ثشائيا مع اضافة مادة الكمؾر لالمرحمة الثلاثية (3

لمتأكج مؽ ابادة الفايخوسات والبكتيخيا والجيجان والديظخة عمى لخوائح الكخيية لتتظابق مع السؾاصفات 
 العالسية ليتؼ استخجاميا في اغخاض الخي والدراعة . 

تحقيق : وتتؼ باستخجام التخشيح السجيخي باستخجام تقشية التشاضح العكدي و مرحمة المعالجة الرباعية (4
مدتؾى مخاطخة ذات درجة صفخ لزسان التخمص مؽ جسيع الكائشات الجقيقة التي مؽ  السسكؽ ان لا 
يتؼ القزاء عمييا في مخحمة السعالجة الثلاثية حيث تقمل ندبة ممؾحة ىحه السياه وتشتج مياه معالجة 

جا ولا تدتظيع نكية يسكؽ استخجاميا لأي غخض مؽ الاغخاض, الا ان اضافة ىحه العسمية مكمف ج
 العجيج مؽ الجول ان تتحسميا. 

: وتذسل معالجتيا بؾاسظة وحجات التكثيف والتخسيخ ثؼ التجفيف والاستفادة مشيا معالجة الحمأة (5
 كسحدؽ لمتخبة .

لقج تؼ ادخال مياه الرخف الرحي السعالجة في السؾازنة السائية لسعغؼ دول السجمذ في مشترف     
ياً رابعاً وذلػ بعج استكسال مخافق الرخف الرحي ومحظات السعالجة ليا في الثسانيشيات مرجراَ مائ

,  السجن الخئيدة لجول السجمذ في بجاية الثسانيشيات مسا ادى الى تؾفيخ كسيات كبيخة ندبيا مؽ ىحه السياه
وتتؼ معالجة مياه الرخف الرحي كميا او جدئيا, ولاعتبارات بيئية بغض الشغخ عسا اذا كانت سؾف 

 . (20)تدتخجم ام لا الامخ الحي ادى الى تؾفيخ مياه ذات نؾعية جيجة لمسجمذ
( بمغت مياه الرخف الرحي السجسعة لسجسل دول مجمذ 3( والذكل )4ومؽ بيانات الججول )      

% 66/الدشة مشيا وبشدبة بمغت 3( مميؾن م85410/الدشة تست معالجة )3( مميؾن م125669التعاون )
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( وبسدتؾى معالجة )اولية وثشائية وثلاثية ورباعية(, 322, جاءت مؽ عجد محظات معالجة )2020لعام 
لدعؾدية اولا باعمى كسيات مياه صخف صحي مجسعة بمغت اما عمى مدتؾى دول السجمذ فجاءت ا

/الدشة, وجاءت الامارات ثانيا 3(مميؾن م45561/الدشة وبحجؼ مياه معالجة بمغ )3(مميؾن م85364)
/الدشة وباعمى ندبة 3(مميؾن م25015/الدشة وبحجؼ معالجة )3(مميؾن م25077بحجؼ مياه مجسعة )

 590,  957السجسعة في باقي دول السجمذ حيث بمغت ) %, وتفاوتت كسيات مياه الرخف97بمغت 
 /الدشة عمى التؾالي في كل مؽ )الكؾيت, قظخ, عُسان, البحخيؽ( , 3( مميؾن م261, 420, 

 (4ججول)
/الدنة في 3عجد محطات معالجة مياه الررف الرحي وحجم المياه المجمعة والمعالجة مميون م

  2020عام دول مجمس التعاون لجول الخميج العربي ل

 الذولت
عذد 

 الوحطاث

حجن هياٍ 

الصرف 

الوجوعت 

/ 3هليوى م

 السٌت

حجن هياٍ 

الصرف 

الوعالجت 

/ 3هليوى م

 السٌت

ًسبت 

الوياٍ 

الوعالجت 

% 

 هستوى الوعالجت

 ثلاثية-ثنائية 97 2,015 2,077 86 الاهاراث

 ثلاثية 51 215 420 22 البحريي

 ثلاثية-ثنائية-أولية 54 4,561 8,364 116 السعوديت

 ثلاثية-ثنائية 95 249 261 66 عواى

 ثلاثية-ثنائية 94 560 590 26 قطر

 رباعية–ثلاثية  84 810 957 6 الكويج

  66 8,410 12,669 322 الوجووع

 السرجر: مؽ عسل الباحث اعتسادا عمى : 
, 2020ديدسبخ, , STAT-GCCالسخكد الاحرائي لجول مجمذ التعاون لجول الخميج العخبية -

 .2018احراءات السياه في دول مجمذ التعاون لجول الخميج العخبية, السمخص التشفيحي, 
وزارة البيئة والسياه والدراعة, السسمكة العخبية الدعؾدية, الكتاب الاحرائي, الباب الثاني, قظاع السياه,  -

2020 . 
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 (3الذكل )
/الدنة لجول مجمس التعاون لجول الخميج 3مميون مكميات المياه المجمعة والمعالجة لمررف الرحي 
 2020العربي 

 
 (. 4الباحث اعتسادا عمى الججول ) لمؽ عس الذكل السرجر:    
%( 51% , 84% , 94% , 95بمغت ) اذبيؽ ىحه الجول  تندب السياه السعالجة فاختمف اما      

وبالخغؼ مؽ كسيات مياه الرخف السجسعة , مؽ )عسان, قظخ, الكؾيت, البحخيؽ(عمى التؾالي في كل 
العالية التي تعكذ مدتؾى امجادت السياه وخجمات الرخف الرحي السقجمة لمدكان وخرؾصاً السخاكد 

%( واغمب ىحه السياه يحىب لدراعة الحجائق التجسيمة 66, الا ان مدتؾى السعالجة لا يديج عؽ )حزخيةال
تجىؾر السياه السعالجة  لػ الى نؾعية مياه السعالجة واحياناً ذ وبعض السشتجات العمفية , ويعؾد الدبب في

في بعض السحظات جخاء تحسميا فؾق الظاقة الاستيعابية لمسحظة, ونقص في شبكات تؾزيع السياه 
 (.3, خخيظة )( 21)السعالجة, فزلًا عؽ الحاجة لخفع وعي السؾاطؽ بزخورة استغلاليا
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 (3خريطة )
لمحطات معالجة مياه الررف الرحي في دول مجمس التعاون لجول الخميج العربي التوزيع الجغرافي 

 2020لعام 

 
 .  Arc Gis 10.8( وباستخجام بخنامج 4السرجر : مؽ عسل الباحث اعتساداً عمى الججول )  

تعج دولة الكؾيت مؽ الجول الخائجة في معالجة مياه الرخف الرحي بيؽ دول مجمذ التعاون        
محظة  مذخوع فيوذلػ بتسيدىا باستخجام مخحمة السعالجة الخابعة اي بسؾاصافات السياه الرالحة لمذخب 

التي في الكؾيت التي تعج مؽ مذاريع مياه الرخف الرحي الكبيخة عمى مدتؾى العالؼ  (الرميبية)
, قادرة عمى تدتخجم نغام التخشيح السجيخي وتقشية التشاضح العكدي في اخخ مخاحل معالجة لمسياه

 %( مؽ اجسالي كسيات الرخف الرحي لجولة الكؾيت60يؾميا وبحلػ تعالج ) 3(الف لتخ375معالجة )
ي الاستخجام ,يدتفاد مشيا ف(22)فاقت مؾاصفات السياه مقاييذ مشغسة الرحة العالسية لسياه الذخب
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الدراعي في مشظقتيؽ )العبجلي والؾفخة(, وفي حقؽ الابار الجؾفية في الرميبية ولاسباب ديشية وسياسية 
 .(3صؾرة)(  23)مشعؾا حقؽ ىحه الابار رغؼ نقاء السياه

 (3صورة)
 محطة الرميبية لمعالجة مياه الررف الرحي في الكويت

 
 . https://www.alraimedia.com/article/568951السرجر:
غيخ السثسخة واغمب ىحه السياه السعالجة تحىب في ارواء الحجائق العامة والسشدلية وري السحاصيل        

, فزلًا عؽ استخجاميا في القظاع الرشاعي والتجاري, وبالخغؼ مؽ الامكانات التي تؾفخىا مياه (24)
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يتؼ التخمص مشيا  يامؾارد مياه عحبة لجول السجمذ إلا ان كسيات كبيخة مشالرخف السعالجة في تأميؽ 
الساسة الييا وىحا بلا ادنى شػ ىجر  اما بخمييا في البحخ او الؾديان والرحاري دون خدنيا رغؼ الحاجة

السائية, وبالخغؼ مؽ التؾسع في استخجام مياه اقترادي يسكؽ ان يديؼ في التخفيف عؽ السؾازنات 
الرحي في دول السجمذ الا ان ىحه الانجازات بجأت تتاكل تجريجياً بدبب الديادة الدخيعة في  الرخف

اعجاد الدكان والتشسية العسخانية وحجؼ الاستيلاك السشدلي وخرؾصاً في مخاكد مجن دول السجمذ الكبيخة 
سيب السياه الارضية سخيعة التسجن, وعيؾر العجيج مؽ السذكلات البيئية والرحية الستعمقة بارتفاع مشا

, وانحدخ استخجام ىحه السياه في ري ( 25)وطفحيا, واغخاق الاساسات والادوار الدفمى مؽ السباني
السدظحات الخزخاء والتذجيخ وزراعة اعلاف الحيؾانات , ولؼ تعظي ىحه السياه قيستيا الاقترادية 

 .       ( 26)الجيجة تحت عخوف نجرة السياه التي تدؾد دول مجمذ التعاون 
 الاستنتاجات:

كذفت الجراسة ان دول السجمذ استخجمت التقشيات الحخارية الستسثمة )التبخخ الؾمزي متعجد  -1
( واستخجاىا الظخق VC, و)التزاغط البخاري MED), و)التبخخ متعجد التأثيخMSF)السخاحل

 ( .ROالغذائية )التشاضح العكدي
/ الدشة 3( مميؾن م65341بكسية انتاج بمغت )تسثمت مياه التحمية بالسرجر الخئيذ الثالث  -2

/ الدشة, وبعجد محظات بمغ 3( مميؾن م85410وبكسية مياه صخف معالجة ) 2020لعام 
( 322(محظة لتحمية السياه في حيؽ بمغت محظات معالجة مياه الرخف الرحي )441)

 محظة .
ية ضخسة تظمب بشاء محظات التحمية ومحظات معالجة لرخف الرحي استثسارات مال -3

مميؾن دولار لإنذاء  200وبشى تحتية تقع عمى عاتق الحكؾمة وتخىق مؾازناتيا حيث بمغت 
 محظة واحجة .

تعج السياه الشاتجة مؽ معالجة الرخف الرحي مرجرا رابعاً ىاماً لدج الشقص مؽ السؾارد  -4
الخي فزلًا  السائية التقميجية في مشظقة شجيجة الجفاف تدتخجم لاغخاض الدراعة بجيلًا لسياه

 . عؽ حقشيا لآبار السياه الجؾفية 
 التوصيات:

في تذغيل  , وبالاخص الظاقة الذسديةالعسل عمى استعسال مرادر الظاقة الستججدة -1
محظات التحمية والتخفيف مؽ انبعاثات غازات الاحتباس الحخاري واستخجام تقشية التشاضح 

 . , بجلًا مؽ السحظات الحخاريةلمتقميل مؽ السؾاد الكيسيائية السدتخجمة ROالعكدي
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الؾصؾل الى السدتؾى الخابع في معالجة مياه الرخف الرحي وذلػ لتسيدىا بسؾاصفات  -2
 .  في حقؽ ابار السياه الجؾفية العالية السمؾحةوبالامكان الاستفادة مشيا جيجة 

السزافة تعديد الجيؾد الخميجية السذتخكة لتؾطيؽ صشاعة تحمية السياه وزيادة قيستيا  -3
لاقتراديات دول مجمذ التعاون بسا في ذلػ الاستثسار السذتخك, وتشديق البحؾث, وبخامج 

 التعميؼ والتجريب, والسداىسة في تحقيق استجامة وامؽ قظاع السياه الحزخية.
لتخشيج استخجام السياه السحلاة و استخجام مياه الرخف السعالجة وعجم  لمسؾاطؽ رفع الؾعي -4

حه السياه قيستيا الاقترادية تحت عخوف نجرة السياه التي تدؾد دول ىجرىا واعظاء ى
 السجمذ .

 ايجاد طخق آمشة لمتخمص مؽ السحمؾل السمحي ومايدببو مؽ اضخار بيئية .
 المراجع

 . 59, ص1995لٌون اورٌون, تكنولوجٌا ازالة الملوحة نظرة عامة, ترجمة احمد خضر, الكوٌت, مؤسسة الشراع,  -1
حسٌن عمٌري, الابعاد الجٌوسٌاسٌة لندرة المٌاه فً دول الخلٌج العربٌة, امن الماء والغذاء فً الخلٌج العربً, مركز  -2

 . 93-92, ص2013, 1الامارات للدراسات والبحوث الاستراتٌجٌة, ابوظبً, ط
جون بولون, عادل دروٌش, حروب المٌاه الصراعات المادمة فً الشرق الاوسط, ترجمة هاشم احمد محمد مراجعة محمد عبد  -3

 . 108, ص1999المادر شرٌف, المجلس الاعلى للثمافة, 
 .  8, ص2017عمل البحر الابٌض المتوسط, اثٌنا, الامم المتحدة, برنامج البٌئة, خطة  -4
منظمة الامم المتحدة للاغذٌة والزراعة, والع وتحدٌات وافاق تحلٌة المٌاه فً المنطمة العربٌة, المجلس الوزاري العربً  -5

 .8, ص2022المشترن للمٌاه والزراعة, المكتب الاللٌمً للشرق الادنى وشمال افرٌمٌا, 
 .123, ص1999عبدالله, تحلٌة المٌاه فً دولة الامارات العربٌة المتحدة ندوة الثمافة و العلوم, دبً عبدالله اسماعٌل  -6

7- Buzaina Moossa, Priyank Trivedi, Haleema Saleem, Syed Javaid Zaidi, 
Desalination in the GCC countries- a review, Journal of Cleaner Production 
Volume 357, 10 July 2022 .  

تحلٌة المٌاه المالحة فً دول مجلس التعاون لدول الخلٌج العربٌة تارٌخها حاضرها مستمبلها, الامانة العامة لمجلس  -8
 .   13, ص2014التعاون لدول الخلٌج العربٌة, الاصدار الثانً, 

 .   93حسٌن عمٌري, مصدر سابك, ص -9
, مؤتمر الخلٌج السابع للمٌاه, المٌاه فً دول مجلس التعاون عادل احمد بشناق, اتجاهات تطوٌر تمنٌات تحلٌة المٌاه -10

 .  17-16, ص2005الخلٌجً نحو ادارة متكاملة, دولة الكوٌت, 
شٌرٌن عدنان لبرطاي, تحلٌة المٌاه كاحد سبل الاستدامة وانعكاسات المعالجة التمهٌدٌة على اثرها البٌئً, مجلة جامعة  -11

 .  101, ص2018, 1, العدد29, المجلدالملن عبد العزٌز: العلوم الهندسٌة
حسن ابراهٌم المهندي, صناعة اعذاب المٌاه فً دول مجلس التعاون لدول الخلٌج العربٌة بٌن حتمٌة الاستخدام ومعولات  -12

 .  48, ص2006الانتشار, الجمعٌة الكوٌتٌة لحماٌة البٌئة, الكوٌت, 
, المؤسسة 1طفً دول مجلس التعاون لدول الخلٌج العربٌة,  ولٌد خلٌل زباري ,لطرات خلٌجٌة :لضاٌا وتحدٌات المٌاه -13

 .  142, ص2008العربٌة للطباعة والنشر, مملكة البحرٌن, 
14- ESCWA ,wather Desalination Technologies in the ESCWA member 

countries,ESCWA Report E/ESCWA/TECH/2001/3 
15-  )Mohamed,K.A,2005 Environmental Impacts of Desalination Plants Proceeding 

of WSTA Seventh Gulf Wather Countries, Kuwai,19-23 November, 2005 pp.891-
902. 

 .  96, ص2008سحر امٌن كاوت, علم المٌاه, دار دجلة,  -16
17- HAMODA, M.F. ASSESSMENT Of WasteWater Treatment And Water Reuse 
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