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Abstract 
This research investigates the levels of gully erosion and 

identifies its spatial risk in Zahlan Township, 

Sulaymaniyah Governorate. The intensity of gully 

erosion was measured based on Bergsma’s (1983) 

equation. To design a gully erosion intensity map, the 

study area was divided into squares according to the 

density of the drainage network derived from a Digital 

Elevation Model (DEM) with dimensions of 1 km². Each 

square was numbered and the lengths of gullies within 

were measured, then multiplied by the map scale using 

ArcGIS to convert centimeters into meters. The total 

length of watercourses in each square was divided by its 

area to determine erosion categories and their spatial 

extent. Based on the classification of erosion degrees 

according to Bergsma’s method, the region was divided 

into four erosion zones and further classified into five 

categories of gully erosion. Results show that the second 

largest portion of the study area lies within hill slopes, 

which have been subject to increased soil stripping and 

rainfall-induced erosion. These slopes, with an area of 

53 km² (26% of the district), revealed high gully erosion 

activity. The findings highlight the geomorphological 

risks associated with erosion processes in Zahlan 

Township and emphasize the importance of monitoring 

land degradation in sloping areas . 
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 الملخص
تم قياس شجة في السشطقة وقج  التعخية الاخجودية وتحجيج خطخىا السكانيتزسن البحث دراسة مدتهيات 

لغخض ترسيم خخيطة لذجة (. (Bergsmaالشحت الأخجودي  في السشطقة بالاعتساد عمى معادلة 
السشطقة الى مخبعات عمى حدب كثافة الذبكة السائية التي اشتقت من نسهذج يم قدتتم  يالشحت الاخجود

تم تخقيم ىحه السخبعات لمتسيد فيسا بيشيا وبعج ذلك تم قياس و (.2كم 1( بابعاد )DEMالارتفاع الخقسي )
اطهال ىحه الاخاديج وتثبيت السجسهع في كل مخبع ويزخب السجسهع في مكياس الخسم باستخجام بخنامج 

ArcGis ج تقديم اطهال السجاري السائية في كل مخبع عمى مداحتو لتحجيومن ثم .)سم( الى )م(لتحهيل
اصشاف ومداحتة التعخية وبعج تطبيق السعادلة، ومن خلال ما يهضحو ججول ترشيف درجات التعخية 

تبين شجة  تم تقديم السشطقة الى اربعة مشاطق لمتعخية( Bergsma 1983بحدب ما جاء في معادلة )
ثاني اكبخ  -وانوتم تفديم السشطقة الى خسدة فئات لمتعرية الاخدودية  التعخية الاخجودية في السشطقة

الى زيادة نذاط جخف  السشحجراتىحه  تتعخض ، وقجتلالالمشحجرات  لمسشطقة تقع ضسن  مداحة 
تيا مداحتبمغ وتعخية التخبة بسياه الامطار وزيادة نذاط التعخية الاخجودية فييا 

 مداحة القزاءمن  (،%26.0وبشدبة)(،2كم53)
 المقذمة

تم دراسة التعخية الاخجودية لسجيشة زىلان او) زلان ( بالمغة  الكخدية التي تقع في محافظة الدميسانية  
التعخية و  م ( فهق مدتهى سطح البحخ، 971شسال العخاق مخكد قزاء شاربازيخ التي تقع عمى ارتفاع )

نتيجة التقاء السديلات القريخة وتعتبخ مخحمة متقجمة لمتعخية  تتكهن   Gullies Erosion: الاخجودية
سم( بعج 2السديمية تدداد بازدياد الانحجار. لايتجاوز عخض عسق ىحه الاخاديج في بجاية تكهنيا عن )

ييا كسية السياه م( وعسق يرل الى عجة امتار تدداد ف1ذلك تأخح بالطهل والاتداع لترل الى عخض)
الجارية ، تكهن التعخية رأسية عشج مخورىا فهق صخهر شجيجة  الرلابة او متهسطة الى ضعيفة 

(، مثمسا عمى سفهح السشحجرات في السشطقة ، اما في Vالرلابة، لتظيخ مقاطعيا العخضية بذكل حخف )
لانيا تجخي فهق صخهر ضعيفة ( في الاودية الشيخية الخئيدية، Uالاقميم الديمي فتأخح شكل الحخف )

وقج  .(48: 2008السقاومة )الطين( فتكهن التعخية الجانبية اكبخ نذاطا من التعخية الخاسية. )الحسجاني ،
(. لكياس شجة الشحت (Bergsmaتم قياس شجة الشحت الأخجودي  في السشطقة بالاعتساد عمى معادلة 

 الأخجودي وفق الريغة التالية :
 مجسهع أطهال الأخاديج في السشطقة / م                                  

 2معجل التعخية =                     مدــــاحة السشطقة / كم    
 مذكمة الدراسة:
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تتمخز مذكمة الجراسة في)ماحجم التعخية الاخجودية ضسن السشطقة وما قجرتيا الحتية وماىي العهامل 
 الاخجودية بجرجاتيا الستبايشة في مشطقة الجراسة ؟التي تهدي الى حجوث التعخية 

 فرضية الدراسة: 
تتباين حجم التعخية الاخجودية في مشطقة الجراسة الحي يهدي الى تباين درجات التعخية الاخجودية في 

  . بتاثيخ العجيج من العهامل السشطقة
 .حدود الدراسة 

      تقع مجيشة زىلان او) زلان ( بالمغة  الكخدية التي تقع شسال شخق محافظة الدميسانية شسال العخاق 
مخكد قزاء شاربازيخ التي تقع عمى ارتفاع )971 م ( فهق مدتهى سطح البحخ ،  تستج بين خطي 

 طهل

 (°45.690139) شخقا (°35.679278)شسالا 

 (: مولع منطمة الدراسة من العراق2خريطة )

 

 .2122 ،لسنة000111111 الادارٌة،ممٌاس العراق خرٌطة للمساحة، العامة الهٌئة المائٌة، الموارد وزارة: المصدر

الذي ٌبٌن التكوٌنات (2وخارطة ) ( 0بالنظر الى جدول ) التكوينات الجيولوجية في منطمة الدراسة :

 -الجٌولوجٌة فً المنطمة التً تتكون من :
 47: ٌمع هذا التكوٌن شرق المنطمة  ثانً اكبر تكوٌن فً المنطمة بمساحة بلغت )الصخور الحمراء-

 الدراسة .%( من اجمالً منطمة 23.0(بنسبة )2كم
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تطابق من  يتكهن %( 9.3( بشدبة )2كم 09مداحة ىحا التكهين ) :كوميتان -بالمبو تكوينات -
ٌمع  . شجيجة السقاومة لعسميات التجهية(0)  الشديج الشاعم،شجيج التساسك تختفع فييا ندبة الدميكا

 جنوب المنطمة.
( بنسبة 2كم 0شغل المساحة الاصغر الصى جنوب المنطمة بلغت ) :شرانش –تانجيرو تكوينات -

تهافقي تتغيخ و تجريجي  يكهن بذكل حيثد التكهيشين عمى أساس المهنيتسي يسكن %(0.5بلغت )
خزخ الديتهني في ا لهنيافي تكهين شيخانر إلى صخهر سمتيو  ةالجيخيو الرخهر السارلية 

  (2)  .تانجخو
من مجممكات وتكتل قمقهلا  معقجة التخاكيب شغل ىحا التكهين وسط وشخق  :يتكهن  تكهيشات قمقمة-

 %( من اجسالي مداحة السشطقة.65.7( بشدبة )2كم 134السشطقة والسداحة الاكبخ بمغت )
 الطيشية المهن الاخزخ والرخهر يالخممي ذ من حجخ الطفل والحجخ يتألف :تكهيشات ولهش-

في اقرى شسال غخب السشطقة  بمغت  (3)  .(26: 2018خميفة، )والسجممكات. والخممية والغخيشية
 %( من مجموع المساحة.1.5( بشدبة )2كم 3مداحة ىحا التكهين )

 ( مساحة التكوٌنات الجٌولوجٌة فً منطمة الدراسة0جدول )

 النسبة 2المساحة/كم الصنف

 23.0 47 الصخور الحمراء
 9.3 19 كومٌتان -بالمبو 

 0.5 1 شرانش -تانجٌرو 
 65.7 134 للملة

 1.5 3 ولوش
 100.0 204 المجموع

 Arc Map 10.8 (GIS)برنامج باستخدام المساحات استخراج تم: المصدر

 التكوٌنات الجٌولوجٌة فً منطمة الدراسة( 0شكل )

 

 Arc Map 10.8 (GIS)باستخدام برنامج من عمل الباحثة: المصدر
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 الدراسة منطمة فً الجٌولوجٌة التكوٌنات(2) خرٌطة

 

 Arc Map 10.8 (GIS)باستخدام برنامج من عمل الباحثة: المصدر

 :والهحدات التزاريدية  خرائص الارتفاع
،قدست فأكثخ(2000 -960ة التي تتباين من )خطهط الارتفاع الستداويل (،2)والججول (،3)خخيطة  من

 :الاتيالارتفاع عن مدتهى سطح البحخ وك وحدبتزاريدية  فئات خسذ عمى

السختفعة الدلاسل الجبمية (تتسثل بم2111 – 0631الارتفاع )ذو ىحا السشطقة  :تتألفالجبميةالسشطقة -
القزاء  شخق  في اقرى شسال الاصغخبال والسختفعات الجدء والتي تذكل الج زىلانالتي تقع في قزاء 

 السشطقةن مداحة م (،%5,4وبشدبة ) 2كم (،11مداحة قجرىا )تبمغ وىحه السشطقة 

في اقرى شخق من سمدمة تلال  تتألف،م(0621 - 0431الارتفاع ) ين خطما بيتقع :لمشطقة التل -
ازيمت الرخهر العميا من ىحه التلال بفعل عهامل التجهية والتعخية  ،وشسال السشطقة شسال قزاء بشجهين 

من مداحة  (،%10,8)بشدبة (،2كم22شكمت ىحه السشطقةمداحة)،التي تعخضت ليا لفتخات طهيمة يادطهحل
 السشطقة. 
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 ثاني اكبخ مداحة  م(،0421 - 0281: تقع ىحه السشطقة السحرهرة بين )لمشحدرات الدلسل التل -
الى زيادة نذاط جخف وتعخية التخبة بسياه الامطار  السشحجراتىحه  تتعخض ، وقجتلالالوتذسل مشحجرات 

 .مداخة القزاءمن  (،%26.0وبشدبة )(،2كم53)تيا مداحتبمغ وزيادة نذاط التعخية الاخجودية فييا 
شغمت ، سل اراضي السخاوح الفيزية ،تذ ،م(0271 - 0051السشطقة محرهرة بين ) اراضي القدمات:-

، كهنت مداحةالقزاء لمن مجس ،2كم(%34.3وبشدبة )،2كم(70)السداحة الاكبخ بمغت  ىحه السشطقة 
 تلال.بال محيطةىحه السخاوح نطاقا عخيزا 

 - 961ارتفاع )عمى (%23.5بشدبة )،2كم (48)بمغت مداحة ىحا الشطاق السشطقة الدهمية:-

السستجة  الهسطىويذسل عمى الاجداء  قياسا بتزاريذ السشطقة  لقميمة الانحجار مشطقة وىي،م(0041
تتألف تخسباتيا من  ،تخسبات الانيار في مشاطق اقجام التلال تتكهن من من الذخق الى غخب القزاء

 .(0)  تعاقب طبقات الطين والغخين والخمل سسكيا مختمف
 ( مساحة الارتفاعات المتساوٌة فً منطمة الدراسة2جدول )                             

 النسبة 2المساحة/كم الصنف

961 - 0041 48 23.5 
0051 - 0271 70 34.3 

0281 - 0421 53 26.0 
0431 - 0621 22 10.8 

0631 - 2111 11 5.4 
 100.0 204 المجموع

 Arc Map 10.8 (GIS)تم استخراج المساحات باستخدام برنامج: المصدر

 

 Arc Map 10.8 (Gباستخدام برنامج من عمل الباحثة: المصدر
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 الارتفاعات المتساوٌة فً منطمة الدراسة( 3خرٌطة )

 

 Arc Map 10.8ومعالجتها باستخدام  2105متر مربع لسنة  31بدلة  (DEMالمصدر: نموذج التضرس الرلمً )
(GIS) 

 الانحدار:درجات 
عمى  أثخهفزلا عن اىسية لسعخفة ، في الجراسات الجيهمهرفية يا ذات اىسيةدراسة الانحجارات وفئات

ندبة السياه الستدخبة تقل درجة الانحجار يؤدي الى ازدياد سخعة الجخيان و  الشيخية، اذبازديادالتراريف 
اشتقاق  (، من3)خخيطةاعجاد  خللانحجار  ليتم عدل فئاتو ومطابقتيا مع معايي تم و  الارضالى باطن 

 :ىي انحجاريوفئات  خسذالانحجار ويتكهن من  الخقسي نسهذج الارتفاع
قميمة والتي تسثل السشحجرات السدتهية الى  (،05.9 - 8و 7.9 - 2و 0.9 - 1من ) الانحدارية:لفئات ا-

قميمة (، وشغمت الارض %20.6بشدبة )(2كم42، شغمت مداحة الارض السدتهية ) متسهجةالى  التسهج
وبشدبة (،2كم54) مداحتيا الستسهجةاما الاراضي  (،%28,4وبشدبة ) (،2كم58مداحة) التسهج
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من مشطقة الانقطاع التزاريدي عشج قجمات التلال الذخقية  تبجألسشطقة، وىحه الفئات (،من ا26.5%)
 .الى وسط وجشهب القزاء والذسال الذخقي

فاكثخ ( والستسثمة بالسشاطق العالية السقطعة والسجداة   +30و 29.9 - 06من )  الفئات الانحدارية-
ومداحة %( 16.7(  بشدبة )2كم 34والسشاطق السقطعة بجرجة عالية وشغمت السشطقة الاولى مداحة )

 %( الهاقعة شسال واقرى شخق القزاء.7.8( بشدبة )2كم 16السشطقة الثانية )
 فً منطمة الدراسة حسب تصنٌف زنن (  مساحة درجات الانحدار3جدول )

 نوع السطح النسبة المئوٌة % 2المساحة / كم درجات الانحدار

 سطح مستوي 20.6 42 0.9 - 1

 فٌتموج خف 28.4 58 7.9 - 2

 متموج 26.5 54 05.9 - 8

 مجزأة -ممطعة  16.7 34 29.9 - 06

 ممطعة بدرجة عالٌة 7.8 16 +30
  100.0 204 المجموع

 Arc Map 10.8 (GIS)برنامج باستخدام المساحات استخراج تم: المصدر

 ( درجات الانحدار فً منطمة الدراسة4خرٌطة )

 

 Arc Map 10.8ومعالجتها باستخدام  2105متر مربع لسنة  31بدلة  (DEMالمصدر: نموذج التضرس الرلمً )
(GIS) 
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 اتجاه الانحدار:

 ثسانيىشاك  ( 4)والججول (5 الخخيطة ) مننسهذج الارتفاع الخقسي  منتم اشتقاق خخيطة اتجاه الانحجار 
قيسة  فزلا عن(،الذخقي. الخمعخوفة مثل )الذسال والذسال الذخقي والذخق والجشهب  انحجاريواتجاىات 

فتدتمم كسية كبيخة من  ينالدائج ينالاتجاىوالجشهبي  يالذسال ان الاتجاهالخخيطة يتزح من خلال .الاتجاه
في عسميات التجهية الكيسيائية والفيديائية. فزلا عن  وبالتالي زيادةالاشعاع الذسدي وتختفع درجات الحخارة 

 انحجار تخكد اتجاه الانحجار فيو والحي يتبع اتجاه الانحجار الجخيان  الغخبيالذخقي والجشهب  ين الذسالالاتجاى
 . التعخية السطخيةبحخكة مهاد سطح الارض زيادة و  والتلال لمجبالالدفهح 

 ( مساحة اتجاه الانحدار فً منطمة الدراسة4جدول )

 النسبة المئوٌة % زاوٌة اتجاه الانحدار اتجاه الانحدار

 9.2 09 مستو

 16.3 33 الشمال

 11.2 23 الشمال الشرلً

 9.2 09 الشرق

 10.7 22 الجنوب الشرلً

 13.3 27 الجنوب

 12.2 25 الغربًالجنوب 

 10.2 20 الغرب

 7.7 06 الشمال الغربً

 100.0 204 المجموع

 Arc Map 10.8 (GIS)برنامج باستخدام المساحات استخراج تم: المصدر

 

 Arc Map 10.8 (Gباستخدام برنامج من عمل الباحثة: المصدر
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 ( اتجاه الانحدار فً منطمة الدراسة6خرٌطة )

 

 Arcومعالجتها باستخدام  2105متر مربع لسنة  31بدلة  (DEMالرلمً )المصدر: نموذج التضرس 
Map 10.8 (GIS) 
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لترشيف  (0)  تتالف السشطقة حدب ترشيف  بيهرنك( 7( وخخيطة )5بالشظخ الى ججول) :   التربة
(بشدبة 2/كم 7رئيدين يذسل عمى تخبة الاراضي الهعخة شغمت السداحة الاصغخ ) التخب الى نهعين

%( 96,6بشدبة )   ( كم197بمغت) وعمى تخبة وعخة مذققة صخخية شغمت السداحة الاكبخ  %(3,4)
 .من مداحة االقزاء

 ( مساحة أصناف الترب5جدول )

 النسبة 2المساحة/كم الصنف

 3.4 7 ارض جبلٌة وعرة
 96.6 197 ارض وعرة مشممة صخرٌة

 100.0 204 المجموع

  Arc Map 10.8 (GIS)برنامج باستخدام المساحات استخراج تم: المصدر

 ( تربة منطمة الدراسة7خرٌطة )

 

 ..Buringh, P. Soils and Soil Conditions in Iraq. Ministry of Agriculture, Baghdad(1960)المصدر : 
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 ( مساحة أصناف النبات الطبٌعً فً منطمة الدراسة6جدول )

 النسبة 2المساحة/كم الصنف

 17.2 35 الانهارنباتات ضفاف 
 34.8 71 نباتات الاعشاب
 48.0 98 غابات طبٌعٌة

 100.1 204 المجموع
  Arc Map 10.8 (GIS)برنامج باستخدام المساحات استخراج تم: المصدر

 

 

 

 الشباتي:تحميل خرائص الغطاء 

والحي استخخج من  ( وحدب مؤشخ الشذاط الحيهي الخزخي لمشبات8( وخخيطة )6بالشظخ لمججول ) 
التي تظيخ الشذاط البذخي في   2023 4 18بتاريخ)   استخخج  NDVIمخئيات القسخ الرشاعي 

 Land sat 8( ويرشف الشبات الطبيعي في السشطقة الى:8خخيطة)

 شجيخاتقيعان وضفاف الانيار بذكل و الشباتات في مجاري الهديان تشسه نباتات ضفاف الانهار : 
والقرب  الطخفة والعهسج والغخب و  ضفاف انيار السشاطق الديمية تشسه عمىالتي  وحذائرواشجار 
شغمت  التي تشسه عمى ضفاف انيار السشاطق الجبمية فيي الجردار والرفراف والجهز والجفمةو الحمفا ، 
 .%(07.2بنسبة )2كم 2كم (53مداحة )

تشسه ضسن حجود السشطقة شبو  %(3448بنسبة ) 2كم (71: شغمت مداحة الاكبخ )نباتات الحذائش
وتعج من مشاطق السخاعي  عمى الحذائرالاغمب الجبمية وضسن مشطقة مشاخ الديهب تذسل في قدسيا 

 السيسة في مشطقة الجراسة .
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تذسل عمى الشباتات الجائسة الخزخة في شخق  (48.1بنسبة ) 2كم (98: شغمت مداحة )نباتات الغابات
 وجشهب القزاء

 أصناف النبات الطبٌعً فً منطمة الدراسة( 8خرٌطة )

 

 Arc Mapومعالجتها باستخدام برنامج ) 2124متر مربع لسنة  31بدلة ( LandSat .8المصدر: مرئٌة فضائٌة )
G.I.S10.8( 

مخحمة متقجمة لمتعخية السديمية تدداد والتي تعجنتيجة التقاء السديلات القريخة  تتكهن  التعخية الاخجودية
سم( تأخح بالطهل والاتداع 2يتجاوز عخض عسق الاخاديج في بجاية تكهنيا عن )قج لا( 0)  الانحجار.ب

( تم قياس شجة الشحت 48: 2008. )الحسجاني ،م( وعسق يرل الى عجة امتار1عخض) لترل الى
حت . لكياس شجة الش:Bergsma،174-p166 1983معادلة (0)  الأخجودي السشطقة بالاعتساد عمى 

 الريغة التالية  الأخجودي وفق
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 مجسهع أطهال الأخاديج في السشطقة / م                                                  
 2مدــــاحة السشطقة / كم    =                     معجل التعخية 

 (7في ىحه السعادلة مكياس شجة التعخية الى سبعة درجات لمتعخية الججول ) (Bergsma)صشف
  aBergsm،1983( ترشيف درجات التعخية الأخجودية كساجاء في  7ججول ) 
 2معدل التعرية م / كم الوصف درجة التعرية

 444-1 خفيفة جدا   1

 1444-441 خفيفة 2

 1544-1441 متوسطة 3

 2744-1541 عالية 4

 3744-2741 عالية جدا   5

 4744-3741 شديدة 6

 4744أكثر من  شديدة جدا   7

 يتم اتباع الخطهات الاتية:  يلغخض ترسيم خخيطة لذجة الشحت الاخجود
 1السشطقة الى مخبعات حدب كثافة الذبكة السائية التي اشتقت من نسهذج الارتفاع الخقسي بابعاد ) تقديم-

 (.2كم
يزخب ثم  قياس اطهال الاخاديج وتثبيت السجسهع في كل مخبع وىحه السخبعات لمتسيد فيسا بيشيا تخقيم -

 .)سم( الى )م(لتحهيل ArcGisالسجسهع مكياس الخسم باستخجام بخنامج 
اصشاف التعخية وبعج تطبيق و مداحتة  تقديم اطهال السجاري السائية في كل مخبع عمى مداحتو لتحجيج-

السشطقة قدست السعادلة، ومن خلال ما يهضحو ججول ترشيف درجات التعخية بحدب ما جاء في معادلة 
 .مسشطقةل( تبين شجة التعخية الاخجودية 9( وخخيطة )8كسا في ججول ) الى اربعة مشاطق لمتعخية
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 فً منطمة الدراسة شبكة الاودٌة( 9خرٌطة )

 

 Arcومعالجتها باستخدام  2105متر مربع لسنة  31بدلة  (DEMالتضرس الرلمً )المصدر: نموذج 
Map 10.8 (GIS) 
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 فً منطمة الدراسة مربعات لٌاس التعرٌة الاخدودٌة( 01خرٌطة )

 

 Arc Map 10.8(G.I.S) مخرجاتبرنامج: المصدر
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: None detectable erosion area :مناطك التعرية الخفيفة جدا 
 ( 8(وجدول )00تبٌن خرٌطة ) 

بنسبة  2(كم9بلغت مساحة هذه المنطمة )( 411—1تتراوح فئة التعرٌة ) فئات التعرية  الخفيفة جدا: 

 %( من اجمالً مساحة المنطمة .4.40بلغت )

:Slight erosion area  ( بلغت مساحة هذة 0111 – 410تمع ضمن الفئة ):يُاطق انتعريت انخفيفت

 ( من اجمالً مساحة المنطمة .22455بنسبة ) 2كم (46المنطمة )

 Moderate erosion are : (شغلت 0511 – 0110تمع ضمن فئة )يُاطق انتعريت انًتىسطت

 ( من مجموع مساحة المنطمة.26.47بنسبة بلغت ) 2كم (54مساحة)

High erosion area من 40.08بنسبة بلغت ) 2كم (48بلغت مسبحة ): مناطك التعرية العالية %
 تقع  ضمن الفئة   1501)- 270اجمالً مساحة المنطمة 

بنسبة بلغت  2كم (00( بلغت مساحة )3711 – 2710مناطك التعرٌة العالٌة جدا:  ٌمع ضمن الفئة )

 .التي يدداد فييا عسق الاخاديج%( من اجمالً مساحة المنطمة 5439)

 تصنٌف بٌركزمة فً منطمة الدراسة( مساحة مستوٌات التعرٌة حسب 8جدول )

 % 1كم-المساحة مستويات التعرية 1فئات التعرية/متر/كم درجة التعرية

 4.41 9 تعرية خفيفة جدا 000 - 0 1
 22.55 46 تعرية خفيفة 2000 - 002 2

 26.47 54 تعرية متوسطة 2500 - 2002 3

 41.18 84 تعرية عالية 1000 - 2502 4
 5.39 11 تعرية عالية جدا 0000 - 1002 5

 100 204   المجموع
  Arc Map 10.8 (GIS)برنامج باستخدام المساحات استخراج تم: المصدر
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 (مستوٌات التعرٌة حسب تصنٌف بٌركزمة فً منطمة الدراسة00) خرٌطة

 

 Arc Map 10.8(G.I.S) مخرجات برنامج: المصدر

 الاستنتاجات :

السظاىخ التزاريدية الستشهعة في السشطقة  التي جاءت نتيجة لتشهع اشكال سطح الارض  -0
تقع  اغمب السشطقة  ضسن تكهيشات قمقمة شغل ىحا التكهين وسط وشخق السشطقة و  الجيهمخفهلهجية

 .%( من اجسالي مداحة السشطقة65.7( بشدبة )2كم 134والسداحة الاكبخ بمغت )

الى زيادة  السشحجراتىحه  تتعخض ، وقجتلالالمشحجرات  لمسشطقة تقع ضسن  ثاني اكبخ مداحة  -2
تيا مداحتبمغ نذاط جخف وتعخية التخبة بسياه الامطار وزيادة نذاط التعخية الاخجودية فييا 

 .مداحة القزاءمن  (،%26.0وبشدبة )(،2كم53)
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يذسل عمى تخبة نهعين فقط ي تخب السشطقة حدب ترشيف بيهرنك والتي تكهنت من القميل فالتشهع  -3
%(  وعمى تخبة وعخة مذققة صخخية 3,4(بشدبة )2/كم 7الاراضي الهعخة شغمت السداحة الاصغخ )

 .%( من مداحة االقزاء96,6بشدبة )   ( كم197بمغت) شغمت السداحة الاكبخ

 التوصيات:

الحجيثة الستسثمة بالاستذعار عن بعج ونظم السعمهمات الجغخافية السعتجة عمى اىسية استخجام التقشيات -0
استخجام الحاسهب والبخامج التذغيمية في معالجة وتييئة السعمهمات التي استحرمت من السخئيات 
الفزائية والبيانات  السججولة والسذتقة من الجوائخ الخسسية وتشظيسيا وتحميميا والعسل الحقمي لمهصهل 

لى الجقة في العسل واخترار الهقت وتقميل التكاليف والقجرة الفائقة في ترسيم الشساذج السشاخية ا
والييجرولهجية والجيسهرفهلجية واثارىا البيئيةمن اجل مداعجة اصحاب القخار في رسم الخطط التشسهية 

 لمسشطقة

ية والبذخية لمقزاء ، بدبب ضخورة تهجو الباحثين الى دراسات أشسل وأدق تتشاول الجهانب الطبيع -2
 .عجم دراسة ىحه الجهانب بذكل دقيق وشامل ومُفرّل

تهعية وإرشاد السجتسع و تهجيو و  الإىتسام بالغطاء الشباتي الطبيعي و ومكافحة الترحخ ضخورة -3
بزخورة حساية البيئة الغابات والبداتين والشبات الطبيعي وتذجيع زراعتيا وعجم قطعيا وحخقيا الامخ 

 .بالبيئية الاضخار الحي يؤدي الى
 الهوامش 

 1,ط , بغدادناهده عبد الكريم القره غهلي ,جيسهكيسياء الرخهر والسعادن الرشاعية,مطبعة التايس -  1
 .11,ص1191,

جبم بير ياو وأحىاضه انُهريت وتطبيقاتها ، رسانت ياجستير غير يُشىرة ،  حكًت عبذ انعسيس ، جيىيىرفىنىجيت - 2

 .31, ص 2222أربيم ،  –قسى انجغرافيت ، كهيت الآداب ، جايعت صلاح انذيٍ 
انعجس انًائي في حىض َهر ديانى وكفاءة انسذود انتشغيهيت وانتخسيُيت في يىاجهته،  اسًاء عبذ الايير خهيفت ، - 3

 22، ص2211جايعت ديانى ،كهيت انتربيت نهعهىو الاَساَيت ،
1

 

 .212ص 1002,جامعة القاهرة, الآدابكمية  جيسهرفهلهجية الاشكال  الارضية, صبري محدهب, محمد – 4
5 - Buringh, P. Soils and Soil Conditions in Iraq. Ministry of Agriculture, Baghdad(1960). 

6 - رحيم حسيد العبدان,,محمد جعفر الدامرائي,التعرية السطرية لدفهح مشحدرات تلل حسرين باستخدام نظم السعمهمات 
  الجغرافية,مجمة كمية الآداب,جامعة بغداد,عدد22, 1002ص330
 9- Bergsma , E.-1 ko,  Ran fill erosion surveys for Lonserrvation Planning ITC Jour 

1983 

 باللغة العربية المصادر:

 1979، 1،مطبعة التايذ، بغجاد ،ط ناىجه عبج الكخيم القخه غهلي ،جيسهكيسياء الرخهر والسعادن الرشاعية-1
جيهمهرفهلهجية جبل بيخ مام وأحهاضو الشيخية وتطبيقاتيا ، رسالة ماجدتيخ غيخ مشذهرة ، قدم  حكست عبج العديد ،-2

  2000أربيل ،  –الجغخافية ، كمية الآداب ، جامعة صلاح الجين 
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3-اسساء عبج الاميخ خميفة ، العجد السائي في حهض نيخ ديالى وكفاءة الدجود التذغيمية والتخديشية في مهاجيتو، جامعة 
 ديالى ،كمية التخبية لمعمهم الاندانية ،2018، 

 .121ص 2001كمية الاداب ،جامعة القاىخة، جيسهرفهلهجية الاشكال  الارضية، محمدصبخي محدهب،-4
5Buringh, P. Soils and Soil Conditions in Iraq. Ministry of Agriculture, Baghdad(1960).. 
امخائي، التعخية السطخية لدفهح ومشحجرات حسخين باستخجام  نظم السعمهمات رحيم حسيج العبجان، محمد جعفخ الد -6

  81,2008الجغخافية ، مجمة كمية الاداب ،جامعة بغجاد ،عجد 
Bergsma , E.-1 ko,  Ran fill erosion surveys for Lonserrvation Planning ITC Jour 1983- 7 
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