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Abstract 

 هذه مقالة وصول مفتوح بموجب ترخيص 
CC BY 4.0 

(http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/) 

This study highlights important aspects of thermal 
suitability and its effects on maize cultivation in Kirkuk 
District, considering maize as one of the most important 
food crops in the region. 
Agriculture and thermal adequacy are among the most 
significant factors that directly and indirectly influence 
climatic elements determining agricultural production. 
The success of cultivating such crops largely depends on 
the compatibility between their thermal requirements 
and the prevailing temperatures of the region. 
Temperature also plays a crucial role in determining the 
spatial distribution and concentration of crop 
cultivation. 
The results revealed a high degree of compatibility 
between the thermal threshold values required by maize 
from germination to harvesting and the thermal 
resources available in the study area during the period 
(1990–2025). The study concluded that the accumulated 
effective heat units for maize during the growing season 
reached 2433.3°C. The accumulated heat requirements 
amounted to 281.8°C during the germination stage, 
264.8°C during the vegetative growth stage, 357°C 
during the flowering stage, and 142.3°C during the 
maturity stage. These values indicate that the thermal 
conditions of Kirkuk District are generally suitable for 
supporting maize growth and production throughout its 
developmental stages. 
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 الملخص
عمى جػانب ميسة مغ السلاءمة الحخارية وتأثيخاتيا عمى زراعة الحرة تدمط ىحه الجراسة الزػء 

 الرفخاء في مشصقة كخكػك، باعتبارىا واحجة مغ أىع السحاصيل الغحائية في السشصقة.
عمى  -بذكل مباشخ وغيخ مباشخ  -تُعجّ الدراعة وكفايتيا الحخارية مغ بيغ أىع العػامل السؤثخة 

عػامل الإنتاج الدراعي. ويعتسج نجاح زراعة ىحه السحاصيل بذكل أساسي  العشاصخ السشاخية التي تُحجد
عمى التػافق بيغ احتياجاتيا الحخارية ودرجات الحخارة الدائجة في السشصقة، بالإضافة إلى دور درجة 

 الحخارة في تحجيج مشاشق تخكد زراعة السحاصيل.
الحجية لمحرة الرفخاء مغ مخحمة الإنبات أضيخت نتائج البحث تػافقًا وملاءمة بيغ الكيع الحخارية 

(. وخمز 2025-1990وحتى الحراد، والإمكانات الحخارية الستاحة في مشصقة الجراسة خلال الفتخة )
البحث إلى أن درجة الحخارة الكافية الستخاكسة الفعمية لسحرػل الحرة الرفخاء خلال مػسع الشسػ بمغت 

درجة مئػية، وانخفزت أكثخ إلى  264.8حمة الثانية إلى درجة مئػية، ثع انخفزت في السخ  2433.3
درجة مئػية خلال  136.3درجة مئػية خلال مخحمة الإزىار، بيشسا يحتاج السحرػل إلى  206.7

درجة  281.8مخحمة الشزج. ويتصمب محرػل الحرة الرفخاء درجة حخارة كافية متخاكسة فعمية تبمغ 
خلال مخحمة الشسػ، تتصمب ، جة مئػية خلال مخحمة الشزجدر  142.3مئػية خلال مخحمة الإنبات، و

 ( درجة مئػية.142.3( درجة مئػية، بيشسا تتصمب مخحمة الشزج )357مخحمة الإزىار )
 المقذمة

 للبحث الدليل النظري

أي  وإنالدراعة مغ أىع الأنذصة الاقترادية التي يعتسج عمييا الإندان في تػفيخ الغحاء،  تعتبخ الطقدمة:
أثخ العشاصخ  عمى معخفة والإندان ،تأثيخ مباشخ في الأمغ الغحائيسيؤدي إلى  خمل في الإنتاج الدراعي

السشاخية، ولاسيسا درجات الحخارة، في نسػ السحاصيل الدراعية، الأمخ الحي دفعو إلى تقديع السحاصيل 
الدراعية إلى محاصيل صيفية وأخخى شتػية تبعاً لسجى ملاءمة الطخوف الحخارية لكل مشيا، فزلًا عغ 

درجات الحخارة  وتعج سخ إلى اختيار الأنػاع الدراعية التي تتػافق مع البيئة السشاخية الدائجة.سعيو السدت
مغ أبخز العشاصخ السشاخية السؤثخة في الدراعة، إذ تتحكع في تحجيج نػع السحرػل السدروع ومػاعيج 

سية الجراسات السشاخية لحلظ بخزت أى ،زراعتو ومخاحل نسػه السختمفة، كسا تؤثخ في كسية الإنتاج ونػعيتو
التصبيكية التي تيجف إلى تحجيج الستصمبات الحخارية لمسحاصيل الدراعية، وبيان مجى ملاءمة السشاشق 

وانصلاقاً مغ ذلظ، ييجف ىحا البحث إلى  الجغخافية لدراعتيا، بسا يديع في تحقيق إنتاج زراعي كفػء.
حرػل الحرة الرفخاء في قزاء كخكػك، مغ خلال دراسة وتحميل درجات الحخارة اللازمة لدراعة ونسػ م

تحجيج الاحتياجات الحخارية لمسحرػل خلال مخاحل نسػه السختمفة، وبيان مجى تػافقيا مع الخرائز 
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السشاخية لمسشصقة، فزلًا عغ تحجيج السػاعيج السثمى لمدراعة، بسا يديع في تقميل السخاشخ السشاخية وزيادة 
 .ود زراعي مسكغالإنتاجية وتحقيق أفزل مخد

 -تتمخز السذكمة الخئيدية لمبحث بسا يمي : مشكلة البحث:
  ما تأثيخ درجات الحخارة في زراعة ونسػ محرػل الحرة الرفخاء في قزاء كخكػك؟ وتتفخع مغ ىحا

 التداؤل عجة تداؤلات ثانػية يسكغ صياغتيا عمى الشحػ التالي : 
 لسحرػل الحرة الرفخاء؟ما الحجود الحخارية الجنيا والعميا والسثمى  .1
 ما الكيع الفعمية لمحخارة التي تتصمبيا زراعة السحرػل خلال فرل نسػ في قزاء كخكػك؟ .2

مفادىا أن الإمكانات الحخارية الستػفخة في قزاء رئيدة تشصمق الجراسة مغ فخضية  :فرضية البحث
يث الحجود الحخارية الجنيا كخكػك تتػافق مع الستصمبات الحخارية لسحرػل الحرة الرفخاء، سػاء مغ ح

والسثمى والعميا أو مغ حيث الػحجات الحخارية الستجسعة خلال فرل الشسػ، الأمخ الحي يجعل السشصقة 
 وتشصمق مشيا فخضيتان: .ملائسة لدراعة السحرػل وإتسام مخاحمو الفيشػلػجية بشجاح

الستصمبات الحخارية  فتخض الجراسة أن درجات الحخارة الدائجة في قزاء كخكػك تتػافق معت .1
م (°35–32م والسثمى )(°10–8لسحرػل الحرة الرفخاء، إذ تقع ضسغ الحجود الحخارية الجنيا )

 .م(°44–40والعميا )
م، وىي كافية لإتسام مخاحل (°2433.3تػفخ خلال فرل الشسػ وحجات حخارية متجسعة تبمغ )ت .2

 .نسػ السحرػل مغ الإنبات حتى الشزج
 الحراييجف البحث الى دراسة مجى تأثيخ الكفاية الحخارية عمى زراعة ونسػ محرػل  هدف البحث:

الرفخاء ومػعج نزجيا وبيان الستصمبات الحخارية لمسحرػل في قزاء كخكػك وكحلظ تحجيج السػاعيج 
 ية،السثالية لمدراعة والشسػ والأزىار وعقج الثسار في مشصقة الجراسة مسا يجعع زيادة الإنتاج والإنتاج

 وتحقيق الإكتفاء الحاتي مشو كػنو مادة غحائية ميسة أولًا ولأىسيتيا الاقترادية ثانياً.
الأول: السداحات السدروعة  السحػرفكان  ، ودليل نطخي  محاورتزسغ البحث ثلاثة  هيكلية البحث:

عمى دراسة  :الثاني السحػرفي قزاء كخكػك، في حيغ ركد  الاقتراديةبسحرػل الحرة الرفخاء وأىسيتو 
فقج تزسغ حداب قيع  :الثالث السحػرالستصمبات الحخارية لدراعة ونسػ محرػل الحرة الرفخاء ، أما 

لسحرػل الحرة الرفخاء في قزاء كخكػك ،فزلًا عغ أىع الشتائج وقائسة درجات الحخارة الػاجب تػفخىا 
 اليػامر والسرادر.

السشاخية لقزاء كخكػك  الخرائز عخض في الػصفي السشيجعمى  البحث اعتسج مظهجية البحث:
 ،الحرة الرفخاء زراعة في الخرائز ىحه أثخ تفديخ في التحميمي والسشيج ،لاسيسا عشرخ الحخارة

 تحميل عمى البحث اعتسج كسا، والسؤشخات والشدب السداحات مع التعامل في السكاني الكسي والسشيج
 السشاخية.محصة كخكػك  مغ الستاحة السشاخية البيانات
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تتسثل حجود البحث السكانية بالحجود الإدارية لقزاء كخكػك، إذ يقع القزاء ضسغ  حدود البحث:
 52. 30 – 35. 8. 25محافطة كخكػك في الجدء الذسالي الذخقي مغ العخاق، وبيغ دائختي عخض )

 شخق و في وسط  جغخافياً ( شخقاً، ويقع 44. 48. 25 – 44. 01. 55( شسالًا وخصي شػل )35.
، حيث يحجه مغ الذسال محافطة أربيل، ومغ جية الذخق محافطة الدميسانية، ومغ جية السحافطة

الغخبية قزاء الحػيجة، ومغ جية الغخب قزاء الجبذ، ويُعج  الجشػبية الجيةالجشػب قزاء داقػق، ومغ 
ميساً تتكامل فيو مختمف الأنذصة الاقترادية والإدارية. أما مغ الشاحية الإدارية  مخكداً قزاء كخكػك 

ىي )مخكد القزاء، يايجي، تازة خخماتػ، شػان، ليلان، السمتقى، قخة سبعة نػاحي فيتكػن القزاء مغ 
 (.2025–1990(. أما الحجود الدمانية فقج تسثمت بالسجة )1ىشجيخ(، خخيصة )
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 مهقع مظطقة الدراسة( 1خريطة)

 
، وخخيصةة كخكةػك الاداريةة 1:1000000السرجر: مغ عسل الباحث بالاعتساد عمى خخيصة العخاق الادارية بسكياس 

 .arcgis10.7، وبخنامج 1:50000بسكياس رسع
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ي قضاء كركوك: الأول المحور 
 
 المساحات المزروعة بمحصول الذرة الصفراء وأهميته الاقتصادية ف

الحرة الرفخاء في محافطة كخكػك مغ الأنذصة الدراعية البارزة في العخاق، حيث تحتل تُعج زراعة 
( شغ، وبسداحة مدروعة 188,823السحافطة مػقعًا متقجمًا عمى مدتػى الإنتاج، إذ بمغ إنتاجيا نحػ )

جمة ( كغع/دونع، وىي مغ أعمى السعجلات السد1.2615( دونع، وبسعجل إنتاجية بمغ )80,660تُقجّر بة)
. ويعكذ ىحا التفػق مكانة كخكػك كإحجى أىع مشاشق إنتاج الحرة الرفخاء في البلاد. (1)بيغ السحافطات

ومع ذلظ، فإن ىحا التسيد الكسي لا يشعكذ بالزخورة عمى استقخار القصاع أو تحقيق عػائج مجدية 
احل ما بعج الحراد وعسميات لمسدارعيغ، نتيجة لجسمة مغ التحجيات الجػىخية، ولا سيسا تمظ السختبصة بسخ 

 التدػيق.
ي منطقة الدراسة

 
: المساحات المزروعة بالذرة الصفراء ف

ً
 اولا

( تبايغ في السداحات السدروعة بيغ الػحجات الإدارية في مشصقة الجراسة، 1يتبيغ مغ خلال الججول)
ه الػحجات. فقج ( دونسًا، تػزعت بذكل غيخ متكافئ بيغ ىح35,452إذ بمغ السجسػع الكمي لمسداحة )

%( مغ 36.50( دونسًا، مذكمةً ندبة )12,939سجمت ناحية تازة خػرماتػ أعمى مداحة زراعية بمغت )
%(، ثع ناحية يايجي 27.50( دونسًا وبشدبة )9,750إجسالي السداحة، تمتيا ناحية السمتقى بسداحة )

( دونسًا 3,164سداحة )%(.في حيغ جاءت ناحية ليلان ب22.59( دونسًا وبشدبة )8,011بسداحة )
%(، ثع مخكد القزاء 2.79( دونسًا وبشدبة )988%(، تمتيا ناحية شػان بسداحة )8.93وبشدبة )
( دونع، أي بشدبة 0%(. أما ناحية قخة ىشجيخ فقج سجمت )1.69( دونسًا وبشدبة )600بسداحة )

 .%(، ما يذيخ إلى انعجام السداحة السدروعة فييا ضسغ مشصقة الجراسة0.00)
ويُطيخ ىحا التػزيع تخكد السداحات الدراعية في عجد محجود مغ الشػاحي، مقابل انخفاضيا أو 

 انعجاميا في نػاحٍ أخخى، وىػ ما يعكذ تفاوتًا مكانيًا واضحًا في استغلال الأراضي الدراعية.
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 2024( الطساحة الطزروعة بالذرة الصفراء في قضاء كركهك لعام 1الجدول)
 / القضاء ت

 الظاحية
 الطساحة/

 )دونم(
 الطئهية الظسبة

)%( 
 القزاء مخكد 1

 كخكػك
600 1,6 

 2,7 988 شػان ناحية 2
 قخة ناحية 3

 ىشجيخ
0 0 

 8,9 164,3 ليلان ناحية 4
 تازة ناحية 5

 خػرماتػ
939,12 36,5 

 22,5 011,8 يايجي ناحية 6
 27,5 750,9 السمتقى ناحية 7

 100 35,452 الطجطهع
شعبة  كخكػك،مجيخية زراعة محافطة  الدراعة،ووزارة  العخاق،مغ عسل الباحث بالاعتساد عمى جسيػرية  -السرجر:

 بيانات غيخ مشذػرة. ،2024 الإحراء،
: الذرة الصفراء وأهميتها 

ً
 الاقتصاديةثانيا

حػ يُعتقج أن السػشغ الأصمي لمحرة الرفخاء ىػ وسط وجشػب أمخيكا، حيث عُخفت ىشاك مشح ن
سشة قبل السيلاد، ثع انتقمت خلال القخن الخامذ عذخ إلى أوروبا، ولا سيسا إلى فخندا وإيصاليا  5000

والبختغال، قبل أن تشتذخ في القخن الدادس عذخ إلى مشاشق أخخى مغ العالع مثل شسال أمخيكا وإفخيكيا 
وعمى الخغع مغ ىحا الانتذار الػاسع، لع يتع حتى الآن تحجيج الأصل البخي الحكيقي  ،واليشج والريغ

 Euchlaenaلمحرة الرفخاء، إلا أن أقخب الشباتات إلييا مغ الشاحيتيغ الػراثية والشباتية ىي الحرة الخيانة )
mexicana( وحذيذة جاما )Tripsacum dactyloidesمع الحرة  (، إذ يسكغ تيجيغ كلٍ مشيسا بشجاح

الرفخاء، مسا يجعع الخأي القائل بأنيا نذأت مغ شبيو الحرة الغلافية التي تعػد إلى أصل قجيع غيخ 
وتُعخف عالسياً باسع "الحرة اليشجية" ندبةً إلى اليشػد الحسخ الحيغ كانػا يدرعػنيا في أمخيكا  .(2)معخوف

 .(3)قبل وصػل الأوروبييغ، بيشسا تُدسى في مرخ بالحرة الذامية
الحبػب مغ حيث  تشتسي الحرة الذامية إلى العائمة الشجيمية وتاتي في السختبة الثالثة بيغ محاصيل

وتُعج  .(4)السداحة السدروعة، بعج القسح والارز وىي تدتخجم في غحاء الإندان والحيػان وصشاعة الديػت
حجة السداحية، فزلًا عغ السحرػل الأول مغ حيث استجابتيا لمتحديغ الػراثي وزيادة إنتاجية الػ 
 .(5)حداسيتيا العالية لخرػبة التخبة والسعاملات الدراعية مغ خجمة وري وتدسيج
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كػنيا تسثل غحاء للإندان والحيػان  وتتجمى أىسيتيا الاقترادية في كػنيا محرػلًا صيفياً رئيداً     
يق القسح لرشاعة الخبد %( مع دق20إلى 5والجواجغ في أن واحج، ويتع خمصيا بشدبة تتخاوح بيغ )

%،ويعتسج عمييا في بعس 70وتجخل في صشاعة الأعلاف للإنتاج الحيػاني بشدبة ترل الى 
 . (6)الرشاعات اليامة كالشذا وزيت الحرة وغيخىا

%(، 81ومغ الشاحية الغحائية، تحتػي الحبػب عمى ندبة عالية مغ الكخبػىيجرات تقجر بشحػ )       
%(، والسعادن بشدبة 2.2%(، والألياف بشدبة )4.6%(، والجىػن بشدبة )6.10والبخوتيغ بشدبة )

(، حيث يسشح الكيمػغخام الػاحج مشيا A%(، فزلًا عغ احتػائيا عمى الفيتاميشات )خاصة فيتاميغ 1.6)
 .(7)( سعخة حخارية3460نحػ )

في السشاشق  تشتذخ زراعة الحرة الذامية أكثخ مغ أي محرػل آخخ؛ حيث تدرع في جسيع القارات
جشػباً، وبارتفاعات تتخاوح مغ ° 45شسالًا و° 58السجارية والسعتجلة الجفيئة، وتستج بيغ دائخَتي عخض 

متخ، ويداعجىا عمى ذلظ ساقيا القػية التي تتخاوح أشػاليا بيغ متخ  3000مدتػى سصح البحخ وحتى 
 .(8)أمتار بحدب الرشف 5واحج و

ضخوفًا حخارية معتجلة خلال فتخة الشسػ، إذ تتخاوح درجات الحخارة يتصمب محرػل الحرة الرفخاء 
كسا يشخفس  ،م(°10م، بيشسا تبمغ درجة الحخارة الجنيا اللازمة للإنبات نحػ )(°22–20السشاسبة بيغ )

وتشجح زراعتو بذكل أفزل في التخب  ،م(°30إنتاجو عشج ارتفاع متػسط درجات الحخارة إلى أكثخ مغ )
خيشية، مثل تخبة أكتاف الأنيار أو الأراضي السدتشقعية السجففة، بذخط أن تتدع بالخرػبة الصيشية الغ

 .(9)الجيجة وكفاءة الرخف، لكػنيا مغ أندب البيئات لشسػ ىحا السحرػل
الاىتسام بدراعتيا في العخاق بالتدايج مشح الشرف الأول مغ عقج الدبعيشيات مغ القخن  بجأوقج 

صشاف اليجيشة والأصشاف السحدّشة عالية الإنتاجية، بجععٍ مغ بخنامج الغحاء الساضي، إثخ إدخال الأ
 .(10)العالسي التابع لييئة الأمع الستحجة

( وجػد تبايغ مكاني واضح في كسيات إنتاج الحرة الرفخاء بيغ الػحجات 2ويطيخ مغ الججول )      
( ششاً، تػزعت بذكل غيخ متػازن بيغ 468,30الإدارية في مشصقة الجراسة، حيث بمغ إجسالي الإنتاج )

الأقزية والشػاحي نتيجة تبايغ العػامل الصبيعية والبذخية مثل تػفخ السياه، وخرػبة التخبة، والخبخة 
 [.7الدراعية ]ىامر: 

%( مغ 37.67( ششاً، مذكمةً ندبة )25,729فقج سجمت ناحية تازة خػرماتػ أعمى كسية إنتاج بمغت )
%(، مسا يجل عمى تخكد 28.85( ششاً وبشدبة )19,702تيا ناحية يايجي بإنتاج بمغ )إجسالي الإنتاج، تم

( 10,497الإنتاج في ىاتيغ الشاحيتيغ بذكل واضح. وجاءت ناحية ليلان بالسختبة الثالثة بإنتاج قجره )
يغ %(. في ح10.31( ششاً وبشدبة )7,045%(، تمتيا ناحية السمتقى بإنتاج بمغ )15.37ششاً وبشدبة )

( 2,108%(، ثع مخكد القزاء بإنتاج )4.72( ششاً وبشدبة )3,223سجمت ناحية شػان إنتاجاً أقل بمغ )
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%(، مسا 0.00شغ( وبشدبة ) 0%(. أما ناحية قخة ىشجيخ فمع تدجل أي إنتاج )3.09ششاً وبشدبة )
 .يذيخ إلى غياب زراعة ىحا السحرػل فييا تساماً ضسغ مشصقة الجراسة

 اج الذرة الصفراء في مظطقة الدراسة( انت2الجدول)
 / القضاء ت

 الظاحية
الإنتا
 ج/طن

 الطئهية الظسبة
)%( 

 قزاء مخكد 1
 كخكػك

2,10
8 

3 

3,22 شػان ناحية 2
3 

4,7 

 قخة ناحية 3
 ىشجيخ

0 0 

10,4 ليلان ناحية 4
97 

15,3 

 تازة ناحية 5
 خػرماتػ

25,7
29 

37,6 

19,7 يايجي ناحية 6
02 

28,8 

7,04 السمتقى ناحية 7
5 

10.3 

68,3 الطجطهع
04 

100 

  .2025السرجر: مجيخية زراعة كخكػك، قدع التخصيط والستابعة، بيانات غيخ مشذػرة، 
:  المحور  ي

 دراسة المتطلبات الحرارية لزراعة ونمو محصول الذرة الصفراءالثان 
في العجيج مغ العسميات تؤثخ درجة حخارة الجػ بذكل مباشخ وغيخ مباشخ في حياة الشبات، إذ تؤثخ 

مثل امتراص الساء وتبخخه، وكحلظ في مختمف العسميات الغحائية داخل الشبات. وتختمف سخعة ىحه 
العسميات بحدب درجة الحخارة، حيث تدداد مع ارتفاعيا حتى ترل إلى مدتػى مشاسب، ثع تبجأ 

يؤدي إلى بطء نذاط الشبات. بالانخفاض إذا استسخت الحخارة بالارتفاع أو انخفزت بذكل كبيخ، مسا 
ولكل نبات مجى حخاري معيغ يشسػ فيو بذكل جيج، فإذا خخجت درجات الحخارة عغ ىحا السجى، يتػقف 
نسػه أو يزعف، لحلظ نجج أن ىشاك نباتات تلائع السشاشق الحارة، وأخخى تشاسب السشاشق السعتجلة، 

 .(11)وأخخى تعير في السشاشق الباردة
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 2024انتاج الذرة الصفراء في قضاء كركهك لعام  (2خريطة)

 
 (.2السرجر: اعتسادا عمى معصيات ججول)

: درجة الحرارة الدنيا
ً
 اولا
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ىي أدنى درجة حخارة يبجأ عشجىا تأثخ نسػ الشبات، ولا يذتخط أن تكػن ىحه الجرجة ىي نفديا درجة 
التي يبجأ عشجىا الشبات بالشسػ (، وىي الجرجة Zero of Vital Temperature Pointصفخ الشسػ )

إذ قج تختمف الجرجة الرغخى لمشسػ عغ درجة صفخ الشسػ تبعًا لسخاحل نسػ الشبات ومتصمباتو،  ،فعميًا
حيث يسكغ أن تكػن أحيانًا أعمى مشيا، وذلظ بحدب شبيعة الشبات وقجرتو عمى تحسل انخفاض درجات 

 .(12)ة بوالحخارة، فزلًا عغ تأثيخ الطخوف البيئية السحيص
يعج محرػل الحرة الرفخاء مغ السحاصيل التي تتأثخ كثيخاً بالانخفاض في درجة الحخارة كػنة مغ 

م(، 10-8( ، ان الحج الادنى لجرجة الحخارة تتخاوح بيغ )3السحاصيل الريفية، اذ يتزح مغ الججول )
الى تعخض البادرات الرغيخة  م( يجعل الانبات بصيئاً، بالإضافة 3-لحا فأن انخفاض درجة الحخارة الى )

( م( . فإذا انخفزت دون ىحا الحج فأن 2الى السػت، اذ ان درجة الحخارة الجنيا الزارة بالسحرػل ىي )
 .م(10ىحا الانخفاض يؤثخ عمى حيػية السحرػل، اما درجة صفخ الشسػ فيي )

( لظطه محصهل oطتجطعة )م( الحدود الحرارية )الدنيا والطثلى والعليا( وكطية الحرارة ال3الجدول )
 الذرة الصفراء

اسع 
 السحرػل

درجة 
 الحخارة الجنيا

درجة 
 الحخارة السثمى

درجة 
الحخارة 
 العطسى

درجة 
الحخارة 
 الستجسعة

الحرة 
 الرفخاء

8-10 32-35 40-44 3062 

عجيل البجيخي، الستصمبات السشاخية لدراعة محرػل الحرة الرفخاء في محافطة القادسية، مجمة  السرجر: وفاء مػحان
 .286ص، 2018 ،27البحػث الجغخافية،العجد

: درجة الحرارة العظمى 
ً
 ثانيا

تذيخ الحجود الحخارية إلى درجات الحخارة التي يسكغ لمسحرػل أن يشسػ ضسشيا، إذ يتأثخ نسػه       
وتتخاوح الحجود العميا لمحخارة بيغ  ،ىحه الحجود، وقج يرل إلى مخحمة حخجة تؤدي إلى تمفوعشج تجاوز 

م( بذكل واضح عمى نسػ السحرػل، °35م، حيث تؤثخ درجات الحخارة التي تديج عغ )(45°–35)
ومع ذلظ، يسكغ لمسحرػل أن يتحسل درجات حخارة  ،خاصة عشج تدامشيا مع رياح جافة ونقز في السياه

%(، أما إذا ارتفعت الحخارة إلى ما 30–15م( في حال تػفخ رشػبة ندبية تتخاوح بيغ )°40ل إلى )تر
( أن 3. ويتزح مغ خلال بيانات الججول )(13)م فإن ذلظ يؤدي إلى تػقف الشسػ(°45–40بيغ )

ئسة لشسػه محرػل الحرة الرفخاء يتحسل درجات حخارة مختفعة ندبيًا، إذ تتخاوح درجة الحخارة العطسى السلا
م، وىػ ما يعكذ قجرة ىحا السحرػل عمى التكيف مع البيئات الحارة. وتذيخ ىحه (°44–40ما بيغ )

الكيع إلى أن الحرة الرفخاء يسكغ أن تدتسخ في الشسػ ضسغ ىحا السجى الحخاري، إلا أن الاقتخاب مغ 
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ذا تخافق ذلظ مع الجفاف أو نقز الحج الأعمى قج يؤثخ سمبًا في كفاءة العسميات الحيػية لمشبات، خاصة إ
 السياه، مسا يشعكذ عمى مدتػى الإنتاجية.

: درجة الحرارة المثل
ً
 ثالثا

ىي الجرجة التي يرل عشجىا الشبات إلى أعمى مدتػى مغ الشذاط الفديػلػجي، حيث تتحقق أفزل 
حجوده الصبيعية،  كفاءة لعسميات التسثيل الزػئي وامتراص الساء والغحاء، مع بقاء معجل التشفذ ضسغ

وتقع ىحه الجرجة السثمى بيغ  ،وذلظ مشح بجاية الشسػ مخورًا بسخحمة التدىيخ والإثسار وحتى وقت الحراد
الحجيغ الأعمى والأدنى لمحخارة، إلا أنيا لا تكػن ثابتة لجسيع مخاحل نسػ السحرػل، بل تختمف تبعًا 

مى واحجة لجسيع العسميات الفديػلػجية، لأن لاختلاف ىحه السخاحل. كسا يرعب تحجيج درجة حخارة مث
متصمباتيا تتبايغ مغ مخحمة إلى أخخى، وأي ارتفاع أو انخفاض عغ ىحه الجرجة يؤدي إلى تخاجع في 

لحا فإن نجاح  ،كفاءة العسميات الحيػية، وقج يرل الأمخ إلى تػقفيا وحجوث ضخر في السحرػل
لحخارة خلال فتخة الشسػ، كسا تختمف ىحه الجرجة السحرػل يعتسج بذكل كبيخ عمى ملاءمة درجات ا

أن درجة الحخارة السثمى  (3خلال الججول)، ويتزح مغ (14)باختلاف أصشاف الشباتات وفرػل الدشة
 م.(°35–32لدراعة الحرة الرفخاء تتخاوح ما بيغ )

: فصل النمو
ً
 رابعا

تسام دورة حياة الشبات مغ بجاية الإنبات يُعخَّف فرل الشسػ بذكل عام بأنو السجة الدمشية اللازمة لإ      
وحتى الشزج، إلا أن مفيػمو يذيج تبايشاً في التحجيج بيغ عمساء السشاخ والدراعة؛ فبيشسا يخبصو عمساء 
السشاخ بالعػامل الحخارية معخّفيشو بالفتخة الدشػية التي لا يتجنى فييا الستػسط اليػمي لمحخارة عغ "صفخ 

ة السستجة مغ آخخ مػجة صكيع ربيعية إلى أول مػجة خخيفية )حيث تطل الحخارة الشسػ"، أو تمظ الفتخ 
درجة فيخنيايتية( لسا لحلظ مغ أىسية قرػى لحساية السحاصيل الحداسة كحبػل أو تمف  32فػق 

الخزخوات، يتجو عمساء الدراعة نحػ تعخيف أكثخ إجخائية وعسمية، حيث يحجدون فرل الشسػ بجقة بأنو 
 .(15)حرػرة حرخاً بيغ عسميتي بحار البحور وحراد السحرػلالفتخة الس

يبجأ مػسع زراعة الحرة الرفخاء في محافطة كخكػك مغ الشرف الأول مغ شيخ تسػز ويدتسخ حتى بجاية 
ويعتسج نسػ ىحا السحرػل عمى تػفخ مجسػعة مغ الػحجات الحخارية، التي تسثل  ،شيخ تذخيغ الثاني

وتُعج ىحه الػحجات عاملًا أساسيًا في  ،اكسة مشح الدراعة وحتى مخحمة الشزجمجسػع درجات الحخارة الستخ 
تحجيج السجة الدمشية اللازمة لاستكسال مخاحل نسػ الشبات، إذ يختبط مػعج نزج السحرػل بسجى تػفخ 

  .(16)العجد الكافي مشيا خلال فتخة الشسػ
مشصقة الجراسة بعخوتيغ )ربيعية وخخيفية( أما الإنتاج الحاصل في  يدرع محرػل الحرة الرفخاء في

 لإنيامشصقة الجراسة فسعطسو يأتي مغ العخوة الخخيفية. اذ يفزل زراعة الحرة الرفخاء بعخوتيا الخخيفية 
تعصي حاصلًا أعمى بكثيخ مغ الدراعة الخبيعية حيث تدرع الحرة الرفخاء في عخوتيا الخخيفية في 

 (.4. وكسا يتزح مغ الججول )أشيخ( 4تسػز، وتشزج بعج مخور ) مشترف شيخ
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 كركهك( مراحل نطه محصهل الذرة الصفراء في قضاء 4جدول )
الطحص

 ول
الان

 بات
ا
 لظطه

 الظضج التزهير

 الذرة
 الصفراء

٥١ 
 تسػز

آ
 ب

 تذخيغ ٦ – ايمػل اواخخ ٨٢
 الاول

 تذخيغ ١
 الثاني

 .2025، قدع التخصيط والستابعة ، بيانات غيخ مشذػرة، كخكػكالسرجر: مجيخية زراعة 
( أن الجورة الدراعية وفرل الشسػ لسحرػل الحرة الرفخاء يستجان عمى مجار أربعة 5يُطيخ الججول )     
إذ تبجأ زراعتيا في مشترف شيخ تسػز )يػليػ(، ليجخل السحرػل مخحمة الشسػ الخزخي خلال  ،أشيخ

ظ مخحمتا التدىيخ وعقج الثسار المتان تبجآن مغ أواخخ أيمػل )سبتسبخ( شيخ آب )أغدصذ(. وتمي ذل
وتدتسخان حتى أوائل تذخيغ الأول )أكتػبخ(، وصػلًا إلى مخحمة الشزج الشيائي والحراد في شيخ تذخيغ 

 الثاني )نػفسبخ(.
 ( طهل فصل الظطه لطحصهل الذرة الصفراء في مظطقة الدراسة5جدول )

الطحص
 ول

 فصل بداية
 لظطها

 فصل نهاية
 الظطه

 الظطه فصل طهل
 بالأشهر

 الظطه فصل طهل
 بالأيام

 الذرة
 الصفراء

 تذخيغ ١ تسػز ٥١
 الثاني

 يػم ٥٥٣ يػم ٨٥ و أشيخ ٣

 .2025، قدع التخصيط والستابعة، بيانات غيخ مشذػرة، كخكػكالسرجر: مجيخية زراعة 
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ي قضاء  المحور 
 
الثالث: حساب قيم درجات الحرارة الواجب توفرها لمحصول الذرة الصفراء ف

 كركوك
: العلاقة بي   المعدلات الحرارية )الدنيا، المثل، والعظمى(

ً
ومراحل نمو محصول الذرة  أولا

ي قضاء كركوك
 
 الصفراء ف

الحاصمة في مشصقة الجراسة درجات الحخارة في تبايغ وجػد  (6خلال بيانات الججول)مغ  يتبيغ     
خلال °( م 29.5بحدب مخاحل نسػىا، إذ بمغت درجة الحخارة الرغخى التي تتساشى مع نسػ السحرػل )

، في حيغ °(م 29.1مخحمة زراعة السحرػل، لتشخفس ىحه الكيسة في مخحمة الشسػ وترل إلى )
في مخحمة الشزج إذ بمغت ، بيشسا سجمت أدنى قيسيا °(م 22.2تشخفس في مخحمة التدىيخ لتدجل )

في مخحمة الإنبات، لتشخفس °( م 37.1أما درجات الحخارة الاعتيادية )السثمى( فقج سجمت )°(.م 11.7)
، في °(م 28.7، وتدتسخ بالانخفاض في مخحمة التدىيخ لترل إلى )°(م 36.7في مخحمة الشسػ إلى )

درجات الحخارة العطسى لتدجل أعمى  في حيغ تبايشت معجلات°(.م 16.9حيغ بمغت في مخحمة الشزج )
، °(م 43.8، وتشخفس شفيفاً في مخحمة الشسػ لترل إلى )°(م 44.1قيسيا في مخحمة الإنبات بػاقع )

، لترل إلى أدنى معجل ليا في مخحمة °(م 35.3وتدتسخ في الانخفاض خلال مخحمة التدىيخ مدجمة )
 °(.م 23.1الشزج إذ بمغت )

 ( خلال مراحل نطه محصهل الذرة الصفراء في قضاء كركهك0رارية)م( الطعدلات الح6الجدول)
مرا

 الظطه حل
 الفترة
 الزمظية
 للطرحلة

 درجات معدل
 °()م الصغرى  الحرارة

 الحرارة درجات معدل
 °()م الطثلى الاعتيادية/

 درجات معدل
 °()م العظطى الحرارة

الإن
 بات

 44.1 37.1 29.5 تسػز 15

الظط
 و

 43.8 36.7 29.1 آب

التزه
 ير

 أواخخ 28
 1ت 6 - أيمػل

22.2 28.7 35.3 

الظ
 ضج

 تذخيغ 5
 الثاني

11.7 16.9 23.1 

 (.1( والسمحق)4السرجر: مغ عسل الباحث اعتساداً عمى بيانات الججول)
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: العلاقة بي   المعدلات الحرارية المتجمعة ومراحل نمو 
ً
ي قضاء  ثانيا

 
محصول الذرة الصفراء ف

 كركوك

تُعخّف الحخارة الستجسعة بأنيا مجسػع الػحجات الحخارية الستخاكسة فػق الحج الأدنى اللازم لشسػ       
م عشج معطع الباحثيغ كة "كػبغ" و"أوستغ ممخ"(، حيث تُحدب لأي يػم بصخح °6الشباتات )والحي يُقجّر بة 

م(، في °10الستجسعة م تكػن الحخارة °16صفخ الشسػ مغ متػسط حخارتو اليػمية )فمػ كان الستػسط 
حيغ تُقاس الحخارة الستجسعة شيخياً عبخ ضخب ناتج شخح صفخ الشسػ مغ الستػسط اليػمي لجرجة حخارة 

م فتكػن حخارتو الستجسعة °10الذيخ في عجد أيامو، مثمسا يتزح في شيخ يشايخ إذا كان متػسصو 
ن السعتاد ىػ حدابيا لفرل الشسػ م، ورغع إمكانية حدابيا لأي مجة زمشية كأسبػع أو شيخ إلا أ124°
ويسكغ احتداب درجة الحخارة الستجسعة لسحرػل الحرة الرفخاء في مشصقة الجراسة خلال .(17)بأكسمو

 .(18)فرل الشسػ وفق السعادلة الأتية
 ع× ص-ح=م

 حيث أن:
 ص: الصفر الظهعي)صفر الظطه(.        م: الحرارة الطتجطعة خلال الشهر.   

 ح: الطعدل الشهري لدرجات الحرارة                ع: عدد أيام الشهر         
تحطى معخفة الػحجات الحخارية الستجسعة لفرل الشسػ بأىسية بالغة في تحجيج نػعية السحاصيل        

فرل  ذلظ أن لكل نبات متصمبات حخارية محجدة تختبط بعجد أيام ،الدراعية السسكغ استدراعيا في الإقميع
الشسػ والػحجات الحخارية اللازمة لإكسال دورة حياتو البيػلػجية. وفي ىحا الدياق، يُلاحع تبايغ كسيات 
الحخارة الستجسعة خلال فتخة نسػ محرػل الحرة الرفخاء في قزاء كخكػك، وىػ تبايغ يعػد بالجرجة 

غ جية، وإلى تفاوت شػل فتخة الشسػ الأولى إلى الاختلافات السكانية والدمانية لجرجات الحخارة السدجمة م
 التي يسخ بيا السحرػل مغ جية أخخى.

أن السجسػع الكمي لمػحجات الحخارية الستجسعة قج بمغ  (7يتبيغ مغ خلال تحميل بيانات الججول)      
، في حيغ بمغت أعمى قيسة حخارية متجسعة لمسحرػل خلال أشيخ الشسػ في شيخ آب إذ °(م 2433.3)

نتيجة لارتفاع معجلات درجات الحخارة الاعتيادية فيو وزيادة عجد أيام الذيخ السدجمة  °(م 827.7)بمغت 
 433.6)كسا يُلاحع التجرج الدمشي في الكيع الستجسعة لمسحرػل؛ إذ تبجأ في شيخ تسػز بػاقع  لمشسػ.

سعة خلال بكية لترل ذروتيا في آب، ومغ ثع يطيخ الانخفاض التجريجي في قيع الحخارة الستج °(م
، وصػلًا °(م 480.5)ويشخفس في تذخيغ الأول إلى  °(م 657.0)شيػر الشسػ ليبمغ في شيخ أيمػل 

نطخاً لقرخ الفتخة الدمشية  °(م 34.5)إلى أدنى قيسة حخارية متجسعة مدجمة في شيخ تذخيغ الثاني بػاقع 
 ىحا الذيخ.أيام( وانخفاض درجات الحخارة العامة في  5الستبكية حتى الشزج )
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 ( قيم الحرارة الطتجطعة لطحصهل الذرة الصفراء في قضاء كركهك7جدول )
الأ

 شهر
تط

 وز
آ

 ب
أي

 لهل
 تشرين

 الأول
 تشرين

 الثاني
الطج

 مهع
الطح

 صهل
4
33.6 

8
27.7 

6
57.0 

480.5 34.5 24
33.3 

 (.1( والسمحق)4( و)3السرجر: مغ عسل الباحث اعتساداً عمى بيانات الججوليغ)
 :
ً
ي قضاء كركوك العلاقة بي   معدلات الكفاية الحراريةثالثا

 
 ومراحل نمو محصول الذرة الصفراء ف

الصخوحات العمسية في تحجيج مفيػم الكفاية الحخارية؛ فبيشسا يخبصيا اتجاه أول بصػل مػسع  تتبايغ     
شة، يحىب الشسػ الفعمي السحرػر بيغ تاريخيْ آخخ انجساد شتػي وأول انجساد خخيفي في مشصقة معي

اتجاه ثانٍ وأكثخ دقة إلى اعتبارىا قيسًا فعمية مذتقة رياضياً عبخ معادلات مشاخية خاصة تُحاكي شخيقة 
اشتقاق الأمصار الفعمية في الترانيف السشاخية، لتخمُز الجراسة بشاءً عمى ذلظ إلى صياغة تعخيف 

مى متصمباتو الحخارية الفعمية شامل لمسفيػم مغ مشطػر السشاخ الدراعي يتسثل في: حرػل الشبات ع
اللازمة لاستسخار نسػه وتشذيط عسمياتو الفديػلػجية مغ الإنبات حتى الشزج، بسا يزسغ تحقيق مخدود 
إنتاجي جيج كسًا ونػعًا، بالشطخ إلى أن أي ارتفاع أو انخفاض في درجات الحخارة سيشعكذ مباشخة عمى 

 :(20)ويسكغ حداب الكيسة لفعمية لجرجة الحخارة وفق لسعادلة الأتية .(19)صفات السحرػل سمباً أو إيجاباً 
32) / 4 –E Ratio = (T  –T  

 حيث أن:
T )درجة الحخارة الذيخية )ف = 

E Ratio –T  الكفاية الحخارية = 
 حيث إن:

T )درجة الحخارة الذيخية )ف = 
E Ratio –T  الكفاية الحخارية = 

أن قيع الكفاية الحخارية لسحرػل الحرة الرفخاء تتبايغ بذكل واضح  (8)بيانات الججول  يطيخ مغ      
تبيشاً مكانيّاً وزمشيّاً حدب مخاحل نسػ السحرػل؛ إذ سُجمت أعمى قيع لمكفاية الحخارية خلال مخحمة 

في حيغ وصمت الكفاية الحخارية العطسى إلى  ،13.275الإنبات، حيث بمغت الكفاية الحخارية الرغخى 
وتدتسخ ىحه الكفاية الحخارية بالارتفاع الستقارب خلال ،16.695وسجمت الكفاية السثمى  ،19.845

والسثمى إلى  19.71والعطسى إلى 13.095مخحمة الشسػ الخزخي لترل قيستيا الرغخى إلى 
وعمى العكذ مغ ذلظ، يبجأ اليبػط التجريجي في قيع الكفاية الحخارية مع الجخػل في مخحمة ،16.515

بيشسا بمغت الكفاية السثمى  ،15.885، والعطسى إلى 9.99خ، حيث تخاجعت الكفاية الرغخى إلى التدىي
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.أما أدنى قيع لمكفاية الحخارية فقج تع تدجيميا خلال مخحمة الشزج الشيائي لمسحرػل، إذ 12.915
، 9510.3، والكفاية العطسى إلى 5.265انخفزت الكفاية الحخارية الرغخى بذكل ممحػظ لترل إلى 

. ويُعدى ىحا الانخفاض الأخيخ إلى التخاجع 7.605في حيغ استقخت الكفاية الحخارية السثمى عشج 
الصبيعي في معجلات درجات الحخارة الدائجة في السشصقة مع نياية فرل الشسػ ودخػل أشيخ الخخيف 

 والذتاء.
صفراء ل مراحل نطه محصهل ال( الطحسهبئ خلا o( الكفاية الحرارية)الدنيا والطثلى والعليا( )م8الجدول)

 في قضاء كركهك
 الكفاية

  الحرارية
ال
 مراحل

الإن
 بات

الظط
 و

التزه
 ير

الظ
 ضج

 الحرارية الكفاية
 الصغرى 

13.
275 

13.
095 

9.9
9 

5.2
65 

 الحرارية الكفاية
 العظطى

19.
845 

19.
71 

15.
885 

10.
395 

 الحرارية الكفاية
 الطثلى

16.
695 

16.
515 

12.
915 

7.6
05 

 .( بعج تصبيق معادلة الكفاية الحخارية6مغ عسل الباحث اعتساداً عمى بيانات الججول) الطصدر:
والكفاية ° ( م9.99وتتصمب الحرة الرفخاء في مخحمة التدىيخ الى درجة الكفاية الحخارية الرغخى )     

، اما الكفاية الحخارية السثمى لمحرة الرفخاء في قزاء كخكػك فيي °م (15.885الحخارية العطسى )
اما ما تحتاجو الحرة الرفخاء في مخحمة الشزج مغ الكفاية الحخارية الرغخى نحػ °. ( م12.915)
، فيسا بمغت الكفاية الحخارية السثمى لمحرة °م (10.395، اما الكفاية الحخارية العطسى نحػ )°م (5.265)
 °.م (7.605)

ي 
 
: العلاقة بي   معدلات الكفاية الحرارية المتجمعة ومراحل نمو محصول الذرة الصفراء ف

ً
رابعا

 قضاء كركوك

ولغخض بيان أىسية وتأثيخ درجة الحخارة في نجاح زراعة محرػل الحرة الرفخاء في قزاء كخكػك 
الستجسعة خلال مخاحل الشسػ  خلال السػاعيج السلائسة لدراعتيا ونزجيا، تػجب عميشا حداب قيسة الحخارة

( ان الكفاية الحخارية الستجسعة 9ليا مغ وحجات حخارية فعمية لصػل فرل الشسػ، تذيخ بيانات الججول )
في شيخ تسػز، وىحه الكيسة تتبايغ ° ( م271.5الفعمية لسحرػل الحرة الرفخاء تبمغ في بجاية زراعتو )

 في شيخ تذخيغ الأول.° ( م136.3حتى تبمغ ) بحدب أشيخ وجػده في التخبة اذ تشخفس تجريجياً 
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 قيم الكفاية الحرارية الطتجطعة لطحصهل الذرة الصفراء في قضاء كركهك( 9الجدول)
الطحصهل / 

 الأشهر
تط

 وز
آ

 ب
أي

 لهل
تشرين 

 الأول
تشرين 

 الثاني
2 الصفراءالذرة 

71.5 
2
64.8 

2
06.7 

136.3 — 

 .(6( و )5الججوليغ ) السرجر: مغ عسل الباحث اعتساداً عمى بيانات
( 10اما قيع الكفاية الحخارية الستجسعة الفعمية حدب مخاحل الشسػ لمسحرػل فتذيخ بيانات الجةجول )

فةي مخحمةة ° ( م268.5والى )° ( م278.2الى ان محرػل الحرة الرفخاء يتصمب خلال مخحمة الانبات )
خةلال مخحمةة ° ( م135.2ا يحتةاج الةى )، فيسة° ( م341.3الشسػ، اما خلال مخحمة عقج الثسةار فيتصمةب )

 الشزج .
قيم الكفاية الحرارية الطتجطعة لطحصهل الذرة الصفراء الطحسهبة حسب مراحل الظطه في ( 10الجدول)

 قضاء كركهك
الطحص

 ول
الإ 

 نبات
ال

 نطه
ال
 تزهير

ال
 نضج

 الذرة
 الصفراء

2
78.2 

2
68.5 

3
41.3 

1
35.2 

 (.6( و )5بيانات الججوليغ )السرجر: مغ عسل الباحث اعتساداً عمى 
  النتائج
( دونساً في قزاء كخكػك لعام 35,452بمغ مجسػع السداحة السدروعة بسحرػل الحرة الرفخاء ) .1

 ، تػزعت بذكل غيخ متكافئ بيغ الػحجات الإدارية، إذ استأثخت ناحية تازة خػرماتػ2024
%( مغ إجسالي السداحة، في حيغ سجمت ناحية قخة ىشجيخ ندبة 36.5بأعمى ندبة بمغت )

(0.)% 
وتتخاوح ° ( م10-8تتبايغ الستصمبات الحخارية لسحرػل الحرة الرفخاء، إذ بمغت الحخارة الجنيا ) .2

، أما درجة الحخارة الستجسعة اللازمة °( م44-40والعميا )° ( م35-32الحخارة السثمى بيغ )
 °.( م3062لإتسام دورة حياة السحرػل فبمغت )

تدرع الحرة الرفخاء في قزاء كخكػك بعخوتيا الخخيفية في مشترف شيخ تسػز وتشزج في  .3
شيخ تذخيغ الثاني، إذ يدتسخ نسػ السحرػل لسجة أربعة أشيخ، ويبمغ شػل فرل الشسػ لمحرة 

 ( يػماً.113الرفخاء )
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ارة الرغخى لمسحرػل خلال مخحمة الدراعة بمغت تذيخ بيانات البحث إلى أن درجة الحخ  .4
أما في °. ( م44.1والعطسى )° ( م37.1، في حيغ بمغت درجة الحخارة السثمى )°( م29.5)

( 23.1والعطسى )° ( م16.9والسثمى )° ( م11.7مخحمة الشزج فتكػن درجة الحخارة الرغخى )
 °.م

د الحخارية لسحرػل الحرة الرفخاء مغ أضيخت نتائج البحث التػافق والسلاءمة بيغ قيع الحجو  .5
مخحمة الإنبات وحتى الحراد، إذ بمغ إجسالي الحخارة الستجسعة الفعمية خلال فرل الشسػ 

خلال ° ( م16.695ويتصمب السحرػل الكفاية الحخارية السثمى فرلًا تبمغ )°. ( م2433.3)
وبيشسا بمغت الكفاية في مخحمة الشزج. ° ( م10.062مخحمة الدراعة، في حيغ تشخفس إلى )

خلال مخحمة الدراعة، تتصمب الحرة الرفخاء في ° ( م19.845الحخارية العطسى لمحرة الرفخاء )
مغ الكفاية الحخارية العطسى، كسا بمغت الكفاية الحخارية ° ( م10.395مخحمة الشزج نحػ )

غخى نحػ خلال مخحمة الدراعة، أما الكفاية الحخارية الر° ( م13.275الرغخى لمحرة )
 °.( م7.605، فيسا بمغت الكفاية الحخارية السثمى لمحرة )°( م5.265)

( في شيخ تسػز ثع 278.2محرػل الحرة الرفخاء مغ الكفاية الحخارية الستجسعة الفعمية) يتصمب .6
 ( في شيخ تذخيغ الأول.135.2تشخفس تجريجياً حتى تبمغ)

حات  المقت 

قزةةاء كخكةةػك، ولاسةةيسا فةةي السشةةاشق التةةي أثبتةةت  التػسةةع فةةي زراعةةة محرةةػل الةةحرة الرةةفخاء فةةي .1
ملاءمتيةةةا الحخاريةةةة، لسةةةا يتستةةةع بةةةو القزةةةاء مةةةغ ضةةةخوف حخاريةةةة مشاسةةةبة تةةةجعع نسةةةػ السحرةةةػل 

 وإنتاجيتو.
الالتةةدام بالسػاعيةةج الدراعيةةة السثمةةى لدراعةةة الةةحرة الرةةفخاء، ولاسةةيسا الدراعةةة الخخيفيةةة التةةي تبةةجأ فةةي  .2

دة القرةةةػى مةةةغ الػحةةةجات الحخاريةةةة الستاحةةةة خةةةلال مػسةةةع مشترةةةف شةةةيخ تسةةةػز، لزةةةسان الاسةةةتفا
 الشسػ.

اعتسةةاد نتةةائج الجراسةةات السشاخيةةة الدراعيةةة عشةةج إعةةجاد الخصةةط الدراعيةةة، بيةةجف اختيةةار السحاصةةيل  .3
 التي تتلاءم مع الإمكانات الحخارية الستػفخة في السشصقة وتحقيق أعمى إنتاجية مسكشة.

اف السحدةةشة واليجيشةةة مةةغ الةةحرة الرةةفخاء ذات الإنتاجيةةة تذةةجيع السةةدارعيغ عمةةى اسةةتخجام الأصةةش .4
 العالية والقجرة الأكبخ عمى تحسل التبايشات الحخارية.

تصةةةػيخ بةةةخامج الإرشةةةاد الدراعةةةي لديةةةادة وعةةةي السةةةدارعيغ بأىسيةةةة الستصمبةةةات الحخاريةةةة لمسحرةةةػل  .5
 فاءة الإنتاج.ومخاحل نسػه السختمفة، بسا يديع في تحديغ إدارة العسميات الدراعية ورفع ك
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إجةةةخاء السديةةةج مةةةغ الجراسةةةات السشاخيةةةة التصبيكيةةةة عمةةةى السحاصةةةيل الدراعيةةةة الأخةةةخى فةةةي قزةةةاء  .6
كخكةةةػك، بيةةةجف تحجيةةةج متصمباتيةةةا الحخاريةةةة ومةةةجى ملاءمةةةة الطةةةخوف السشاخيةةةة السحميةةةة لدراعتيةةةا 

 مدتكبلًا.
 الهوامش

                                                           
هٌئة الإحصاء ونظم المعلومات الجغرافٌة ،إنتاج محاصٌل المطن والذرة الصفراء والبطاطا لسنة  (1)

 .9(، ص3، مدٌرٌة الإحصاء الزراعً، الجدول)0205
منشورات جامعة  المسم النظري، بشار حٌاص واحمد مهنا، انتاج محاصٌل الحبوب والبمول: (2)

 .646،ص0227سورٌة،-حمص-كلٌة الزراعة البحث،
، مكتبة دجلة للطباعة والنشر 6محمد حبٌب العكٌلً، جغرافٌة الزراعة،ط (3)

 .309،ص0206والتوزٌع،
 .676،ص0269، دار الوضاح للنشر،6عباس فاضل السعدي أصول جغرافٌة الزراعة،ط (4)
الشمري،لطاع الزراعة فً العراق )دراسة جغرافٌة للممومات كاظم شنته سعد وأٌاد عبد علً  (5)

 .065،ص0267، مركز العراق للدراسات،بغداد،6والمشاكل والحلول(،ط
 .065،صمصدر سابك كاظم شنته سعد وأٌاد عبد علً الشمري، (6)
صلاح علً حمزة حسن، التباٌن المكانً لزراعة محصولً الذرة الصفراء والماش فً محافظة  (7)
 .364،ص0263، 68(،مجلة البحوث الجرافٌة، العدد0266-0226نجف الأشرف للمدة)ال
 .676،صمصدر سابك ،عباس فاضل السعدي (8)
حساب لٌم درجات الحرارة اللازمة لزراعة ونمو محصولً السمسم والذرة  كوثر ناصر عباس، (9)

 .379،ص0206، 87مجلة دٌالى ،العدد الصفراء فً لضاء الحلة،
الخصائص الجغرافٌة الطبٌعٌة لمحافظة بابل وإمكانٌة التوسع فً  بدر علً السمٌع، محمود (10)

 .636ص،0224، 5مجلة البحوث الجغرافٌة، العدد زراعة الذرة الصفراء،
تحسٌن هادي رمٌض، التباٌن المكانً لزراعة وإنتاج محصول الذرة الصفراء فً محافظة  (11)

كلٌة التربٌة للعلوم الإنسانٌة، -ٌر منشورة(،جامعة دٌالىدٌالى وسبل تنمٌتها، أطروحة دكتوراه)غ
 . 79، ص0206

 دار صفاء للطباعة والنشر والتوزٌع، ،6،طجغرافٌة الزراعة ،كاظم عبادي حمادي الجاسم (12)

 .46،ص 0265 عمان،-الأردن
علً صاحب الموسوي، الخصائص المناخٌة فً محافظة النجف ومدى توافمها مع زراعة ونمو  (13)
 .63،ص0224، 5إنتاج الذرة الصفراء، مجلة البحوث الجغرافٌة، العددو
صباح حسن سلطان العبٌدي، المتطلبات المناخٌة لزراعة محصول الذرة الصفراء فً محافظة  (14)

، 35، العدد 68، مجلة كلٌة التربٌة للعلوم الإنسانٌة، جامعة الكوفة، المجلد 0203-6994كركون

 .382، ص0204
عامر إبراهٌم، أثر المناخ فً التباٌن المكانً لفصل نمو محاصٌل الخضر فً العراق، سماح  (15)

 .606، ص0265الإنسانٌة،كلٌة التربٌة للعلوم  -جامعة بابل  رسالة ماجستٌر)غٌر منشورة(،
 .382مصدر سابك،ص صباح حسن سلطان العبٌدي، (16)
: مع التطبٌك على مناخ افرٌمٌا ومناخ طرٌح شرف، الجغرافٌة المناخٌة والنباتٌة زعبد العزٌ (17)

 .529ص، 0222العالم العربً، دار المعرفة الجامعٌة، المملكة العربٌة السعودٌة،
،دار الراٌة للنشر 6سلام هاتف احمد الجبوري، أساسٌات فً علم المناخ الزراعً،ط، (18)

 .56-54، ص0265والتوزٌع،عمان، 
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فاٌة الحرارٌة وعلالتها بزراعة وإنتاج محصولً الممح الك ،علٌاء معطً حمٌد ماجد آل ٌاسٌن (19)

كلٌة التربٌة  -، رسالة ماجستٌر)غٌر منشورة(، جامعة الكوفةوالرز فً العراق

 .633،ص0229للبنات،
 .303علً صاحب طالب الموسوي ،عبدالحسن مدفون أبو رحٌل، مصدر سابك، ص (20)
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13. Ali Sahib Al-Mousawi, “Climatic Characteristics of Najaf Governorate and Their 

Compatibility with the Cultivation, Growth and Production of Maize,” Journal of 

Geographical Research, No. 5, 2004, p. 63. 
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of Africa and the Arab World, University Knowledge House, Saudi Arabia, 2000, p. 509. 
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19. Alia Muati Hamid Majid Al-Yasin, Thermal Adequacy and Its Relationship to the Cultivation 

and Production of Wheat and Rice Crops in Iraq, Unpublished Master's Thesis, University of 
Kufa, College of Education for Women, 2009, p. 133. 

20. Ali Sahib Talib Al-Mousawi and Abdulhassan Madfoon Abu Raheel, op. cit., p. 323. 

(1الملحق)  

(0102-1991خصائص العناصر المناخية في محطة كركوك للمدة)  

 الطعدل/ 1ك 2ت 1ت أيلهل آب تطهز حزيران أيار نيسان آذار شباط 2ك الأشهر
 الطجطهع

 معدلات
 درجات
 الحرارة
 °م الصغرى 

5.3 6.6 10.2 15.0 21.3 26.5 29.5 29.1 24.7 19.6 11.7 7.0 17.2 

 معدلات
 درجات
 الحرارة
 °م العظطى

14.7 16.9 21.2 27.4 34.7 40.9 44.1 43.8 38.7 31.8 23.1 17.0 29.5 

 معدلات
 درجات
 الحرارة
 °م الاعتيادية

9.8 11.7 15.8 21.5 27.6 34.3 37.1 36.7 31.9 25.5 16.9 11.8 23.4 

.0205المصدر: وزارة النمل، الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة العرالٌة، لسم المناخ ،بٌانات غٌر منشورة،  
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