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Abstract 

 هذه مقالة وصول مفتوح بموجب ترخيص 
CC BY 4.0 

(http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/) 

This research aims to analyze the changes in rainfall 
seasons for Al-Khalis and Khanaqin stations during the 
period (1991–2024) in Diyala Governorate, relying on 
rainfall data from the NASA POWER website. It is 
worth noting that the data is spatial rather than point-
based, measuring an area of approximately 50km.   
The study period was divided into two distinct 
timeframes: (1991–2007) and (2008–2024), where 
variations were examined across the autumn, winter, 
and spring rainy seasons. This analysis relied on several 
statistical methods, such as the arithmetic mean, 
standard deviation, and coefficient of variation 
(oscillation coefficient), to measure and understand the 
rates and degree of variance and discrepancy in rainfall 
amounts. The results revealed differences in rainfall 
rates and variations in the coefficient of variation 
between the two stations; the autumn and spring seasons 
exhibited instability and fluctuation in rainfall, whereas 
winter was the most stable season. 
Furthermore, the results indicated an increase in 
rainfall rates during the second period compared to the 
first, along with a decrease in the coefficient of 
variation. These findings demonstrate clear shifts in the 
nature of rainfall throughout the study period, which 
subsequently impacts water resources and agricultural 
activities in Diyala Governorate 
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 الملخص
خدد البحمدد  للوخدد ين  بحخدد ح للحم  رددابحددتلل ل ددتلبحر   ددولسددالمطبردد لب م دد رليهدد البحث دد ل

ل،لNASA POWERعلددتلان يدد ملبرم دد رلمدد لمط دد لل،لبعرمدد دب للديدد حت(لسددالم  س دد ل0202-ل1991)
ل.لنويث  للك ل02لحمس س للقنسين ن للوحنستبحبن ي ملهالمس حن للعلم  ل

ل-ل0222)لللللللللللللللول(0222-1991)همددد للزمن رددد  لددد للنسدددن لمددد  لبح ربرددد ل حدددتلسردددول  ل
لبحعملندد مبعدد للب رعرمدد دلعلددت،للبحخويددولوبحاددر للوبحو ندد لل،بذلدرسلبحر   ددولسددالمطبردد لبحم ددول(0202

لودرجددد لمعددد رملومعوسددد حقنددد سللبحرذادددذ ومع مدددتلبح سددد االوبري دددوبالبحم نددد ر للرطرددد برحصددد  ن لك حم
برم دد رلكمندد لمعدد رمللبخددر السدداملبحنردد  ولوجددطدلوبرخددر السددالكمندد ملبرم دد رلو دد ل  هددوللبحرثدد ي 

وبحو ندد للذاددذ لوعدد رلبرددرنوبرل ذلردد تلسصددلالبحخويددولادد  لبحم  ردد  للالمع مددتلبحرذاددذ ووجددطدللثدد ي لسدد
لا نم لك نلسصتلبحار للبكثولبحفصطالبررنوبرب .لحلأم  ر

بروحتللبحفرو سالبحفرو لبحث ين لمن ري لم للبرم  ركمن كم ل  هوملبحنر  ولبرلف علسالمع رمل
برم  رلخ اللطبنع (لول الهذهلبحنر  ولعلتلح وثلل   وبملوبض  لسال)بحرذاذ وبيخف ضلسالمع متل

ل.لدي حتم  لبح ربر ل،لب مولبحذ لينعكسلعلتلبحمطبردلبحم  ن لوبحنا طلبحزربعالسالم  س  ل
 المقذمة

للعد ن لبحرالحهد للدل لوقنند لب طبيدحلبح ند  لبحمخرلفد ل،ل يهد لخلع لبرم  رلم لبه لبح طبهولبحمن 
شددكتلمدد لبشدك البحرسدد   لبحددذ ليمثددتل حدد للعدد حلمندد هلعلددتلرد ضلب رضلوبحرددالللوبرردد سبحمصد رلبروال

بحمند  للبحرداللدرقوملار  دوولمد لبهد لبح دطبهلبرم د رللعد ،لوكذحكلبحطبلل لبحتلر ضلب رضلطرلبحمن هل
بع لدرج ملبح وبر ل،ل ض س ل حدتلذحدكلحهد لب قدولبح ب دولعلدتلحند  لبريسد نلوياد ط لةلبحمخرلفد لمد لخد ال

علتلمطبردلبحمن هلبحعذب لوبيعك ره لعلدتلياد ط ملبريسد نلبحمخرلفد ل،لحدذبللعد لدربرد لبرم د رلمد لللرق وه 
بر رصد دي لوبرجرم يند للب  ياد  ع   لمث شو لوغ دولمث شدو للحه لم حم لبحمطبضن لذبملب همن لبح ب و ل

بحع مددتللعربددوبح  وبسددالوللة ل لبحنادد طلبحزربعددالوكث سرددةلولطزيعددبيهدد لللعددحلبحدد ورلبرر رددالل  يددل ذحلسددك نل
حدذبلراد لمد للسدلن لبحعدطللعلدتلهدذهلل،ل(1)ند لسدالمخرلدنلمند طعلبحعدوب يمالسالل  ي لبحزربع لبح ربرر 

ندد لبرم دد رلبحفصددلن لوبخر سهدد لمدد لمن ندد ل حددتلبخددو لول  يدد لكمسدداللبحرث يندد مومعوسدد للبحمهمدد بح دد هو ل
لبحرالبدملبحتلهذبلبرخر ا.لبحعطبب 

 مشكلة البحث-1
سددداللبحزربعدددابرم ددد رلمددد لبهددد لبحعن لدددولبحمن خنددد لبحرددداللدددةقولسدددالبحمدددطبردلبحم  نددد لوبحناددد طلللعددد 

و ددتلبحددتلومدد لطرددماليرسددم نلب حرثدد ي لمدد لرددن لبحددتلبخددو لنلكمن لهدد لولطزيعهدد لبحم رل ديدد حتلل م  س دد
ل.آخو
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ل   ددولعلددتلكمندد ملبرم دد رلبحمرسدد    لمدد ا  لمطردد لوآخددولخدد المدد  لهددتلطددو لسماددكل لبحث دد ل/
ومد لهدطلمند برلهدذبلبحر   دول،بحفصدطالبحم  دو لل   ولسالكمن ملبرم  رلسالبح ربر ل،وهتلهن كلبخر ال
ل؟وب لبحفصطالب كثولل   وبل

 فرضية البحث-2 
كمدد ل(ل0202-1991خدد البحمدد  ل)لمن ندد لبح ربردد هن حددكلل  ددوبملزم يندد لسددالمطبردد لبرم دد رلسددال

ل.ا  لسصتلوآخوبخر المع رملبرم  رلويسث للذاذاه لبنلهن كل
 اهداف البحث-3
ل.(0202-1991)حلم  للمن ن لبح ربر ل ل تلمع رملبرم  رلبحفصلن لسالل-1
ل.خ الم  لبح ربر بحر  وبملبحزمنن لسالكمن ملب م  رللمعوس ل-0
ل.لبرم  رلا  لسصتلوآخومعوس ليسث لبحرذاذ لوبرررنوبرلسالل-3
 البحث مظهجية-4

المد لخد الدربرد لان يد مل  حصدبحر ل لدالبرولل لبرعرم دلسالهذبلبحث د لعلدتلبحمدنهولبحطلدفال
رعرم دلعلدتلبعد لبررد ح حلبرحصد  ن ل  ،لول(0202-1991)حم  رالبحخ ح لوخ  ف  لحلم  برم  رل

ل-:ومنه للحلرطلتلبحتلبحنر  ولومن ريره 
 لم مددطعلمددن لبحمادد ه بملمنسددطم  لول)بحمعدد ا(،لويعددوالعلددتل يددةلبحقنمد لبحردداللسدد لبحمرطرد لبح سدد اال-1

لعلتلع ده 
    

   

 
      

ل- نل:ل ذ
لم مطعلمن لبحما ه بم=لل   
Nلع دلبحما ه بمل=لل
بحقن لع لور ه للبي وبس مهطلبح ذرلبحرو نعالبحمطجحلحمرطر لمو ع ملل:لالانحراف الطعياري  -2

لبح س اا

   
√ (   ) 

 
 

ل(0)ل.سث لمئطي لم لبحطر لبح س االنكلة لوب لعنمعب/لوهطلبري وبالبحم ن ر لل(C .V) معامل الاختلاف -3
X 100ل  

   
C.v = ل

 حدود مظطقة البحث-5
وبحرداللند لاد  لخ داللديد حت/لوبحراللرمثدتلب ح د ودلبردبريد لحمن ند لبحث د لسدالم  س د للالحدود الطكانية

مط دد لبللرمثددت،لوبحرددالل ر لشددم(ل043ل223ل-334ل031العددوضل)لولدد(لشددو   لودب 204ل203لل-ل224ل323)للطددطال

23

mailto:jdhr@uodiyala.edu.iq


 6202  ايلىل( 2)( الوجلذ  910لعذد )ا                                               هجلت ديبلى للبحىث الانسبنيت            
 

    Email: jdhr@uodiyala.edu.iq                                        

 

شددم الشددو لديدد حتل  لبحردداللندد لنبحم  دد ملبحمن خندد لبحمطجددطد لضددم لحدد ودلبحم  س دد لوهددالم  دد لخدد ي
(لوبحرددال1وكمدد لهددطلمطضددضلسددالخوي دد لر دد ل)،ل(3)بحخدد ح لبحردداللندد لبحددتلجنددط لغددو لديدد حتلل وم  دد
للل.ح ودلمن ن لبح ربر لومط  لبحم   ملبحمن خن لب حنسث لحلم  س  للطضض

لرداخن لبحن حلبن ي ملبحمل(0202-1991ويمك لل  ي لبح  ودلبحزم ين لبحم صطر لم لا  ل)لالحدود الزمانية
لل لبرعرم دلعل ه لسالبحث  

  لخد البحفصدطالردومع مدتلبحرذادذ لح د لبحم  لند ملبرم د رمبحمعد السدالكل ل دتلل   دولل:الطهضهعية
لبلإحص  ن .ي لبحنر  ولرلبحخويولوبحار للبحو ن (لومن )

لمط  لبحم   ملبحمن خن لب حنسث لبحتلم  س  لدي حتلوبحعوب ل(1)لخوي  لر  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الوصذر: 

لسنت  1:1000000الوبئيت، الهيئت العبهت للوسبحت، خريطت العراق الاداريت، هقيبس رسن  وزارة الوىارد -1

 .ARC GIS 10.8وببستخذام هخرجبث برنبهج  2022

 .۰۰۰۰۰5: ۱، هقيبس رسن ۲۰۰۲ الهيأة العبهت للوسبحت، الخريطت الإداريت لوحبفظت ديبلى - -2
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 مظطقة الدراسة.ار مطالطظاخية التي تتحكم في ا ضهابطال -ثانيا
لبحعددددطبب  دددد دليم لمسدددد ح لبحعددددوب لحددددذبلرليمكدددد لبنلضدددد(ل  ربردددد)من ندددد لبحلديدددد حتلنددد لم  س ددددةل

لب لددن هلح دد لسدداليفددسلبحط ددتلهن حددكلبعدد لبحمددةقوبملبحم لندد لبحردداللم ددزلندد لبمعددزالعدد لبقندد لبجددزبلخبحمن 
هدال:لبحمط د للبر لدن ل  ندطبب لبحرداللدةقولعلدتلمعبحلوم لهذه،لبر  حن لب خو لفودلبةلع لبقن لنمع  لوي
ينددد لبحعدددوب لبحدددتلبحادددم المددد لمددد برلبحسدددوط نلوبحدددذ ليدددةقولسدددالمنددد برلمددد ليصدددتلمددد لبرشدددع علل ذبحفل دددال

لولبحاددهطربحددل  لاددالبحعمددطد لممدد ليددةد لبحددتلحدد وثلبخر سدد ملسددالعدد دلردد ع ملشددوو لبحاددمسلسددبحام
بحددذ لي عددتلبحصددنولبكثددولحددوبر لمدد لسصددتلبحاددر للوهددذبلمدد للمددوبرل(بحاددهطرل)كدد يطنلبحثدد يا(لوباددودل)لمددطز

ليةقولعلتلبرم  رلولوكزه لسالسصتلبحار للوبيع بمه لسالبحصنو.
للددرق ولبحث ددولبحمرطردد لسددالسصددتلبحاددر للوبيعدد  للنرصددويل ذبحث ويدد لسر ددطنلم دد ود للبحرددرق وبمل مدد 

غ ولوبضضلسالسصتللهيكطنللرق ولل ذبحمن ن لبحطر تلوبح نط ن لم لضلرق ولبحخلنولبحعو اليكطنلم  ودل
للل.(2)حلمنخف لبحمطرمالبحذ ليمر زلبكرتلهطب ن لح ر لورطث لرةحموبسنلوبحصن

لن لمن ن لبحث  لضم لبحسهتلبحوردط البحدذ لل ذبيع  للرق ولعلتلمن  لمن ن لبح ربر للوحلس ض
بح نط ندد لللمثددتلبح دد ودل ذلارعوردده بحاددم حن لبحاددومن لمنهدد لبحردداللمردد زللبرجزبلبعدد يرم ددزلب ريثسدد طل،لم 

بح دووالبحمن خند لحمن ند لبح ربرد لومد للسداللث يند ملي  دسالبلبحرث ي ةلبح بلال،لمم ليةقولهذبلشثلحلإ لن 
ل.(0)ضمنه لبرم  ر

ل ذحطر تلحعووضلببرم  رلبحرالهالجزللم لبم  رلبحعوب لبلبرم  رلسالمن ن لبح ربر للمر ز 
ل.(6)هالبحمسةوح لع لبحرس   لسالبحعوب للبحمرطر  ملبح طي لبحن دم لم لبحث ولفعخنبحمللع 

لبحر  وبملبحزم ين لسالبرم  رلخ الم  لبح ربر ل-ق حث :
ي حددالبنلمعددتلكمندد لبرم دد رلبحسددنط لسددالم  دد لبحخدد ح لالدد لل(1وبحاددكتل)(1)وال دد بحمدد لل ل ددتللو
(لسدالسصدتلبحو ند ل،س مد لهدطل62.09(لمل لسالسصتلبحادر للو)90.22و)ل(مل لسالسصتلبحخويو21.32)

لمنمددد يدددتلدبلرددد لتلبذلبنلكمنددد ملبرم ددد رللرثددد ي لمنمرهددد لاددد  لسصدددتلوآخدددولو ددد  لردددنةلو خدددو ،معدددووال
بمدد لسددال(ل2.13سددالسصددتلبحخويددول)ال ددتلكمندد لبرم دد رل(ل ذل1992بح ربردد لرددن ل)لمدد  خدد اللحلأم دد ر

بذللد لم(ل0.16)سداليفدسلبحسدن لوحلو ند لملد (ل0281بحدت)سالبحار للم  رلكمن لبرال تلسن لل(1999رن ل)
ل دد دلل ددطنلمنع مدد لوهددذبليعددطدلبحددتل لدد لل ددوبرلبحمنخفعدد ملبح بهطيدد بحراللعدد لبحسددبحلبحددو نسلسدداللسدد   ل

ل.بحمن خن  وبملر بحلبرم  رلعلتلبحمن ن ليرن  ل
سدالللد لوم(ل100.26)السصدتلبحخويدولسد(ل0212)لسدالردن للال دتسن لبم ل علتلمنم لح من لبرم  رلللل

ل.ل لم(ل109.02)لسالسصتلبحو ن ل لولم(ل013.32ار لل)سصتلبح
ل
ل
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ل(لحم   لبحخ ح 2024ل–ل1991برم  رلحلفرو ل)ومع ال(لكمن ل1ج وال)
  
 

ل
ل
ل
ل
ل
ل

ل

  https://power.larc.nasa.qovالطصدر : من عطل الباحث بالاعتطاد على 
 
 
 
 
 

 الربيع الشتاء الخريف السنة

1991 23.29 2..3 21.13 
1993 31.11 23.32 13.22 
1992 12.31 19.26 69.12 
1991 1.2.63 63.92 12.19 
1993 1.99 32.19 62.12 
1991 3.3. 1.2.62 111.29 
1996 63.2. 63.23 61.92 
1992 ..12 22.21 32.31 
1999 1.3 32.1 3.11 
3... 21.39 61.19 36.62 
3..1 33.29 12..11 21.31 
3..3 13.22 1.1.33 111 
3..2 13.12 133.36 31.11 
3..1 1.23 13.19 31.3 
3..3 3..11 131.3 123.31 
3..1 36.26 112..2 91.1 
3..6 3.12 139.22 1...61 
3..2 91..2 11..31 32.32 
3..9 33.21 33.33 1...2 
3.1. ..3 63.32 31.93 
3.11 9.39 3..26 21.61 
3.13 23.33 19.3 32.21 
3.12 22.61 111.23 31.13 
3.11 13.36 32.66 23.21 
3.13 126.33 1...22 29.26 
3.11 1.31 113.33 91.2 
3.16 6.12 3..21 92.33 
3.12 133.11 312.26 139.31 
3.19 32..3 119.2 111.92 
3.3. 16.39 9..11 11.99 
3.31 33.61 12..1 9.26 
3.33 11.69 1.2.16 12.29 
3.32 11..1 91.66 121.26 
3.31 21.11 62.12 163.12 
 12.39 93.62 11.22 المعدل
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 الربيع الشتاء الخريف

 المعدل

  (لحم   لبحخ ح 0202ل–ل1991كمن لبرم  رلحلفرو ل)(لمع ال1شكتل)

ل
ل

ل
لل
ل
ل
ل
ل

 لللللل
 (1الطصدر : اعتطادا على جدول )

(لبنلبحمعددد البحسدددنط لح منددد لبرم ددد رلالددد ل0(لوبحادددكتل)0فدددن حالمددد لبح ددد وال)سدددالم  ددد لخددد ين  لل مددد 
ل(لمل لسالسصتلبحو ن .120.21(لمل لسالسصتلبحار للو)106.30(لمل لسالسصتلبحخويولو)60.36)
للسدالسصدتلبحادر للد م.(ل33ول)لسالسصتلبحخويول(لمل ل10.2)ل م  رح من لبمنم للوكذحكلال تل ديتل

سددالسصدددتلل(0212 علددتلمنمددد لح مندد لبرم دد رلسددالرددن ل)ل(.لو ل ددت1999حسددن ل)لدد لحلو ندد لم(ل1.26ول)
لعددطد،لوي(لملدد لحلو ندد 161.20)وسصددتلبحو ندد للدد لم(ل090.12ول)لوسصددتلبحاددر للدد لم(ل103.96)لبحخويددو

 لبحدتللثد ي لل دوبرلياد طلبحمنخفعد ملبح بهطيد لوحد رملعد رلبرردرنوبرلسالكمندلبحسنط لل ث يرربحلهذبلبح
كمندد ملبرم دد رلللثد ي ،لبرمدولبحددذ لبد لبحددتلبحمندد خاسعدد لعد لبحرذاددذ لل.علدتلبحمن ندد ل  لبحمددةقولبح دطل

وكذحكليعطدلربحلبحرث ي لسالكمن ملبرم  رلوبخر سه لم لرن للصتلبحتلبخوسبخو لوم للتم لرن لبح
طر لم و لبرم  رلسن لل طنلبرم  رلح طرلوبح للمثتلمل بحتل خو لوم لسصتلرخولبحتلبخر الطبنع

لخ البحمطر لبحم و .لك متلبول  لل طنلحع  ل ي رلخ البحمطر لمرطزع 
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
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لخ ين  (لحم   ل2024ل–ل1991(لكمن لبرم  رلحلفرو ل)2ج وال)
 الربيع الشتاء الخريف السنة

1991 1...21 93.22 11.21 
1993 1..16 119.13 1...19 
1992 33.22 63.91 61.12 
1991 111.21 133.3 23.12 
1993 1..23 11.23 111..3 
1991 3...3 112.63 111.23 
1996 21.19 1.9.11 121.11 
1992 1.39 121.16 1.3 
1999 ..13 22.22 1.61 
3... 31.93 66.12 33.11 
3..1 22.31 111.29 21.22 
3..3 13.11 136.61 131.21 
3..2 91..9 133.11 13.12 
3..1 11.1 133..1 21.36 
3..3 36.36 112.21 312.3 
3..1 2..1 196.9 1.3.31 
3..6 6..3 111.23 112.11 
3..2 131.96 11..9 32.32 
3..9 1.9.31 22.13 1.1.1 
3.1. 6..6 91.2 29.11 
3.11 1...6 1...23 112.31 
3.13 112.23 23.26 22.39 
3.12 22.99 119.61 12.32 
3.11 11..21 111.91 11.11 
3.13 19..29 131.33 36.21 
3.11 2..2 163.11 132.23 
3.16 32.61 21.1 13..2 
3.12 132.91 393.11 111.23 
3.19 13.21 31..91 3.2.23 
3.3. 23.3 132.21 119.32 
3.31 23.93 93.1 3..99 
3.33 31.16 121.12 31.12 
3.32 12.36 121.11 3.9.12 
3.31 1.9..1 139.62 331.1 
 1.3.21 131.23 13.21 المعدل

 

لhttps://power.larc.nasa.qovالطصدر: من عطل الباحث بالاعتطاد على            
ل
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 خ ين  (لحم   ل0202ل–ل1991كمن لبرم  رلحلفرو ل)مع الل(0شكتل)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.2الوصذر : اعتوبدا على بيبنبث الجذول )

ل(0202-0202و)ل(0222-1991بحر   ولوبحرذاذ لبحفصلالخ البحم  ل)-رببع :
حفصددتلندد لبرم دد رلمكلمعدد ابدد  لبنللل(0222-1991مدد  ل)حل(لول3وبحاددكتل)ل(2و)ل(3مدد لخدد الجدد وال)

ك يتلب تلمد للبحخ ح م   لحللخ ين  حم   لمل ل(ل02.02)بحخ ح لولحم   لمل لل(32.23بحخويول)
ومط د لبحمن ند لل ضوهذبليعطدلبحتلبرث  لع يد  لمنهد لطبنعد لبحسدلن  مع الكمن لبرم  رلسالم   لخ ي

لمعد ابمد لل،لمةلبحمن ند لمد لبم د ررسدند لمد للمالودوب ولبحعوضلكتلهذبليةقولسدالكحخ ططلبح طلب حنسث ل
ل(ملدد لحم  دد لخدد ين  35112.حم  دد لبحخدد ح لو)لملدد ل(93.21)لسندد لالدد للكمندد لبرم دد رلحفصددتلبحاددر 

ل.ل(مل لحم   لخ ين  121.9(مل لحم   لبحخ ح لو)69.12،بم مع الكمن لبرم  رلحفصتلبحو ن ل)
ند ملبرم د رلسدالسصدطالبحسدن لمح لبحرذادذ بحذ ليطض لمع مدتلل(2(وشكتل)2و)(3وم لج وال)

بحنسددددث لبحمئطيدددد ل%(لح دددد لبنلهددددذهل92.22)حم  دددد لبحخدددد ح لوحفصددددتلبحخويددددوللبحرذاددددذ  ذلالدددد لمع مددددتل
حمع متلبحرذاذ للا ولبحتلوجطدللذاذ لكب ولسالسصتلبحخويولمم لي العلدتلعد رلبردرنوبرلبرم د رلسدال

بررددث  لبحمددذكطر لردد بن  لبحمر كمدد لسددالكمندد ملبرم دد رلسدداللبحرثدد ي لوبحرذاددذ ليعددطدلبحددتلبهددذبلبحفصددتلوهددذ
%(لوهدددذهلبحنسدددث للعندددالوجدددطدل4836.)سدددالسصدددتلبحادددر للسنددد لالددد لرذادددذ لع مدددتلبحمبمددد للبرددد ،من نددد لبح رل
وهدذبلل%(01.20)فصدتلبحو ند لسند لالد للحبحرذاذ ل،بم لمع متلمن ملبرم  رلسالهذبلبحفصتكبررنوبرلسال

ذ لسالهذبلبحفصدتلح د لانسدث لب دتلمد لسصدتلبحخويدولممد ليد العلدتلعد رلبرردرنوبرلذاا ولبحتلوجطدللي
للل.سالهذبلبحفصتلحلأم  ر

(لحفصدددتل%30.63حفصدددتلبحخويدددولول)لل(%22.23)مع مدددتلبرخدددر اللسنددد لالدد سدددالم  ددد لخددد ين  للبمدد 
م  دد لب  لمن ريدد لنحفصددتلبحو ندد لسندد لبيخفعددتليسددث لبحرذاددذ لب حنسددث لحم  دد لخدد يل(%29.62)بحاددر للول
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خد ح لح د لسدالبم  د لبحمن ريد لسدالم  د لخد ين  للبنلبرم  رلل طنلبكثولبردرنوبرب للبحخ ح لوهذبليعنا
  لوعد رلببحذ ليمرد زلبريدةلب كثدوللذادذلبم  رلبحار لل كثولبررنوبرب لمن ري لبفصتلبحخويوليفسلبحط تلل طنل

 ل ند لبحث دلروكدزلبرم د رلسدالسصدتلبحادر للسدالمنل ذوهذبليا ولبحتلل  ولسالمطبرد لبرم د رللبررنوبرب ل
ل.للمر زلان  رلبحث ولبحمرطر لطم  ل  رلبحعوب لعممرنلب

ل(لحم   لبحخ ح 0222ل–ل1991(ليطضضلمع متلبرخر الح من لبرم  رلحلفرو ل)3ج وال)
لبحو ن لبحار للبحخويولبحفصتلللللللللللل
ل69.12ل93.21ل32.23لبحمع ا

ل30.03ل32.19ل09.22لبري وبالبحم ن ر ل
ل%01.20ل%36.22ل%92.22لمع متلبرخر ا

 https://power.larc.nasa.qovالطصدر : من عطل الباحث بالاعتطاد على 
ل(لللللحم   لخ ين  0222ل–ل1991(ليطضضلمع متلبرخر الح من لبرم  رلحلفرو ل)2ج وال)

لبحو ن لبحار للبحخويولبحفصتلللللللللللل
ل121.93ل112.30ل02.02لبحمع ا

ل02.09ل21.21ل22.20لبري وبالبحم ن ر ل
ل%29.62ل%30.63ل%22.23لمع متلبرخر ا

 https://power.larc.nasa.qovالطصدر : من عطل الباحث بالاعتطاد على 
لوخ ين  ل(لحم  رالبحخ ح 0222ل–ل1991(لمع الكمن لبرم  رلحلفرو ل)3شكتل)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ل(4( و )3على بيانات الجدول )الطصدر : اعتطادا 
لللللل
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لوخ ين  ل(لحم  رالبحخ ح 0222ل–1991(لمع متلبرخر الحلفرو ل)2شكتل)لل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ل(.4( و )3الطصدر : اعتطادا على بيانات الجدول )
بحث ين لحلث د لبحم صدطر لللم  لبحزمنن (لبم لح0222ل-ل1991)ر لم لا  لصطلبحزمنن لبحم للم  هذبلب حنسث لح

كمند ملمع رمللبنلبحنر  ون لب هوملس(ل0وشكتل)(ل6ول0وم لخ الج وال)ل(0202ل-ل0222)م لا  ل
لحفصدددددتلبحادددددر للوملددددد ل(ل91.20حفصدددددتلبحخويدددددولول)لملددددد (ل00.23برم ددددد رلحم  ددددد لبحخددددد ح لال دددددتل)

لم  دد رم دد رلسددال لوهددذبليادد ولبحددتلوجددطدلبيعدد للفدد وملادد لسصددطاللسدد   لبنددحفصددتلبحو ملدد ل(ل62.29)
 حالبنلهن حكلبرلفد علسدالمعد رملبرم د رلسدالبحفردو ليلبروحتلبحزمنن لم  بحخ ح لح  لعن لمن ريره لب ح

لمرن ر دد بمدد لسصددتلبحاددر للسهدداللنويثدد  لل،(لحفصددتلبحخويددو23.00(لبحددتل)32.23بح  يثدد ل ذلبرلفعددتلمدد ل)
سند لبرخدر السدالسصدتلبحخويدولوهدذبللوهدذهلمدن لمرن ر د (ل62.29)ولل(69.12)لال ت ذلبحفرول  لخ ال

ل.يعطدلبحتل رث  للعطدلبحتلبحر  وبملبحمن خن ل
لسددددددالبمددددد لمعدددددد رملبرم ددددد رلسددددددالم  ددددد لخدددددد ين  لسندددددد لال دددددتلوحلفرددددددو لبحمدددددذكطر ل عدددددد هلوكمددددد لمطضددددددضل

وهندددد ل،ل(لحفصددددتلبحو ندددد ل129.69(لحفصددددتلبحاددددر للول)130.02حفصددددتلبحخويددددولول)ل(22.23)(6)جدددد وا
بحزمنندد لل حمدد  بح  يثدد لمن ريدد لبلحمدد  لبحزمنندد لسددالبل رملكمندد لبرم دد رلبرلف عهدد ليدد لمعددي حددالعندد لمن رل

ل.بحمن خن ل طنلمولث  لب حر  وبمل رث  لبحتلل  لوهذبليعطدلبيعل(1991-0222)
ل
ل
ل
ل
ل
ل
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لبحخ ح ل (لحم  0202ل–ل0222مع متلبرخر الح من لبرم  رلحلفرو ل)(ل0ج وال)
لبحو ن لبحار للبحخويولبحفصتلللللللللللل
ل62.29ل91.20ل00.23لبحمع ا

ل01.20ل39.22ل21.06لبري وبالبحم ن ر ل
ل%22.93ل%23.21ل%29.09لمع متلبرخر ا

 https://power.larc.nasa.qovالطصدر: من عطل الباحث بالاعتطاد على 
ل(لحم   لخ ين  0202ل–ل0222(ليطضضلمع متلبرخر الح من لبرم  رلحلفرو ل)6ج وال)

لبحو ن لبحار للبحخويولبحفصتلللللللللللل
ل129.69ل130.02ل22.23لبحمع ا

ل63.12ل06.21ل00.26لبري وبالبحم ن ر ل
ل%02.09ل%21.90ل%62.96لمع متلبرخر ا%

 لhttps://power.larc.nasa.qovالطصدر : من عطل الباحث بالاعتطاد على 

 (لحم  رالبحخ ح لوخ ين  ل0202-0222(لمع الكمن لبرم  رلحلم  )0شكتل)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ل(6( و )5الطصدر: اعتطادا على بيانات الجدول )
ل
 
 
 
 
ل
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ل(لحم  را0202ل–ل0222مع متلبرخر الح من لبرم  رلحلفرو ل)(ل6شكتل)
لوخ ين   بحخ ح ل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.6) ( و5) الطصدر: اعتطادا على بيانات الجدول
سدداللبحرذاددذ مع مددتللبنلي حددا(ل0202-0222وحلمدد  ل)ل(6وشددكتل)ل(6و0ومدد لخدد البح دد وال)

حفصدتلل(22.93و)ل(لحفصتلبحادر ل%23.21حفصتلبحخويولو)(ل%29.09ال تليسبرةل)لم   لبحخ ح 
ندد لب وحددتلوهددذبليادد ولبحددتلبنلبرم دد رلن لبحزمفرولسددالبحفرددو لبح  يثدد لمن ريدد لبدد حلرةسندد لبيخفعددتليسددبلبحو ندد 

ل.بلث تلبكثولبررنوبرب لعلتلبحوغ لم لبيه لرلزبحتلمرذاذب لسالسصتلبحخويو
ل%(21.90حفصدتلبحخويدولو)%(ل62.96سالم  د لخد ين  لسبلد ل)لبحرذاذ بم لب حنسث لحمع متلل

بم  ددد للب  لمن ريددد بكثدددولبردددرنوبرب لوب دددتللذادددذللعددد لوهدددذهليسدددث %(لحفصدددتلبحو نددد ل02.09حفصدددتلبحادددر للو)
لخ ين  .

ل  ويثدد لمدد ليسددث لمع مددتلبحرذاددذللعدد ،لوهددذهليسددث لحخدد ين  (ل%02.09لخد ح لول)ح(ل%22.93)ل
،لومددد لخددد اليرددد  ولبرحصددد  ن لو ذبملبم ددد رلمرذاذبددد لوغ دددولمسدددرنليعربدددوب حنسددث لحفصدددتلبحخويدددولبحدددذ ل

 لبرم د رلس لمد لزبدلبحمعد ال دتلمع مدتلبحرذادذ لرذاذ ليرن رحلعكسن  لمد لمعد الكمندحالبنلمع متلبحي 
لحلأم ددد روعددد رلبردددرنوبرللذادددذ عدددتليسدددبرةلهدددذبليعندددالوجدددطدللبنلمع مدددتلبحرذادددذ لكلمددد لبرلفلو ددد حعكسلبر

لوكمن له لوبل  ه له .
  هددددددوملل ذلوخدددددد ين    ولبرحصدددددد  ن لادددددد  لم  دددددد لبحخدددددد ح لوممدددددد لرددددددبعليمكدددددد لمن ريدددددد لبحنردددددد

وكدددددددذحكلب حنسدددددددث لحمع مدددددددتلتلبخدددددددو ،لرفددددددد وملويخرلدددددددنلمددددددد لم  ددددددد لبحددددددديبحنرددددددد  ولبنلمعددددددد البرم ددددددد رل
لذادددددذب لوعددددد رلبردددددرنوبرلسدددددالسصدددددتلبحخويدددددولل كثدددددوبرخدددددر البحدددددذ ل  هدددددولبنلكمنددددد ملبرم ددددد رلل دددددطنل

لو كثدددددوخددددد البحمددددد  لبحزمننددددد لب وحدددددتلوبحث ينددددد لحلث ددددد لمن ريددددد لبفصدددددتلبحادددددر للبحدددددذ ليعربدددددولب دددددتللذادددددذب ل
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برددددرنوبربلوب ددددتللذاددددذب لمن ريدددد لل كثددددوم دددد رلم  دددد لخدددد ين  ل لبرددددرنوبربلسددددالكدددد لبحم  ردددد  ،لوح دددد للعربددددو
لبحمذكطر لر بن .لوحلأرث  بم   لبحخ ح ل

 البحثنتائج 
 لخد الين ن ملبرم  رلبحفصلن لسالم  ردالبحخد ح لوخد مسالكللث ي ير  ولبحث  لوجطدلل هومبل-1

ل.(0202-1991بحم  ل)
-1991 لب وحدتل)فرول(لمن ري لبد ح0202-0222برلف علمع رملكمن لبرم  رلخ البحفرو لبحث ين ل)لل-0

ل.(0222
وهدذبليفسدولبدرنلبرم د رلل دطنلب دتللحدت لبد حفرو لب ولبيخف ضلمع متلبحرذادذ لسدالبحفردو لبحث يند لمن ريدل-3

للذاذب لحلفرو لبحث ين .ل
عددد رلبير ددد رلبولبردددرنوبرلكمنددد ملبرم ددد رلخددد السصدددلالبحخويدددولوبحو نددد لوبرردددرنوبرلبحنسدددبالخددد الل-2

لسصتلبحار ل.
 الطصادر

ل–ل1980بحمكدددد يالحخصددد   لبرم ددد رلسددددالبحعدددوب لحلمدددد  ل)لي  بحرثدددرزب لحسددد  له شددد لبحعم دددد  ،للل)1)
ل.2،لص2016،ل سج مع لبح طلل،كلن لبلآدب جسر و،ل،لرر ح لم (2012

 للوبحنمذجد لبح  وبفند ،لدبرلبح ردحلوبحطقد  علب د بد،لص،ل ي دلع شطرلبح   ا،لبرحبتربحعر مالعزيزلل(2)
ل.124ل–ل115ل–ل84،لص2012،لج مع لب  بد

ل.11،لص1966،لمن  لبحعوب ،لعم ن،لب ردن،للعلالبحا شل(3)
م ثعددد لج معددد لبحمطلدددت،لبحعدددوب لبر لنمنددد ،للج وبفنددد لددد ملحم ددد لبح نددد اا،لردددع  لعلدددتلغ حدددح،ل(ل4)

ل.86ل-83،لص1992
عب لبرم رليص رلديو ،لل ل تلج وبسالحخص   لمن  لبحنس لبح نط الم لبحعوب ،لرر ح لم جسدر ولل(5)

ل.37،لص1988)غ ولمناطر (،لكلن لبلآدب ،لج مع لبحثصو ،ل
وعلدددالبحمنددد ملوحسددد لبحخنددد طل،للحسددد لطدددةلبحدددن  ،للعويدددحل1لجدددالكنددد ور،لمنددد  لبحنددد ربم،ل لدال دددطل(6)

ل.735،لصل1969لم ثع لبح كطم ل،لب  بدل
(7)https://power.larc.nasa.qov ل
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