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بين قريتي الدوجمة والسندية في قضاء  في التصريف الاستثنائي نهر دجمة مجرى كفاءة
 محافظة ديالى الخالص /

 : نهر دجمة ,الكفاءة ,الانهارالمفتاح الكممة
 بحث مستل من رسالة ماجستيرال

 نجاح صالح هادي ا.م.د اسحق صالح العكام
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ كمية التربية لمبنات جامعة بغداد /

alakaam73@yahoo.com hadnja@yahoo.com 

 
 الممخص  

بعة تناولت الدراسة كفاءة مجرى نير دجمة من قرية الدوجمة وصولا الى قرية السندية التا
كم من ناحية قابميتو عمى استيعاب كميات 9,19لقضاء الخالص في محافظة ديالى وبطول 

 ثناء حدوث تصريف مائي عالٍ )تصريف استثنائي(.أ في  المياه الواردة الى النير
دى الى وجود تباين في كفاءة أ دجمة نيرتباين في المقاطع العرضية لمجرى ان وجود 

الاعتماد عمى المعيار المستخدم, حيث تبين أنَّ المقاطع المجرى في منطقة الدراسة ب
( عند استخدام معيار المقاطع العرضية 1,و9,و,,و1,و9و7و6و,العرضية الكفؤة ىي)

وعند استخدام معيار كفاءة المنعطفات النيرية نجد أن ثنية الدوجمة ىي الثنية الكفوءة مقارنة 
ة تضرس قاع المجرى نجد أنَّ المقاطع الكفوءة بثنية السندية وزنبور, واذا ما اعتمدنا كفاء

 .(1,و 4,و1, و9,و,,و 8و7و6و1و4و9ىي)
 المقدمة

: وتعني Capacityإنَّ قابمية النير عمى التعرية تعرف من خلال مفيومين ىما القدرة     
: التي تعني وزن competenceالوزن الاجمالي لحمولة النير, والمفيوم الثاني السعة 

يعتمد النير . و (,)لمفتتات التي يتمكن النير من حمميا او تحريكيا عمى قاعووحجم اكبر ا
لمفتتات عمى كمية التصريف وسرعة التيار فالعلاقة طردية بين في عممية التعرية ونقل ا

كفاءة النير وقدرتو عمى حمل المفتتات وبين كمية التصريف وسرعة التيار المائي, فإذا ما 

mailto:alakaam73@yahoo.com
mailto:alakaam73@yahoo.com
mailto:hadnja@yahoo.com
mailto:hadnja@yahoo.com
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نير من نقل رواسب صخرية يزيد وزنيا ست مرات طبقا لقانون تضاعفت السرعة يتكمن ال
 .القوة السادسة لسرعة النير

تتمثل في قدرة النير أو المجرى المائي في منطقة الدراسة عمى فأما الكفاءة في ىذه الدراسة 
استيعاب اكبر قدر ممكن من مياه الفيضان الاستثنائي ومعرفة مدى قابمية المقاطع العرضية 

 ثناء مدة حدوث الفيضان.  و استيعابيا في أعمى تحمل حجم المياه المارة  لمنير
 اً نسبي اً نَّ كل مجرى مائي يفقد جزءإمسألة نسبية, حيث و حجميا أإنَّ كمية المياه التي تيدر 

اثناء جريانو سواء بالتسرب أو التبخر أو الفيضان أو حتى بالاستغلال  في من مياىو
فقده المجرى من مجموع التصريف المائي ىي المحك الذي قد البشري, لكن نسبة ما ي

ومباشر  تستدعي الضرورة والأىمية القصوى إلى ضبطو والتحكم بو لما لو من تأثير ميمٍ 
نَّو ألذا يمكن تعريف المجرى الكفؤ ب, عمى مجرى النير والعمميات الجيومورفولوجية السائدة

ائي بدون إىدارات كبيرة من المياه التي يتسبب المجرى المائي الذي يقوم بنقل تصريفو الم
 .(9)فييا شكل القناة المائية وعمقيا وتشعبيا وتثنييا 

أي إن المجرى المائي يجب أنْ يخضع إلى التيذيب والترويض لمسيطرة البشرية وكبح 
حيث يقصد بتيذيب النير العناية بالحيز)المجرى( الذي تجري فيو المياه في ,جماحو 
وصيانتو من أيِّ احتمال من الاحتمالات التي تعرض الايراد  كافة ومناسيبيا مستوياتيا

مثل ليذه لأستغلال االمائي الوارد إلى النير لصورة من صور الضياع والخطر وعدم الا
المورد الطبيعي الميم التي تعرض أراضي السيل الفيضي الواقعة عمى جانبي النير في 

مزروعة لخطر الفيضان والغرق وارتفاع التصاريف الير منطقة الدراسة المزروعة منيا وغ
المائية والعمل عمى تيديد الحياة البشرية والزراعية والعمران المشيد عمى ضفاف النير, 

الأمر الذي يؤدي إلى اتساع المقطع العرضي عمى  بسبب قمة الانحدار في مجرى النير
ضطراب شديدين يمكنيا من أنْ حساب عمقو ما يجعل المياه الجارية في حالة ىيجان وا

 تؤثر تأثيرا واضحا عمى صورة مجرى النير.

                                                           
  مرة كما في 64حمولتو تتضاعف  لى الضعف فأنَّ إذا زادت سرعة النير إ اينَّ إيقصد بالقوة السادسة

 المعادلة التالية:
 ,محسوبمحمد صبري : و س = سرعة التيار م/ثا ينظر 1حيث ح = حمولة النير غم/لتر 6ح= س

 .17, , ص,911, دار الفكر العربي ,جيوموروفولوجية الاشكال الارضية
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ىل تتباين المقاطع العرضية لمجرى النير في استيعاب مياه الفيضان في  :مشكمة الدراسة
 حالة حصول تصريف استثنائي خلال المجرى المائي بوضعو الحالي؟

مياه في منطقة الدراسة في حالة لا تستوعب قناة النير ارتفاع مناسيب ال :فرضية الدراسة
 حصول تصريف مائي استثنائي بسبب تباين المقاطع العرضية.

 حدود الدراسة: 
ة وصولا الحدود المكانية: تمتد حدود منطقة الدراسة لتشمل مجرى نير دجمة من قرية الدوجم

ع في قاداريا لقضاء الخالص احد اقضية محافظة ديالى والوا الى قرية السندية التابعتين
حيث  ,جزء من السيل الرسوبي التي تعدكم و 9,197وبطول  الجزء الغربي من سيول ديالى

 11ْ1128ــــ  11ْ1124عرض  شرقا ودائرتي 44ْ1928ــــ44ْ1929طول  يتمتد فمكيا ما بين خط
 (. ,صلاح الدين كما في الخريطة ) ,وتمثل الحد الفاصل ما بين محافظتي ديالى وشمالا 

 في منطقة الدراسة . الاستثنائيةة :تحديد كفاءة المجرى المائي في التصاريف ىدف الدراس
  يتضمن البحث ثلاثة معايير :هيكمية الدراسة 

 أولا: كفاءة أبعاد المقاطع العرضية والضفاف النهرية .
 ثانيا: كفاءة المنعطفات النهرية.

 ثالثا: كفاءة رواسب قاع المجرى .
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 والضفاف النهرية طع العرضية بعاد المقاكفاءة أ أولا :
في منطقة الدراسة  دجمة نيربعاد المقاطع العرضية لمجرى الذي يوضح أ( ,جدول )ال من

مرة ضعف  17,لى إإذ يصل كبر من عمق المجرى يا بصورة عامة ذات عرض أنَّ أنجد 
ذات م وىي 111يتجاوز معدلو عن  العمق لا نَّ إذ إ ,وىذا دلالة عمى ضحالة المجرى ,العمق

ذا ما ارتفع التصريف الى تصريف إف ,دل تصريف اعتيادية من الضفة بمعمناسيب قريب
قل كل الضفة وىو يتكرر في الأ عمى من( يصبح المنسوب أ/ثا9م911استثنائي )اكثر من 

ان مياه النير عمى جوانب في لطغيوىو يك م1811لى اكثر من عدل منسوب يصل إبم سنتين
ففي حالة  والمنسوب التصريفبين  ىنالك علاقة طردية ما نوكما ىو معموم االمجرى ,

لى ارتفاع المنسوب إخلال مواسم الفيضان سيؤدي  لمنير ولاسيماارتفاع التصريف المائي 
جزاء نير وبخاصة  في بعض الأراضي المجاورة لمائي وبالتالي قد يؤدي إلى غمر الأالم

ن مستوى المياه اذ حيث تكون قريبة ممستوى النير عن  فالضفاارتفاع  نخفض فيياالتي ي
 % عن1رتفع المنسوب بنسبة /ثا عن المعدل العام ي1م911كمما يزداد التصريف  نجد انو

الاعتماد عمى بو  ,النير الارتفاع الاعتيادي وىي نسبة كافية لطغيان المياه عمى ضفاف
وىي سنة  4ــ 1ل ف العالي يتكرر كنجد ان زيادة التصري معادلة احتمالية تكرار الفيضان

ضية لاستيعاب كفاءة المقاطع العر  عدم لىوىي تشير إ ,الفيضانة مقاربة تزيد من حدة مد  
 .(,كما في الشكل ) .التصريف الاستثنائي

 ( خصائص المقاطع العرضية في منطقة الدراسة1جدول )ال

رقه 

 المقطع
على عنق/ أ

 و
قل أ

 عنق/ و
معدل 

 العنق/ و

عرض 

المجرى/ 

 متر

المحيط 

 المبتل / متر

مساحة 

المقطع 

 7العرضي/ و

مساحة 

الرواسب/ 

 7و

معامل 

شكل 

 المجرى

 

قينة 

الشك

ل 

الهيد

 سي

0 9103 017 717 787 71412 24110 07118 8814 0141 

7 7108 0174 0120 749 772 471 7112 00011 0172 

9 7103 1103 0103 71017 77713 918 7111 00011 0184 

4 9170 7170 7120 081 70312 497107 011 1710 0108 

1 9101 7100 7179 08717 70918 47014 00110 1212 0103 

7 9104 7101 9104 07919 03313 41918 001112 1710 0 

2 9103 7103 7173 777 73718 77218 001114 8710 0108 

8 9 7 711 429 92019 73411 013317 01217 017 

3 1 7 911 711 911 29210 41417 10 0147 

01 9 0128 7193 779 71910 14414 8118 2419 0171 
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00 9 7 711 711 78714 72117 1711 8919 017 

07 9 7 711 709 749 172103 2110 20 017 

09 9 7 711 47110 774147 49717 073317 01110 017 

04 713 013 714 497 44112 307 474 04813 017 

01 9 0131 9 777 77119 139 87018 24 0 

   97810 12717 73717 77318 711 0121 9112 المعدل

 Arc Map 9.3باستخداو برىامج  7109الدراسة الميداىية ومرئية فضائية لعاو  :لمصدرا

 لنهر دجمة في منطقة الدراسة ( العلاقة بين التصريف المائي والمنسوب1الشكل )

 
 Arc Map 9.3ج برنام باستخدامالمصدر من عمل الباحثة        

 إجمالا يمكن القول إن قناة النهر تتصف بالخصائص الآتية :
ـ كمما زاد عرض المجرى المائي كمما قل عمقو بسبب اتساع المقطع العرضي كما في ,

 م.96918حيث يبمغ متوسط عرض المجرى  8المقطع 
مجرى مما ـ تعمل الجزر الموجودة في مجرى النير عمى زيادة مساحة المقطع العرضي لم9

 يجعميا تساىم في زيادة تشعبو ,واعاقة واضحة لجريان المياه في المجرى.
ـ قناة النير تتصف بكونيا ضحمة بصورة عامة وجوانبيا مستوية تقريبا إلا في بعض 1

 م.96918م بينما متوسط العرض 911 الاجزاء, حيث يبمغ متوسط عمقيا
 معايير كفاءة المقاطع العرضية 

يضا العائق الفعمي وتعد أ ,الفعمي الذي تجري فيو المياه العرضية الحيزتمثل المقاطع 
لمجريان كمما كان المجرى المائي ذا كفاءة عالية  اً فكمما كان المقطع العرضي مناسب ,لمجريان

يستوعب مياه التصريف العالية لذلك تم وضع عدة معايير تستند في قياسيا عمى ابعاد 
لى إاحة والعرض والعمق وطول المحيط المبتل لمتوصل المقطع العرضي من حيث المس

 ي:وتتمثل ىذه المعايير بما يأت ,قل كفاءةفاءة وتحديد المقاطع الااكثر المقاطع ك
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  .معيار نصف القطر الهيدروليكي ـ1
  .ـمعيار معامل شكل المجرى. 2
 .همية, وحسب الأقيمة الشكل الهندسيـمعيار . 3
 
 دروليكي.ــ معيار نصف القطر الهي1
 Hydraulic خراج قيمة نصف القطر الييدروليكيستاحسابية بسيطة يمكن بعممية   

Radius  , ن صغر المحيط حيث تبين انو كمما كبر نصف القطر الييدروليكي الناشئ ع
  حتكاك زادت كفاءة المقطع.عامل الالأنو كمما قل م ,كثر فاعمية وكفاءةالمبتل يكون النير أ
ذا ما ا  و , (1)طول المحيط المبتلدروليكي = مساحة المقطع العرضي/يينصف القطر ال

( ,لممقطع رقم ) 199,بين  فيي تتراوح ما ,يظير لنا أنَّ القيم متقاربةاعتمدنا عمى المعادلة 
مقاطع مع تقاربيا من بعضيا ( وجاء ىذا التقارب من تشابو بيئة ال9لممقطع رقم ) ,914و

لى عدم الكفاءة لذلك نجد إلحد الفاصل ما بين كفاءة المقطع ( ا9, وتم اعتماد قيمة )بعضاً 
التصريف العالي بدون ىدر  ة تستوعبمقاطع كفوء1,1191716,,11,41,91, المقاطع نَّ أ

 (.9)جدول الة كما في مقاطع غير كفوء مقاطع المتبقية فييما الإ, لممياه
 ( معيار نصف القطر الهيدروليكي2جدول )ال
 المعيار الهيدروليكي نصف القطر المقاطع

 غير كفوء 1211 1

 غير كفوء 1251 1

 غير كفوء 1275 3

 غير كفوء 1277 1

 غير كفوء 1275 7

 كفوء 1215 7

 كفوء 1217 5

 غير كفوء 1275 7

 كفوء 1211 7

 كفوء 1217 18

 كفوء 1231 11

 كفوء 1217 11

 غير كفوء 1273 13

 كفوء 1287 11

 كفوء 1215 17

 (1جدول )المن عمل الباحثة بالاعتماد عمى                     
 ـ معيار معامل شكل المجرى2
( F( والمتمثمة بقيمة )From Ratioنسبة الشكل ) معامل شكل المجرى  باعتماد تم  تحديد 

( الخصائص Fوالتي تستخرج من نسبة قيمة الأتساع إلى مقدار العمق وتعكس قيمة )
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 نَّ إذا انخفضت القيمة فإف ,(4)تي أعطت المقطع العرضي شكمو النيائيالييدرولوجية لمنير ال
 ,وجريانو دلالة عمى شدة حركة النيركبر من عرضو وىذه عمق النير أ نَّ أىذا يدل عمى 

القيم مرتفعة بشكل  نَّ أنجد  (1)ومن الجدول ,سبق ارتفعت القيمة فيكون عكس ما ذاإما أ
وىي دلالة عمى  ,8لممقطع رقم  1716,الى  9رقم  طعلممق ,1بين  واضح جدا تتباين ما
ىي  11,عتبار المقاطع ذات القيم أقل من اعمى عمقو لكن يمكن زيادة عرض المجرى 

ة تتعادل ىي مقاطع كفوء ,1,119171611141,,11,91,وتتمثل بالمقاطع  ,ةمقاطع كفوء
تتمثل بالمقاطع  التيي حين يمكن اعتبار بقية المقاطع فييا نسبة العرض الى العمق ف

 .ةيا مقاطع غير كفوءنَّ أب 41,1181119,
 شكل المجرى معامل ( معيار3جدول )ال

 المقاطع
معامل شكل 

 المجرى
 المعيار

 كفوء 7721 1

 غير كفوء 11127 1

 غير كفوء 11127 3

 كفوء 7721 1

 كفوء 7525 7

 كفوء 7121 7

 كفوء 7121 5

 غير كفوء 17527 7

 كفوء 71 7

 كفوء 5123 18

 كفوء 7323 11

 كفوء 51 11

 غير كفوء 17721 13

 غير كفوء 11727 11

 كفوء 51 17

 (1جدول )العتماد عمى لاالباحثة با من عمل                            
 :.معيار قيمة الشكل الهندسي3
يمكن استخراجو من  الذيار الشكل اليندسي لممقطع العرضي يمثل ىذا المعي  

  :يةلة الآتالمعاد
X=2 (Dmx –Dmi)/A                                                      
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 =اقصى عمق في المجرى    Dmx ,= قيمة الشكل اليندسي  X إذ إن
Dmi    العمق عند منتصف المقطع= , Aمساحة المقطع العرضي = 
شكل المجرى مستطيل واذا يكون  ,ذا كان الناتج إوناتج العلاقة يحدد شكل المجرى ف       
ومن , (1)يكون المقطع مثمث 9اكثر من كان ذا ا  و  اً مكافئ اً يكون المجرى قطع 11,كان 

وىذا يشير  9ولم تظير قيم اعمى من  184,و ,بين  القيم تراوحت ما نَّ أ( نجد 4الجدول )
ن يمك ,9111طع امقالمعظم المقاطع العرضية ىي ذات شكل مستطيل باستثناء  نَّ ألى إ

 ذات شكل قطع مكافئ. لأنَّياة اعتبارىا مقاطع كفوء
 معيار قيمة الشكل الهندسي (1جدول )ال

 المعيار الشكل قيمة الشكل الهندسي المقاطع

 كفوء قطع مكافئ 1217 1

 كفوءغير  مستطيل 1215 1

 كفوء قطع مكافئ 1271 3

 غير كفوء مستطيل 1217 1

 غير كفوء مستطيل 1217 7

 غير كفوء مستطيل 1 7

 غير كفوء مستطيل 1217 5

 غير كفوء مستطيل 121 7

 كفوء قطع مكافئ 1211 7

 غير كفوء مستطيل 1217 18

 غير كفوء مستطيل 121 11

 غير كفوء مستطيل 121 11

 غير كفوء مستطيل 121 13

 غير كفوء مستطيل 121 11

 كفوءغير  مستطيل 1 17

  (1) لجدوالعتماد عمى من عمل الباحثة با
خر وفق المعيار آلى إطع المقاطع العرضية تتباين من مق ةن كفاءأمما تقدم نستنتج 

حيث ان لكل مقطع عرضي من النير خصائصو المورفومترية  التي يجب  ,المستخدم
وضعيا في الاعتبار منذ بداية العمل عمى اجراء التعديل المقترح لكي يتم الوصول الى 

 وتحسينو تعديل شكل المقطع العرضيفع كفاءة المجرى عن طريق ر افضل النتائج المطموبة ل
خريطة الو  (1)جدولالكما في  ,بتلواعادة توزيع مساحة المقطع العرضي وطول المحيط الم

كميات المياه الواردة حيث تبين ان المقاطع العرضية التي تكون قادرة عمى استيعاب  ,(9)
 و, حدوث تصريف استثنائي ىي المقاطعالى مجرى النير في منطقة الدراسة اثناء 

مى استيعاب المقاطع التي لا تكون قادرة ع نَّ أفي حين  ,1,و9,و,,و 1,و 9و7و6
مجرى ىي المقاطع الى طغيان المياه عمى ضفاف ال كميات المياه ومن ثم

 .4,و1,و8و1و4و1و9
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 الدراسة ( معايير كفاءة المقاطع العرضية في منطقة7جدول )ال

 
 المقاطع

ار نصف القطر معي
 الهيدروليكي

معيار شكل 
 المجرى المائي

معيار الشكل 
 الهندسي

 النتيجة

 كفوء كفوء كفوء غير كفوء 1

 غير كفوء غير كفوء غير كفوء غير كفوء 1

 غير كفوء كفوء غير كفوء غير كفوء 3

 غير كفوء غير كفوء كفوء غير كفوء 1

 غير كفوء كفوء غير كفوء غير كفوء 7

 كفوء غير كفوء كفوء كفوء 7

 كفوء غير كفوء كفوء كفوء 5

 غير كفوء غير كفوء غير كفوء غير كفوء 7

 كفوء كفوء كفوء كفوء 7

 كفوء غير كفوء كفوء كفوء 18

 كفوء غير كفوء كفوء كفوء 11

 كفوء غير كفوء كفوء كفوء 11

 غير كفوء غير كفوء غير كفوء غير كفوء 13

 غير كفوء وءغير كف غير كفوء كفوء 11

 كفوء غير كفوء كفوء كفوء 17

 (1( و)3و) (1جدول )العتماد على احثة بامن عمل الب
 

 اءة المقاطع العرضيةف( معايير ك1) الخريطة

 
 Arc Map 9.32عتماد على برنامج لاالمصدر من عمل الباحثة با                 

ترسيب في الجانب المقابل جانب وال فعندما ترتفع التصاريف المائية يزداد عمل التعرية في
لى زيادة الترسيب وقمة الترسيب وبالتالي تقدم إؤدي ن قمة التصاريف المائية تفي حين إ

  .ضيق المجرى لى إ ذلك  ؤديي اجعيا من الجية المقابمة ومن ثمالضفاف من جية وعدم تر 
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 ثانيا: كفاءة ابعاد المنعطفات النهرية: 
زنبور وثنية  تتمثل بثنية  الدوجمة ومنعطفمنطقة الدراسة تتكون من ثلاثة التواءات  أنَّ  

الالتواء الوحيد التي يتميز بالتناظر, في حين تتميز  ايز ثنية الدوجمة بكونيتم  تالسندية حيث 
 ثنية زنبور وثنية السندية بعدم التناظر. 

ذا ما  ة يتكون من عدد من المقاطع ( لوجدنا أن كل منعطف وثني9)رجعنا الخريطةوا 
طع عرضية ( مقا1)تتكون ثنية  الدوجمة من العرضية لنير دجمة في منطقة الدراسة, إذ

( مقاطع عرضية 1( مقاطع عرضية وثنية السندية تتكون من)1)ومنعطف زنبور  يتكون من
 .يضاً أ

 معايير كفاءة المنعطفات النهرية 
 ـ طول المجرى المنثني:1

مدة موجة الفيضان في كل  منعطف اعتمادا عمى طول ر في معرفة طول يتمثل ىذا المعيا
المنعطفات في منطقة الدراسة, فكمما زاد طول المجرى في المنعطف كمما زادت احتمالية 
خطر الفيضان عمى ضفاف النير ومن ثم قمة كفاءة المجرى, ويمكن اعتبار ثنية زنبور 

 مجرى فييا واحتمالية حدوث الفيضان.وثنية الدوجمة ىي ثنيات غير كفوءة لطول ال
 :ـ معدل عرض المجرى في المنعطف2
يمثل ىذا المعيار درجة استيعاب المجرى لممياه اعتمادا عمى عرض المجرى في كل   

فكمما زاد عرض المجرى في منعطف معين زاد من قدرتو عمى استيعاب المياه  منعطف,
 ة.وبذلك يكون اكثر كفاء ,ويقمل من خطر الفيضان

بمغ معدل العرض في ثنية  فقد ,رى في كل منعطف في منطقة الدراسةيتباين عرض المج
ثنية الدوجمة ىي  نَّ أوبذلك نجد  ,م4111, والسندية م 97119وزنبور م 1,614الدوجمة 

ي عائق الذي من دون أف المياه بسيولة يتصر  يتم ذاإ ,خرىالأكثر كفاءة بين الثنيات الأ
 .التيار سرعة بدوره يقمل من 

 :ـ معامل الانعطاف3
معامل  فكمما كان المجرى ذا ,ابتعاد المجرى من الاستقامة وأيمثل ىذا المعيار اقتراب 

عممية  ذ تقل فيياإ ,قدر من المياه كبرل زاد من قدرة المجرى عمى تصريف أانعطاف قمي
لانعطاف لثنية أنَّ معامل انجد   ,كثر كفاءةويصبح المجرى أ ,الاحتكاك في جوانب المجرى

 وبذلك تصبح ثنية الدوجمة اكثر كفاءة من الثنيات11,والسندية  16,نبور و ز  ,1,الدوجمة
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( و 6)الجدولبين من يتتيا وسيولة الجريان المائي فييا, خرى التي تعكس استقامالأ
في  وجود تباينف ة وزنبور,قارنة بثنية السندية متعد  ثنية كفوء ثنية الدوجمة نَّ أ( 1)الخريطة

ل يلى تقميل من كفاءة المجرى من خلال تقمإؤدي جيومورفولوجية يالمظاىر الشكال و الأ
ثار استمرار ي ومن ثم تنعكس آبسبب اعتراضيا سيره في المجرى المائ ؛سرعة التيار المائي

وبذلك تزداد المسافة التي تقطعيا موجة ,عمى زيادة طول المجرى  التعرية والترسيب عممي تي
يدل  المناطق الواقعة عمى جانبي النير, ممامما يزيد من خطرىا وتأثيرىا عمى الفيضان 

جراء فضل إلذا ير الفيضان والعكس صحيح, و كمما زاد معامل الانعطاف زاد خطنَّ أعمى 
وىو العمل عمى وضع  ,دون تغير مسار مجرى النيرمن تعديل عمى المنعطفات نفسيا 
لتعرية زيد فييا نشاط المقاطع العرضية التي يالنير في ا رؤوس وتكسيات عمى جانبي

نيا عرضة لأ س في الجوانب المقعرة ,لرؤو يتم وضع ا إذ , والترسيب في المنعطفاتوعمميا 
لتأثير تيار الماء القوي والسريع حيث يتم تثبيتيا بشكل قوي عمى شكل جدران قوية ذات 

حمل حيث تثبت من أسفل قدرتيا عمى الت سطح اممس تعمل عمى اسناد الضفاف وزيادة
ي الجانب المقعر في ليو منسوب المياه فإقصى ارتفاع يصل ألى إقصى موضع في القاع أ

 موسم الفيضان.
مقاومة عمميات النحت  مل وقدرة التح  الصلابة و زيادة ما التكسيات التي تعمل عمى أ 

لاحجار والتعرية المائية حيث تشبو الحائط الذي يغطي جانب المجرى ويتكون من ا
سفل القاع حتى اقصى يا بشكل منتظم يشبو المصفوفة من أيتم ترتيبالتي والصخور الصمبة 

امتداد لمماء وتساعد ىذه التكسية المجرى المائي عمى تقميل كميات الترشح والتسرب لممياه 
 .راضي الزراعيةلأيا من مشاكل في اعمى جانبي النير وما ينتج عن
 لمنعطفات النهرية( معايير كفاءة ا7جدول )ال

 الثنية
معيار طول المجرى 

 المنثني
معيار معدل عرض 

 المجرى
معدل معامل 

 الانعطاف
 النتيجة

 وءكف وءكف وءكف وءغير كف الدوجمة

 وءغير كف وءغير كف وءغير كف وءغير كف زنبور

 وءكفغير  وءغير كف وءكفغير  وءكف السندية

 الميدانيةعلى الدراسة  بالاعتماد من عمل الباحثة  
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 ( معايير كفاءة المنعطفات النهرية3خريطة )ال

 
 Arc Map 9.32عتماد على برنامج المصدر من عمل الباحثة با                  

 كفاءة رواسب قاع المجرى ثالثا: 
تتراوح ما بين إذ  ,كبيرًا تباينًاتتباين مساحة الرواسب في المقاطع العرضية لمجرى النير 

و مجرى النير ليس أتعميق المقطع العرضي  نَّ فإوكما ىو معروف  9م19916, ــ9117
وبمعدل  9م ,144418ى ازاحة وكري ما يعادل العمل عم, و و السيلأبالأمر اليين 

من المياه مما  نفسو التي سيحل محميا الحجمواد الطينية والرممية والغرينية من الم 9م,1981
لى جيود يحتاج إ ,المياه في المجرى المائياسيب سطح يعني استمرارية المحافظة عمى من

 خفاض سرعة التيار المائي ومن ثمقمة الانحدار في مجرى النير تسبب انمضنية لاسيما مع 
يمقي النير الحمولة النيرية التي ينقميا وذلك لعدم امتلاكو قوة قادرة عمى حمل  نْ ألى إتؤدي 

نقل الحمولة النيرية والرواسب  يستطيع النيرلكي و لانحدار, ىذه الحمولة بعد انخفاض ا
زيادة  عمى قوة الاحتكاك وىذا يحتاج  تكون الطاقة المتاحة قادرة عمى التغمب نْ أيجب 

 ,المجرى عمى زيادة عمقنقل الرواسب وىذا سيساعد  النير من التصريف المائي لكي يتمكن
في  مباشراً  ع تأثيراً لكن في حالة تضرس القاع سيقل التصريف حيث يؤثر تضرس القا

استيلاك طاقة النير عن طريق الاحتكاك حيث يزداد استيلاك الطاقة في حالة زيادة كمية 
ثناء ارتفاع أ في قمة انحدار المجرى كما ىو الحالالحمولة النيرية وتضرس القاع فضلا عن 

في مجرى  بياالتي تعمل عمى ترسيي تكون مشبعة بالحمولة والرواسب التصاريف المائية الت
ة ليا دور في يشكال جيومورفولوجية ترسيبوة الفيضانية مما ينتج عنيا أالنير بعد مرور الذر 

و كمما زاد نَّ إوىذا يعني  ,التقميل من استيعاب مجرى النير لكميات المياه الواردة لمنير
التضرس في المقاطع العرضية قمت الكفاءة بسبب نشاط عممية الترسيب والتقميل من عمق 
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, اثناء التصريف العالي في المقطع وبالتالي عدم قدرتو عمى استيعاب كميات المياه الواردة
ي التتطبيق معادلة نسبة تضرس المجرى  من خلال , غمر المقطع وفيضانولى مما يؤدي إ

 (.6)كمجرى / طول المالفرق في منسوب سطح المجرى م تساوي
ـــ  1111م متقاربة حيث تراوحت ما بين القينجد ( 4خريطة )الو ( 7جدول )ال من ملاحظة

 نَّ أبين كفاءة المقطع  من عدمو لذلك نجد  كحد فاصل ما ,11وقد تم اعتماد قيمة  ,11,6
ة مقارنة ببقية المقاطع الاخرى التي تتصف ىي مقاطع غير كفوء,119111,طع المقا

ذلك بسبب  ,يةالعرض قمت نسبة الكفاءة لممقاطع و كمما زادت نسبة التضرسنَّ أبكفاءتيا حيث 
تحدد خر آمن جانب , المقطعزيادة عممية الترسيب وانخفاض عمق المجرى المائي في 

مفتتات الصخرية كبر حجم من الرواسب والو عمى نقل أكفاءة مجرى النير من خلال قابميت
تتباين  الجريان استطاع النير نقل حمولة أكبر إذفكمما زادت سرعة  ,وىو معموم السرعة

الى الضعف  ة النير وفقا لقانون القوة السادسة لسرعة المياه فحين تزداد سرعة النير كفاء
قابميتو  نَّ إلى الضعف فإو عندما تزداد سرعة النير نَّ إخر آوبمعنى  ,تزداد كفاءتو ست مرات

 .نقل الكتل الصخرية تزداد ست مراتعمى 
 ( نسبة التضرس للمقاطع العرضية5دول )جال

 في المنسوبالفرق  المقاطع
 نسبة

 التضرس
 المعيار

 غير كفوء 8211 1277 1

 كفوء 8287 8271 1

 غير كفوء 8211 1 3

 كفوء 8287 1 1

 كفوء 8287 1281 7

 كفوء 8287 8277 7

 كفوء 8287 1 5

 كفوء 8287 1 7

 غير كفوء 8217 3 7

 غير كفوء 8287 1211 18

 كفوء 8287 1 11

 كفوء 8287 1 11

 كفوء 8287 1 13

 كفوء 8287 1 11

 كفوء 8287 1287 17

 (1جدول رقم )العتماد على بيانات المصدر من عمل الباحثة با         

جزر نيرية  7بينت الدراسة الميدانية أنَّ مجرى النير في منطقة الدراسة يحتوي عمى لقد 
راسة والتي تتوزع بشكل عشوائي عمى المقاطع العرضية ضمن المجرى المائي في منطقة الد

تعمل عمى إعاقة جريان المياه في النير, يمتد بعضيا عمى أكثر من مقطع عرضي ,حيث 
والجزرة رقم  6و1تمتد ما بين المقطع  9والجزرة رقم  ,ضمن المقطع رقم ,تقع  الجزرة رقم 
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تقع ضمن  1والجزرة رقم  8ضمن المقطع  4والجزرة رقم  8و7تمتد ما بين المقطع  1
تقع ما بين المقطع  7والجزرة رقم  1,و 9,تمتد ما بين المقطع 6لجزرة رقم وا 1,المقطع 

, وبالرجوع إلى مساحة المقطع العرضي نجد أنَّ مساحة المقاطع العرضية التي 1,و4,
 تحتوي عمى الجزر تتباين من مقطع إلى آخر.

ي وتنظيف إجراء اعمال الكر  جل رفع كفاءة النيرلذا من الإجراءات الواجب اتخاذىا من أ
دامة المجرى والمحافظة عمى ا  و  كافة المجرى من الشوائب والرواسب والنباتات الموجودة

خلال موسم الجفاف من خلال , العمق المطموب لاسيما بعد انخفاض التصاريف المائية
التحكم بالإيراد المائي الواصل إلى النير ولاسيما في موسم الفيضانات العالية التصريف 

لال المياه بشكل يتكافأ مع متطمبات واحتياجات الأنشطة المقامة عمى جانبي وتنظيم استغ
النير ولاسيما ان فترة ارتفاع التصاريف تتبعيا فترة انخفاض التصاريف خلال موسم 

 الجفاف.
 ( كفاءة تضرس قاع المجرى1خريطة )ال

 
 Arc Map 9.32عتماد على برنامج لاصدر من عمل الباحثة باالم

 ت الاستنتاجا
ـ ـ وجود تغييرات مورفومترية عمى طول المجرى في منطقة الدراسة وىذا سببو نشاط ,

العمميات الجيومورفولوجية من حيث التعرية والترسيب, عندىا تنشط عممية جيومورفولوجية 
 معينة عمى جانب معين يقابميا نشاط عممية أخرى في جانب آخر.
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نَّ لكل مقطع عرضي من النير خصائصو ـ ـ تتباين كفاءة المقاطع العرضية حيث أ9
 المورفومترية التي تحدد كفاءتو وفق المعيار المستخدم.  

 التوصيات 
ـ تكسية الضفاف في مواقع قمم المنعطفات النيرية ,مع صيانة التكسيات القديمة وايصاليا ,

و  ا,الى مستوى المنسوب الحالي المنخفض لبروز نياياتاىا ونشاط عممية النحت في اسفمي
تحديد مسار سير المياه في أعمق النقاط )اي تحديد خط التالوك( في المجرى المائي 

 لممقاطع العرضية .
ــ عدم استغلال منطقة كتوف الانيار المعرضة لميدم في الاستخدامات المختمفة بمسافة 9

 م. 1,امان لاتقل عن 
من الرواسب  وكريو مجرى النيرزالة إــ العمل المشترك والمتواصل مع الدوائر المعنية عمى 1

والمفتتات النيرية, وذلك من اجل زيادة كفاءة القناة النيرية في استيعاب المياه الواردة إلى 
المجرى وذلك من خلال زيادة مساحة مقطعيا أو بتعميقيا أما بإزالة الرواسب الموجودة في 

)الجفاف( أو الصييود لمنير ويتم ىذا الأمر بالعادة خلال فصل الصيف  لمجرى الرئيسا
 .عندما يقل التصريف المائي
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This study dealt with the efficiency of the Tigris riverbed between 

Dojama and Sindia villages, Al Khalis District, Diyala Province 

which is 21.9 km long considering the capacity of in taking water 

during high drainage or secondary drainage.  

a variation in the cross sections and the efficiency of the riverbed in 

the study area. Depending on the used criteria, it was noticed that the 

efficient cross sections are: 1,6,7,9,10,11,12,and 15 when using the 

cross section criteria. When using the twist efficiency criteria, it was 

noticed that the twist of Dojama is the most efficient one compared 
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with those of Sindiah and Zanbour. If we depend on the efficiency of 

the topography of the riverbed, we will find that the efficient sections 

are: 2,4,5,6,7,8,11,12,13,14, and 15. 
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