
 2021مجلة دٌالى/                                                                الثمانون  و التاسع العدد
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

572 

 

 نمذجة الموازنة المائية المناخية وفق النماذج الحرارية المقترحة في محافظة ديالى
نمذجة، الموازنة، المائية الكممات المفتاحية:  

 البحث مستل من اطروحة دكتوراه
 يوسف محمد عمي حاتم اليذال .أ. د                        حربيو شيرزا عزيز        

 الجامعة المستنصرية/كمية التربية ابن رشد                                               
y.hathal@yahoo.com              mohammed_zahed1975@yahoo.com 

 الممخص
ائد لمعجز الماائ  لمحطااا الدراساة الملم ماة باا لال االص  يهدف البحث معرفة النموذج الس    

  اعلماااداً عماان النماااذج 7142-4991 اااننين  طوز ورمااالو  ب،ااداد  باادرز  العزيزيااة  ولمماادز ل
الحرارية المنلرحة ف  محافظة ديالن وذلك من  الل اععلمااد عمان البيانااا ال اداة بادرجاا 

ويااة بعااد لحميمهااا احدااائيا واععلماااد عماان العل ااة مااا الحاارارز اععلياديااة لمحطاااا اارداااد الج
باين الملوساط واعنحااراف المعيااري و اد اظهاارا النلاائ  ان اعمان معاادعا العجاز الماائ   االل 
النمذجااة الساانوية لمموازنااة المائيااة المنا يااة لنااع فاا  محطااة العزيزيااة  اامن النمااوذج البااارد فاا  

 نين ينع  من النموذج الحار. حين ان ا ل معدل لمعجز المائ  ف  محطة  ان
 المقدمة

لعد النماذج المنا ية اداز من ادواا البحث العمم  لدراسة ومحاكاز المناخ ولسال دم كوساائل   
لملو يح ولعد النمذجة المنا ية من لننياا البحاث العمما  الج،رافا  الحدي اة لكونهاا اداز مهماة 

اداااار المنا يااااة و يمهااااا الملو عااااة ولل اااامن فااا  الحساااااباا المكانيااااة واللوزيعاااااا الج،رافيااااة لمعن
النمذجااة المكانيااة الحراريااة لالنماااذج المنلرحااة  اعلماااداً عماان العل ااة بااين الملوسااط واعنحااراف 
المعياري اهمية من حيث لحديد نمااذج الموازناة المائياة المنا ياة بعاد نمذجاة الل،يار فا  كميااا 

نمااوذج السااائد لكاال محطااة ماان محطاااا اللب اار ناالح واعمطااار اللعالااة ل،اارض اللعاارف عماان ال
 الدراسة ومعرفة الل،ير الحادل ف  العجز المائ   من هذا النموذج  لل سنواا الدراسة.

 مشكمة البحث:
هل يوجد لباين مكان  لنمذجة الموازنة المائية المنا ية للم ص مشكمة البحث بالسؤال اعل  ل

 بين محطاا الدراسة وفق النماذج المنلرحة ؟
 ة البحث:فرضي

 .هناك لباين مكان  لنمذجة الموازنة المائية المنا ية بين المحطاا وفق النماذج المنلرحة

mailto:y.hathal@yahoo.com
mailto:mohammed_zahed1975@yahoo.com
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 اىداف البحث:
يهدف البحث الن لو يح نمذجة الموازنة المائية المنا ياة لالعجاز الماائ   مكانيااً وزمانيااً وفاق 

السااائد وهااو النمااوذج الااذي  النماااذج المنلرحااة لاادرجاا الحاارارز اععلياديااة لملعاارف عماان النمااوذج
 يرللع فيه  يم العجز المائ  ف  كل محطة  لل مدز الدراسة.

 حدود منطقة الدراسة:
بالحاادود ااداريااة لمحافظااة ديااالن اللاا  لنااع  اامن نطاااق العااروض شاابه  حاادود الدراسااةللم اال 

   ف  المنطنة الوسطن مان العاراق والان الشارق مان حاوض المدارية ف  ندف اارض الشمال
                   كااااااام  لناااااااع فمكياااااااا باااااااين دائرلااااااا  عااااااارض72نهااااااار دجماااااااة ولبعاااااااد عااااااان مديناااااااة ب،اااااااداد مساااااااافة 

اماا المو اع    شر ا o 17 -76-و  o 11-77 -  شماع و ط  طول ل37o-6-و o 33 -3 -ل
 ب،ااداد ةوماان ال،اارا محافظاا محافظلااا السااميمانية وداالح الاادين  يحاادها ماان الشاامالفالج،رافاا  

فللدامها الحادود الدولياة لمعاراق  الشارق اما مان جهاة  ن الجنوا محافظة واسطوملالعادمة   
  .4وكما مو ح ف   ريطة لإيران   مع
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 ( موقع المحطات المناخٌة ومنطقة الدراسة الجغرافً بالنسبة للعراق1خرٌطة )

 

 ق المساحة العامةو ريطة العرا Gis Arc 41.1المددر: عمل الباح ة باععلماد عمن برنام  

 مفيوم النمذجة:
ا لمف العمماء ف  لعريف النموذج إذ ليس من السهل و ع لعريف مبسط للأنموذج       

وذلك بسبا لنوع اغراض النماذج ووظائلها وباللال  نل  عنها لعريلاا ملعددز لنطبق ولللءم 
ه لم يل عددي لمنظام ويعرف اانموذج بأن  4ل مع اسلعمال النماذج ولطبينالها ووظائلها.

المنا   النائم عمن ال دائص الليزيائية والكيميائية والبيولوجية لمكوناله وللاعمها مع عممياا 
اللأ ير الللاعم  ولحميل  دائده المعروفة لذلك فأن النموذج المنا   هو اداز لدراسة 

د الباح ين عمن ومحاكاز المناخ اذ ان ال،رض من اانموذج الودول الن اللر ية مما يساع
اعسلنلاج ف   وء اعرلباط بين الظاهرز ف  الوا ع واانموذج الذي يم مه بشكل عرض مبسط 
ودياغة سهمة اذ يسهل اسل دامها لردد الظاهرز وفهمها ودراسلها والسيطرز عميها ومن  م 

   7ل اللنبؤ بسموكها ف  المسلنبل.
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فند لم اععلماد عمن معدعا درجاا  ول،رض نمذجة مناخ محطاا الدراسة حرارياً       
الحرارز اععليادية وذلك عن طريق لحميمها احدائياً واععلماد عمن العل ة بين الملوسط 

 واعنحراف المعياري ويلم اسل راجه وفناً لم طواا الآلية:
 اسل راج الوسط الحساب  لالمعدل  لممجلمع او العينة.  .4
 ساب .إيجاد انحرافاا النيم عن وسطها الح .7
 لربيع انحرافاا النيم عن الوسط الحساب . .3
 جمع مربعاا اعنحرافاا ويجاد ملوسطها  م جذرها لمحدول عمن اعنحراف المعياري .1

 التوزيع الطبيعي:
يلم اللوزيع الطبيع  لالمعلدل  بعد معالجة البياناا ال ادة بدرجاا الحرارز اععليادية    

ط واعنحراف المعياري عن المعدعا العامة اذ ينص لمحطاا الدراسة وبعد اسل راج الملوس
اللوزيع الطبيع  لالمعلدل  عمن ان لكون النيم الموزعة بدورز ملما مة حول معدلها ويل ح 

  ان لكرار النيم الموزعة عمن المحور اعفن  وان ابرز سمة لهذا اللوزيع 4من  لل الشكل ل
لنيم يم ل النيمة او اللكراراا ااك ر حدو اً  ومن ه  لما ل جانبيه اايمن واعيسر وان مركز ا

  معياري انحراف+  4-4لبين لنع النيم من % 62.72ل نسبة  دائص اللوزيع الطبيع  ان
+  3-3ل بين ينع  % 99.23لو  معياري انحراف+  7-7ل بين ينع % 97.17ل ونسبة
 .  3لمعياري انحراف
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  الطبيع  اللوزيع منحنن  4ل شكل

  

 

 

 

 

 

 

عمن اعسلهلك  وا رهال،ير المنا   المؤشراا  العزاوي باععلماد عمن: عمار مجيد مطمك  المددر:
كمية   لغير منشورز ماجسلير رسالة  وبابل   محدول الذرز الدلراء ف  محافظل  لب،داد وانلاجيةالمائ  
 .99ص  7146  جامعة لكريا لمعموم اانسانية  اللربية
 النماذج المقترحة(  انية الحرارية لمعدلات درجة الحرارة الاعتياديةالنمذجة المك( 

 . النمذجة السنوية:1 

  اللودل الن  لث نماذج منا ية لكل محطاا الدراسة و د 4نلحظ من  لل جدول ل  
ظهرا اللبايناا الحرارية الل  لحدد عدد اللكراراا لكل نموذج من مجموع سنواا الدراسة 

رق بين المعدل واعنحراف المعياري و د لبين  لل اللحميل ان النموذج عمن اساس الل
 المعلدل هو النموذج السائد  لل مدز الدراسة لجميع المحطاا.
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 محطات منطقة الدراسة ضمن الحرارية المقترحة( النماذج 1جدول )

  7ل  4اعلماداً عمن ممحق ل ةالمددر: عمل الباح 

 أ. النموذج الحار:

  انحراف معياري وان 3و+4يلميز هذا النموذج بأن معدعا درجاا الحرارز لنع بين ل+  
  نلحظ ان 4عدد سنواا لكرار هذا النموذج لباينا بين محطاا الدراسة ومن  لل جدول ل

%  وبمعدل حرارز 46.2ا اعمن لكرار لمنموذج الحار والبالغ لمحطل  ال الص وبدرز  د سجمل
  .7مْ  وعمن اللوال  وكما مو ح ف  شكل ل 77.9  73.7ل

 طوزخورماتو خانقٌن الخالص المحطات

 24 24 24 عدد السنوات

 
 النماذج

معدل  ر السنواتتكرا
درجة 
 الحرارة

معدل  تكرار السنوات
درجة 
 الحرارة

معدل  تكرار السنوات
درجة 

 الحرارة 
 العدد % العدد % العدد

% 

 2461 1265 3 2561 1265 3 2362 1661 4 النموذج الحار

 2361 1067 11 2366 6666 16 2265 1067 11 النموذج المعتدل

 2164 1661 4 2264 2067 5 2164 1265 3 النموذج البارد

المعدل العام 
 لدرجة الحرارة

2265 2366 2360 

الانحراف 
 المعٌاري

065 067 067 

 العزٌزٌة بدرة بغداد المحطات

 24 24 24 عدد السنوات

 
 النماذج

معدل  تكرار السنوات
درجة 
 الحرارة

معدل  تكرار السنوات
درجة 
 الحرارة

معدل  تكرار السنوات
درجة 

 الحرارة 
 العدد % العدد % العدد

% 

 2562 1265 3 2562 1661 4 2462 1265 3 النموذج الحار

 2462 1067 11 2462 6666 16 2361 1262 12 النموذج المعتدل

 2364 1661 4 2367 1661 4 2264 763 2 النموذج البارد

المعدل العام 
 لدرجة الحرارة

2361 2462 2462 

الانحراف 
 المعٌاري

061 061 066 
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   نسا لكرار سنواا النموذج الحار لدرجاا الحرارز لمحطاا الدراسة7شكل ل

 
  4المددر: عمل الباح ة اعلماداً عمن: جدول ل

 من الحار يلألف النموذج نلحظ ان المكانية لمنمذجة  7ل و ريطة  7ل جدول لومن  ل  
كبر مساحة من المحافظة اذ لركزا ف  معظم المنطنة او د غطا اللئة ال ال ة  فئاا  مس

  وبنسبة مئوية 7كم6627الوسطن واجزاء من المنطنة الشمالية والجنوبية ال،ربية اذ بم،ا ل
ل امسة ا ل مساحة من المحافظة فند لركزا معظمها ف  ااجزاء %  بينما غطا اللئة ا37ل

 % .7وبنسبة مئوية ل  7كم924الجنوبية ل
   النمذجة المكانية لمعدعا درجاا الحرارز لالنموذج الحار  لمحطاا الدراسة7جدول ل

 فئات معدل التغٌٌر (2المساحة التً تغطٌها كل فئة )كم النسبة المؤٌة

10% 1126 2362 – 23614 

11% 3267 23615 – 24627 

35% 6675 24622 – 24672 

33% 6202 24673 – 25636 

5% 271 25631 – 2562 

 المجموع 17232 100%

 

 Arc GIS 10.4 برنام  باسل دام  7ل  ريطة عمنباععلماد المددر: من عمل الباح ة 
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 رارز اععليادية لالنموذج الحار    النمذجة المكانية الحرارية لمعدعا درجة الح7 ريطة ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  Arc Gis 41.1  وباسل دام برنام  4المددر: عمل الباح ة باععلماد عمن جدول ل
 ب. النموذج المعتدل: 

  انحراف معياري عن 4-و4يلميز هذا النموذج بأن معدعا درجاا الحرارز لنع بين ل+
د سنواا لكرار هذا النموذج لباينا بين محطاا   نلحظ ان عد4المعدل ومن  لل جدول ل

مْ  73.2%  وبمعدل حرارز بم،ا ل29.7الدراسة اذ سجما محطة ب،داد اعمن لكرار والبالغ ل
  73.6%  وبمعدل حرارز بم،ا ل66.6وا ل لكرار ف  كل من محطل   اننين وبدرز والبالغ ل

   .3مْ  وكما مو ح ف  شكل ل 71.9
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 نواا النموذج المعلدل لدرجاا الحرارز لمحطاا الدراسة  نسا لكرار س3شكل ل

 
  4المددر: عمل الباح ة اعلماداً عمن: جدول ل

  مس من المعلدل يلألف النموذج ان المكانية لمنمذجة  3ل و ريطة  3ومن  لل جدول ل  
لركزا ف  معظم المنطنة الوسطن و د غطا اللئة ال انية اكبر مساحة من المحافظة اذ  فئاا

%  ف  حين غطا اللئة 37  وبنسبة مئوية ل7كم6722والمنطنة الشمالية وبمساحة بم،ا ل
  وبنسبة 7كم911ال امسة ا ل مساحة من المحافظة لركزا معظمها ف  ااجزاء الجنوبية ل

 % .7مئوية ل

لالنموذج المعلدل  لمحطاا   النمذجة المكانية لمعدعا درجاا الحرارز اععليادية 3جدول ل
 الدراسة

 النسبة المئوٌة
المساحة التً تغطٌها كل فئة 

 (2)كم
 فئات معدل التغٌٌر

31% 5252 2265 – 22672 

35% 6511 22673 – 23615 

13% 2477 23616 – 23641 

16% 2211 23647 – 2367 

5% 244 23671 – 24612 

 المجموع 17232  100%

 Arc GIS 10.4 برنام  باسل دام  3ل  ريطةعمن  باععلمادح ة المددر: من عمل البا
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   النمذجة المكانية الحرارية لمعدعا درجة الحرارز اععليادية لالنموذج المعلدل  3 ريطة ل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
  Arc GIS 41.1  وباسل دام برنام  4لمددر: عمل الباح ة باععلماد عمن جدول لا

 جـ. النموذج البارد:

  انحراف معياري دون 3-و4-يلميز هذا النموذج بأن معدعا درجاا الحرارز لنع بين ل  
  نلحظ ان عدد سنواا لكرار هذا النموذج لباينا بين محطاا 4المعدل ومن  لل جدول ل

مْ  77.1%  وبمعدل حرارز بم،ا ل71.2الدراسة اذ سجما محطة  اننين اعمن لكرار بمغ ل
مْ  وكما مو ح 77.1%  وبمعدل حرارز ل2.3اد ا ل لكرار بمغ لف  حين سجما محطة ب،د

  . 1ف  الشكل ل
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   نسا لكرار سنواا النموذج البارد لدرجاا الحرارز لمحطاا الدراسة1شكل ل

 
  4المددر: عمل الباح ة اعلماداً عمن: جدول ل

  مس من المعلدل يلألف النموذج ان نيةالمكا لمنمذجة  1ل و ريطة  1ومن  لل جدول ل
و د غطا اللئة ال انية اكبر مساحة من المحافظة اذ لركزا ف  معظم المنطنة الوسطن  فئاا

  وبنسبة مئوية بم،ا 7كم2121والشمالية الشر ية واجزاء من المنطنة ال،ربية بمساحة بم،ا ل
ركزا معظمها ف  ااجزاء %  ف  حين غطا اللئة ال امسة ا ل مساحة من المحافظة ل39ل

 % .1  وبنسبة مئوية ل7كم232الجنوبية ل

   النمذجة المكانية لمعدعا درجاا الحرارز لالنموذج البارد  لمحطاا الدراسة1جدول ل

 النسبة المئوٌة
المساحة التً تغطٌها كل فئة 

 (2)كم
 فئات معدل التغٌٌر

23% 4335 2164 – 21677 

39% 1470 21672 – 22636 

20% 3157 22631 – 22674 

14% 2627 22675 – 23632 

4% 137 23633 – 2367 

 المجموع 17232 100%

 Arc GIS 10.4.1 برنام  باسل دام  1عمن  ريطة ل باععلمادالمددر: من عمل الباح ة 
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   النمذجة المكانية الحرارية لمعدعا درجة الحرارز اععليادية لالنموذج البارد  1 ريطة ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  Arc Gis 10.4  وباسل دام برنام  4المددر: عمل الباح ة باععلماد عمن جدول ل

 ب. النمذجة المكانية للأمطار الفعالة وفق النماذج المقترحة:

  ان كمية اعمطار اللعالة لباينا حسا النماذج 7  والشكل ل7ل نلحظ من  لل جدول
حية النماذج نلحظ ان النموذج البارد سجل اعمن المنا ية وحسا محطاا الدراسة فمن نا

كمية ل،ير ف  اعمطار اللعالة إذ بمغ اعمن معدل له  من محطة  اننين والبالغ 
ممم  اما من ناحية 94.3ممم  اما ا ل معدل له  من محطة العزيزية والبالغ ل744.1ل

 اننين ه  المحطة  المعدعا العامة لكمياا اعمطار اللعالة لمحطاا الدراسة لعد محطة
ممم  ف  حين سجما محطة العزيزية 426.4اعغزر مطراً إذ بمغ معدل اعمطار اللعالة ل

 ممم .29.9ادنن معدل للأمطار اللعالة والبالغ ل
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 المنا ية المنلرحة لممم  حسا النماذج  اعمطار اللعالةمعدعا مجاميع  5)ل جدول
الامطار الفعالة    المحطات

 الحار لنموذج المناخ
الامطار الفعالة   لنموذج 

 المناخ المعتدل
الامطار الفعالة   
 لنموذج المناخ البارد

معدلات المجامٌع 
 العامة الامطار الفعالة

 91.9 108.9 92.8 75.1 الخالص

 176.1 211.4 168.7 156.3 خانقٌن

 153.6 181.7 152.0 134.9 طوزخورماتو

 111.3 105.3 111.8 112.0 بغداد

 134.4 140.8 136.0 121.8 رةبد

 79.9 91.3 73.0 103.6 العزٌزٌة

  3  ل7: ممحق لالمددر: عمل الباح ة باععلماد عمن

ومن  لل النمذجة المكانية لكمية اعمطار اللعالة لممم  حسا النماذج المنا ية المنلرحة 
 يمكن لو يح النموذج الحار والمعلدل والبارد:

  والل  لم ل المساحاا الل  6  وجدول ل7ظ من  لل  ريطة لنلح أ. النموذج الحار:
 لش،مها اللئاا ال مسة لمعدل الل،ير ف  اعمطار اللعالة  من النموذج الحار

   المعدعا السنوية للأمطار اللعالة لمنموذج الحار والمعلدل والبارد لمحطاا الدراسة7شكل ل

 

 (5باحثة اعتماداً على جدول )المصدر: عمل ال

%  اذ لركزا 37  وبنسبة مئوية بم،ا ل7كم 6623غطا اللئة ال ال ة اكبر مساحة بم،ا ل
ف  ا سام الشمالية ال،ربية واجزاء من المنطنة الوسطن والمنطنة الجنوبية والجنوبية ال،ربية 
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%  إذ 41بم،ا ل  وبنسبة مئوية 7كم4232ف  حين غطا اللئة ااولن ا ل مساحة بم،ا ل
 لركزا مكانياً ف  اا سام ال،ربية. 

   النمذجة المكانية لمعدعا اعمطار اللعالة لممم  لالنموذج الحار والمعلدل والبارد 6جدول ل

 

  Arc GIS 10.4 برنام باسل دام   2  ل6  ل7المددر: من عمل الباح ة اعلمادا عمن  ريطة ل

  ان اللئة ال انية غطا اكبر 6  وجدول ل6: نلحظ من  لل  ريطة للنموذج المعتدلا ب.
%  لركزا ف  اجزاء من المنطنة ال،ربية 34  وبنسبة مئوية ل7كم 7229مساحة بم،ا ل

%  7  وبنسبة مئوية ل7كم261والجنوبية ال،ربية بينما غطا اللئة ااولن ا ل مساحة بم،ا ل
  .لركزا اي ا ف  المناطق ال،ربية والمناطق الجنوبية ال،ربية

 

 

 

 

 

 النموذج البارد النموذج المعتدل النموذج الحار

 الفئات
المساحة 

 الفئات % 2كم
المساحة 

 الفئات % 2كم
 المساحة

 % 2كم

1561-21634 1731 10 11665-25676 764 5 24674-11761 3114 20 

21635-10166 3600 12 25671-11461 5172 31 11762-14165 6062 32 

10161-12367 6673 35 11462-13263 5125 21 14166-16467 2116 15 

12362-14061 3112 20 13264-15065 3662 12 16462-17761 3627 12 

14062-15663 3042 16 15066-16761 3423 17 17762-21164 2153 14 

 100 17232 المجموع 100 17232 المجموع 100 17232 المجموع
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 نماذج المنلرحة  النمذجة المكانية لمجاميع اعمطار اللعالة لالنموذج الحار  وفق ال7 ريطة ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Arc Gis 10.4  وباسل دام برنام  7المددر: عمل الباح ة باععلماد عمن جدول ل
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  النمذجة المكانية لمجاميع اعمطار اللعالة لالنموذج المعلدل  وفق النماذج 6 ريطة ل
 المنلرحة

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  Arc Gis 10.4  وباسل دام برنام  7المددر: عمل الباح ة باععلماد عمن جدول ل

  ان اللئة ال انية غطا اكبر 6  وجدول ل2: نلحظ من  لل  ريطة لجـ. النموذج البارد
%  لركزا ف  اجزاء من المنطنة 37  وبنسبة مئوية بم،ا ل7كم 6169مساحة بم،ا ل

  7كم 7273ال،ربية والوسطن والجنوبية ف  حين غطا اللئة ال امسة ا ل مساحة بم،ا ل

%  اذ لركزا مكانياً ف  معظم ااجزاء الشر ية واجزاء من المنطنة 41وبنسبة مئوية بم،ا ل
 الشمالية الشر ية.
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 ية لمجاميع اعمطار اللعالة لالنموذج البارد  وفق النماذج المنلرحة  النمذجة المكان2 ريطة ل
 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

  Arc Gis 10.4  وباسل دام برنام  7المددر: عمل الباح ة باععلماد عمن جدول ل
 . النمذجة المكانية لكميات التبخر نتح )ممم( وفق النماذج المقترحة:3

  ان معدعا اللب ر نلح لباينا حسا النماذج 6والشكلل  2ل نلحظ من  لل جدول
المنا ية وحسا محطاا الدراسة فمن ناحية النماذج نلحظ ان النموذج البارد سجل اعمن 

ممم  7797كمية ل،ير ف  اللب ر نلح إذ بمغ اعمن معدل له  من محطة العزيزية والبالغ ل
ارد ف  محطة العزيزية ويمكن ملحظة وذلك عن سرع الرياح لكون عالية  من النموذج الب

ذلك من النمذجة المكانية لسرعة الرياح اما ا ل معدل له  من النموذج الحار ف  محطة 
ممم  وذلك عن سرع الرياح لكون من ل ة  من النموذج الحار ف  4774 اننين والبالغ ل

ة لعد محطة محطة  اننين اما من ناحية المعدعا العامة لملب ر نلح لمحطاا الدراس
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  7779العزيزية ه  اك ر المحطاا من حيث معدعا اللب ر نلح إذ بمغ معدل اللب ر نلح ل
   ممم.4147ممم ف  حين سجما محطة  اننين ادنن معدل لملب ر نلح والبالغ ل

المنا ية المنلرحة لمحطاا الدراسة لممدز لممم  حسا النماذج معدعا اللب ر نلح  7)جدول ل
  7142-4991ل

 المحطات
 التبخر نتح

 لنموذج المناخ الحار
 التبخر نتح

 لنموذج المناخ المعتدل
 التبخر نتح

 لنموذج المناخ البارد
معدلات المجامٌع 
 العامة للتبخر نتح

 1769 1639 1808 1701 الخالص

 1415 1546 1405 1251 خانقٌن

 1597 1611 1593 1606 طوزخورماتو

 2037 2047 2018 2154 بغداد

 2099 2059 2112 2087 رةبد

 2229 2292 2243 2065 العزٌزٌة

  1  ل7: ممحق لالمددر: عمل الباح ة باععلماد عمن

   المعدعا السنوية لكمياا اللب ر نلح للمنموذج الحار والمعلدل والبارد 6شكل ل

 
  2المددر: عمل الباح ة اعلماداً عمن جدول ل 

 يمكن المنلرحة المنا ية النماذج حسا  مممل اللب ر نلح لكمياا المكانية النمذجة  لل ومن
 :والبارد والمعلدل الحار النموذج لو يح

غطا اللئة ال ال ة اكبر مساحة   2ل وجدول  2ل  ريطة  لل من نلحظ :الحار النموذج . أ
 سام الشمالية ال،ربية ف  اا لركزا إذ % 37ل بم،ا مئوية وبنسبة  7كم 6123لبم،ا 

ف  حين غطا اللئة ال امسة ا ل مساحة بم،ا  واجزاء من المنطنة الوسطن والشر ية
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الجنوبية الشر ية والجنوبية و  لركزا ف  اا سام % 47ل بم،ا مئوية وبنسبة  7كم 7714ل
 الجنوبية ال،ربية.

 طاا منطنة الدراسة  النمذجة المكانية لمعدعا مجاميع اللب ر نلح لممم  لمح2جدول ل

 

  Arc GIS 10.4 برنام  واسل دام  41  ل9  ل2عمن  ريطة لعلماد باعالمددر: من عمل الباح ة 

 

 

 

 

 

 النموذج البارد النموذج المعتدل النموذج الحار

 الفئات
المساحة 

 الفئات % 2كم
المساحة 

 % 2المساحة كم الفئات % 2كم

16251-16432 2650 14 16405-16561 3444 17 16546-16677 7356 44 

16433-16612 3114 20 16567-16127 4433 24 16672-16730 4237 23 

16613-16123 6073 32 16122-16720 5361 27 16731-16212 3047 16 

16124-16213 4252 22 16721-16052 4046 21 16213-26114 2212 15 

16214-16154 2241 12 16053-16213 1650 2 26115-26256 312 2 

 100 17232 المجموع 100 17232 المجموع 100 17232 المجموع
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   النمذجة المكانية لكمياا اللب ر نلح لالنموذج الحار  وفق النماذج المنلرحة2 ريطة ل

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

  Arc Gis 10.4  وباسل دام برنام  2المددر: عمل الباح ة باععلماد عمن جدول ل
غطا اللئة ال ال ة اكبر   2ل وجدول  9ل  ريطة  لل من حظنل :المعتدل النموذج . ا

 والوسطن ال،ربية ولركزا ف  اعجزاء%  72ل مئوية وبنسبة  7كم 7362لمساحة بم،ا 
 وبنسبة  7كم 4671لف  حين غطا اللئة ال امسة ا ل مساحة بم،ا  الشر ية والجنوبية
 الن.ف  ااجزاء الجنوبية من محافظة دي ولركزا % 9ل مئوية
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   النمذجة المكانية لكمياا اللب ر نلح لالنموذج المعلدل  وفق النماذج المنلرحة9 ريطة ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Arc Gis 10.4  وباسل دام برنام  2مددر: عمل الباح ة باععلماد عمن جدول لال

ر غطا اللئة ااولن اكب  2ل وجدول  41ل  ريطة  لل من نلحظ :البارد النموذج .جـ
ف  اا سام الشمالية  مكانياً  لركزا%  11ل مئوية وبنسبة  7كم 2376لمساحة بم،ا 

 مئوية وبنسبة  7كم 329لوالشمالية الشر ية ف  حين غطا اللئة ال امسة ا ل مساحة بم،ا 
 لركزا مكانياً ف  ااجزاء الجنوبية من محافظة ديالن.  % 7ل
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 ب ر نلح لالنموذج البارد  وفق النماذج المنلرحة  النمذجة المكانية لكمياا الل41 ريطة ل

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 Arc Gis 10.4  وباسل دام برنام  2المددر: عمل الباح ة باععلماد عمن جدول ل

 النمذجة المكانية لكميات العجز المائي )ممم( وفق النماذج المقترحة: 
عمن  يمة لمعجز المائ  بمغ   ان محطة العزيزية  د سجما ا2  والشكل ل9ل يلبين من جدول

ممم   من النموذج البارد ويعود السبا ف  ذلك الن لنا ص كمياا اعمطار اللعالة -7711ل
ولزايد اللب ر نلح  من النموذج البارد ف  محطة العزيزية وباللال  لزايد العجز المائ  ف  

نموذج الحار ممم   من ال-4191حين سجما محطة  اننين ا ل  يمة لمعجز المائ  بمغ ل
والسبا ف  ذلك لزايد كمياا اعمطار اللعالة منارنة بالمحطاا اا رى ولنا ص اللب ر نلح 

  من النموذج الحار وباللال  ان لاض العجز المائ . 
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المنا ية المنلرحة لمحطاا لممم  حسا النماذج  كمياا العجز المائ معدعا  9)جدول ل
  7142-4991الدراسة لممدز ل

 المحطات
الموازنة المائٌة 
المناخٌة لنموذج 

 المناخ الحار

الموازنة المائٌة 
المناخٌة لنموذج 

 المناخ المعتدل

الموازنة المائٌة 
المناخٌة لنموذج 

 المناخ البارد

معدلات المجامٌع 
العامة للموازنة 
 المائٌة المناخٌة

 1677- 1530- 1715- 1626- الخالص

 1239- 1335- 1236- 1094- خانقٌن

 1492- 1415- 1484- 1622- وزخورماتوط

 1994- 1975- 1984- 2071- بغداد

 1965- 1918- 1976- 1965- بدرة

 2149- 2200- 2170- 1961- العزٌزٌة

  7  ل7ممحق ل :المددر: عمل الباح ة باععلماد عمن

ارد   المعدعا السنوية لكمياا العجز المائ  لممم  لمنموذج الحار والمعلدل والب2شكل ل
 لمحطاا الدراسة

 

  9المددر: عمل الباح ة اعلماداً عمن جدول ل

ومن  لل النمذجة المكانية لكمياا العجز المائ  لممم  حسا النماذج المنا ية المنلرحة 
 يمكن لو يح النموذج الحار والمعلدل والبارد:

  والل  لم ل المساحاا الل  41وجدول ل  44يل ح من  لل  ريطة ل أ. النموذج الحار:
لش،مها اللئاا ال مسة لمعدل الل،ير ف  كمياا العجز المائ   من النموذج الحار غطا 

%  و د لركزا مكانياً 31  وبنسبة مئوية بم،ا ل7كم 6167اللئة ال ال ة اكبر مساحة بم،ا ل
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الية ال،ربية ف  حين غطا ف  اجزاء من المنطنة الشر ية والوسطن واجزاء من المنطنة الشم
%  ولركزا مكانياً ف  44  وبنسبة مئوية بم،ا ل7كم7142اللئة ااولن ا ل مساحة بم،ا ل

 اا سام الجنوبية واجزاء من المنطنة الجنوبية ال،ربية. 
لمحطاا   النمذجة المكانية لكمياا العجز المائ  لممم  لا لالنموذج الحار والمعلدل والبارد  41جدول ل

 طنة الدراسةمن

 
 

  Arc Gis 10.4 برنام  باسل دام  43  ل47  ل44عمن  ريطة ل دباععلماالمددر: من عمل الباح ة 

 

 

 

 

 

 
 

 النموذج البارد النموذج المعتدل النموذج الحار

 الفئات
المساحة 

 الفئات % 2كم
المساحة 

 الفئات % 2كم
المساحة 

 % 2كم

26011-
16716 

2011 11 
26132-
16257 

1361 1 26161-16226 410 2 

16715-
16670 

4736 25 
16251-
16117 

4132 25 16225-16731 3321 17 

16612-
16475 

6462 34 
16111-
16521 

5226 27 16730-16666 3240 11 

16474-
16272 

3165 11 
16526-
16411 

4362 23 16665-16500 5112 30 

16277-
16024 

2452 13 
16416-
16236 

3167 11 16422-16335 6121 33 

 100 17232 المجموع 100 17232 المجموع 100 17232 المجموع
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   النمذجة المكانية لكمياا العجز المائ  لالنموذج الحار  وفق النماذج المنلرحة44 ريطة ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  Arc Gis 41.1  وباسل دام برنام  9المددر: عمل الباح ة باععلماد عمن جدول ل

  ان اللئة ال ال ة غطا 41  وجدول ل47حظ من  لل  ريطة ل: نلالنموذج المعتدل . ا
%  اذ لركزا 72  وبنسبة مئوية ل7كم 7796اكبر مساحة من محافظة ديالن بم،ا ل

مكانياً ف  اجزاء المنطنة الجنوبية الشر ية والوسطن وال،ربية ف  حين غطا اللئة ااولن 
زا مكانياً ف  المناطق %  ولرك2  وبنسبة مئوية ل7كم 4362ا ل مساحة بم،ا ل

 الجنوبية.
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 Arc Gis 41.1  وباسل دام برنام  9المددر: عمل الباح ة باععلماد عمن جدول ل

غطا اللئة ال امسة اكبر   41ل ولوجد  43ل  ريطة  لل من يل ح :البارد النموذج .جـ
الشر ية  ولركزا مكانياً ف  ااجزاء % 33ل مئوية وبنسبة  7كم 6492لمساحة بم،ا 

 مئوية وبنسبة  7كم 121لااولن ا ل مساحة بم،ا  اللئة والشمالية الشر ية ف  حين غطا
 ف  اجزاء من المنطنة الجنوبية لمحافظة ديالن. مكانياً  ولركزا % 7ل
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 Arc Gis 41.1  وباسل دام برنام  9المددر: عمل الباح ة باععلماد عمن جدول ل
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 الاستنتاجات 

ج المعلاااادل هااااو يل ااااح ماااان  اااالل النمذجااااة الساااانوية لمحاااارارز اععلياديااااة زمانياااااً ان النمااااوذ. 1
%   اامن المحطاااا 21.2النمااوذج السااائد فاا  جميااع محطاااا الدراسااة اذ بمااغ عاادد لكرارالااه ل
%   اااامن محطلاااا  66.6لال ااااالص  طوز ورمااااالو  العزيزيااااة  فاااا  حااااين بمااااغ عاااادد لكرارالااااه ل

%  امااا مكانياااً فنااد غطااا مساااحة 29.7 اااننين وباادرز وفاا  محطااة ب،ااداد بمااغ عاادد لكرارالااه ل
     لركزا معظمها  من المنطنة الوسطن والمنطنة الشمالية.7كم 6722لندر با ل

لباااين مااان  ااالل النمذجاااة السااانوية لنمطاااار اللعالاااة ان اعمااان  ااايم لنمطاااار اللعالاااة  ااالل  .2
محطاا الدراسة كان  من النموذج البارد إذ بمغ اعمن معدل لاه  امن محطاة  ااننين والباالغ 

 ممم .94.3لعزيزية والبالغ لممم  اما ا ل معدل له  من محطة ا744.1ل
كما لباين مان  الل النمذجاة السانوية لملب ار نالح ان اعمان  ايم لملب ار نالح  امن النماوذج  .3

البااااارد فاااا  جميااااع محطاااااا الدراسااااة إذ بمااااغ اعماااان معاااادل لااااه  اااامن محطااااة العزيزيااااة والبااااالغ 
 ممم .  4774ممم  اما ا ل معدل له  من النموذج الحار ف  محطة  اننين والبالغ ل7797ل
. يل اااح مااان  اااالل النمذجاااة الساااانوية لمموازناااة المائيااااة المنا ياااة ان اعماااان معااادعا العجااااز 4

مماام  وا اال معاادل فاا  محطااة 7711المااائ  فاا  محطااة العزيزيااة  اامن النمااوذج البااارد والبااالغ ل
 ممم   من النموذج الحار. 4191 اننين والبالغ ل

Abstract 

The Modelling of Climatological Water Balance According to the Proposed 

Thermal Models in Diyala Province 

Keywords: modelling, balance, water 

                 Prof.                                                        Ph.D. Candidate 

Yousif Mohammed Ali (Ph.D.)                         Harbiya Sherza Azeez  

This paper aims at finding out the prevailing model of water deficits in the study 

stations (Al-Khalis, Khanaqin, Toz Khormatu, Baghdad, Badra, Azizia) for the 

duration from (1994 to 2017) based on the proposed temperature models in 

Diyala province through relying on normal thermal data in meteorological 

stations after statistically analyzing them and also relying on the means and 

standard deviation.  The results showed that the highest rates of water deficit 

during the annual modelling of the climatological water balance are located at 

Azizia station within the cold model, whereas the lowest rate of water deficit in 

Khanaqin station is located within the hot model. 
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 الملاحق

 (7112 -1119) لمحطات الدراسة للمدة( م  ) السنوية لدرجات الحرارة الاعتيادية ( المعدلات1ملحق )

وزارز الننل  الهيئة العامة للأنواء الجوية والردد  جمهورية العراق باععلماد عمن:  ةالمددر: عمل الباح 
 .7142لبياناا غير منشورز   ب،داد   الزلزال    سم المناخ 

 

 

 

 

 

 العشيشيت بذرة بغذاد طىسخىرمبتى خبوقيه الخبلص السىىاث

1994 21.8 22.9 22.4 23.1 23.8 23.3 

1995 21.4 22.4 21.8 22.6 23.8 23.6 

1996 22.5 23.5 23.0 23.6 25.0 23.8 

1997 21 22.2 21.6 22.2 23.5 23.1 

1998 22.3 23.8 23.4 23.7 25.0 24.1 

1999 22.8 24.1 23.8 23.8 25.3 24.6 

2000 22.6 23.5 23.3 23.1 24.6 23.8 

2001 22.7 23.8 23.6 23.7 24.9 24.4 

2002 22.7 23.3 23.0 23.4 24.8 23.8 

2003 22.6 23.5 23.3 23.6 24.2 23.6 

2004 22.3 23.4 23.2 24.1 24.5 24.0 

2005 22.2 23.5 22.9 23.4 24.4 24.0 

2006 22.5 25.7 23.3 23.7 24.9 24.5 

2007 22.5 23.9 23.4 24.1 24.6 24.7 

2008 22.6 24.0 23.8 23.8 24.7 24.5 

2009 22.5 23.7 23.3 24.2 24.9 24.1 

2010 23.3 25.3 24.8 25.5 26.6 25.6 

2011 22.5 23.3 22.8 23.4 24.7 23.8 

2012 22.7 24.4 23.7 24.1 25.6 24.4 

2013 22.8 23.8 22.8 23.2 24.9 23.9 

2014 23.1 24.0 20.8 23.8 25.3 24.7 

2015 23.3 22.8 23.0 24.7 25.8 25.0 

2016 23.1 22.3 22.6 24.0 25.4 24.7 

2017 22.6 22.6 22.6 24.6 25.7 25.0 
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-1119المقترحة لـ )درجات الحرارة الاعتيادية( لمحطات الدراسة ) ( النماذج المناخية السنوية7ملحق )

7112) 

 المحطات   
 
 

 السنوات

 
 الخالص

 

 
 خانقين

 
 طوزخورماتو

 
 بغداد

 
 بدرة

 
 العزيزية

1224 1221 1221 2014 1221 1221 1221 

1225 1225 2016 1221 1225 1224 1224 

1226 1224 1225 1225 2000 1225 1225 

1221 2005 2011 1224 1224 2003 2003 

1227 1227 2015 2011 2013 2005 1226 

1222 2004 1224 2016 2002 2004 2011 

2000 1226 2011 2011 2005 2000 2000 

2001 2006 2002 2013 2011 2001 2002 

2002 2001 2004 2005 1226 2011 2013 

2003 2002 2005 1226 2003 2007 2004 

2004 2011 2000 2015 2006 2002 2005 

2005 2000 1226 2002 1227 2006 1227 

2006 2003 2003 2004 2001 2013 2002 

2001 2007 2002 2000 1222 2001 2001 

2007 2011 2013 2003 2007 2002 2012 

2002 2001 1227 2006 2014 1226 2006 

2010 2002 2001 2002 2016 1227 2007 

2011 2012 2001 2001 2001 1222 1222 

2012 1222 2007 1227 2012 2014 2001 

2013 2013 2014 2001 2004 2016 2014 

2014 2014 1222 2012 2002 2012 2016 

2015 2016 2012 1222 2011 2011 2015 

2016 2010 2010 2007 2015 2015 2011 

2011 2015 2006 2010 2010 2010 2010 

  4باععلماد عمن: ملحق ل المددر: عمل الباح ة

السنوات بالون الازرق تشير الى النموذج البارد والسنوات بالون الاخضر تشير الى النموذج المعتدل * 

 والسنوات بالون الاحمر تشير الى النموذج الحار
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دة ( المجموع السنوي للأمطار الفعالة )ملم( وفق طريقة سلخوزبروم لمحطات الدراسة للم3ملحق )
(1119-7112) 

 المددر : عمل الباح ة باععلماد عمن :

اق   وزارز الننل  الهيئة العامة للأنواء الجوية والردد الزلزال    سم المناخ  لبياناا غير جمهورية العر  -4
 .7142منشورز   ب،داد  
 2- Ussr Selkhozprom export ,General Scheme of Water Resources and Land       

Development in Iraq ,Ministry of Irrigation ,volume III Book1,Moscow, Baghdad, 1982,p.33-

44. 

 

 

 العشيشيت بذرة بغذاد طىسخىرمبتى خبوقيه الخبلص السىىاث

1994 127.9 260.9 277 152.9 213.4 123.9 

1995 88.7 193.9 173 96.7 68.8 82.4 

1996 84.4 185.9 186 98.0 150.9 83.0 

1997 110.3 270.6 251 113.8 148.3 56.2 

1998 87.0 174.6 128 115.8 130.4 71.3 

1999 58.5 105.4 98 58.5 164.9 87.1 

2000 122.5 187.5 124 67.6 119.7 60.1 

2001 108.5 145.2 141 82.1 118.1 64.3 

2002 114.2 240.2 202 96.5 157.3 65.4 

2003 82.2 180.1 124 95.2 132.7 102.8 

2004 65.9 154.0 140 92.9 119.5 84.4 

2005 69.1 146.1 125 108.2 104.9 65.7 

2006 141.0 132.1 215 162.3 160.8 132.1 

2007 91.6 169.2 132 99.2 84.2 27.4 

2008 98.2 129.7 110 59.1 126.2 73.9 

2009 61.6 109.1 138 67.5 63.0 36.3 

2010 89.5 139.9 152 92.5 76.7 59.2 

2011 67.7 112.4 85 96.0 90.4 65.0 

2012 127.7 197.0 111 184.4 106.8 55.5 

2013 158.2 230.3 239 296.7 301.0 87.3 

2014 88.8 169.0 166 107.5 151.1 100.9 

2015 42.7 260.5 194 192.0 228.6 144.3 

2016 79.7 133.8 196 84.1 133.0 81.0 

2017 39.7 198.1 117 51.6 75.4 107.3 
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 المصذر: عمل الببحثت ببلاعتمبد على :

جمهىريت العزاق، وسارة الىقل، الهيئت العبمت للأوىاء الجىيت والزصذ الشلشالي، قسم المىبخ،  -2

 .5227)بيبوبث غيز مىشىرة(، بغذاد، 

 مىظمت الفبو العبلميت. معبدلت بىمبن مىوتث لمىظمت الاغذيت والشراعت -5

 

 

 

 

 العشيشيت بذرة بغذاد طىسخىرمبتى خبوقيه الخبلص السىىاث

1994 1679 1647 1671 2065 1912 2224 

1995 1582 1666 1673 2050 2125 2374 

1996 1618 1777 1766 1899 2179 2424 

1997 1656 1625 1626 2043 2065 2226 

1998 1846 1555 1711 1942 2124 2207 

1999 1998 1465 1585 1813 2128 2459 

2000 1892 1462 1555 2017 2096 2342 

2001 1818 1614 1668 2184 2147 2500 

2002 1762 1407 1629 2156 2093 2292 

2003 1858 1476 1617 1938 2132 2343 

2004 2060 1509 1550 2086 2088 2437 

2005 1820 1297 1510 2046 2240 2368 

2006 1876 1223 1632 1989 2126 2344 

2007 1727 1176 1613 2042 2175 2287 

2008 1788 1188 1644 2137 2212 2077 

2009 1723 1153 1519 2085 2172 1940 

2010 1880 1278 1589 2005 2201 2014 

2011 1770 1230 1476 1945 2081 1907 

2012 1789 1251 1564 1931 2101 2147 

2013 1847 1222 1536 1886 1946 2235 

2014 1775 1294 1534 1987 1981 2150 

2015 1611 1498 1555 2079 2098 2157 

2016 1536 1451 1539 2193 2006 2013 

2017 1550 1491 1554 2377 1947 2023 



 2021مجلة دٌالى/                                                                الثمانون  و التاسع العدد
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لموازنة المائية المناخية )ملم( وفق معادلة بنمان مونتث لمنظمة الاغذية والزراعة لمحطات ا( 5) ملحق

 (7112 -1119الدراسة للمدة )

  1  ول3المددر: عمل الباح ة باععلماد عمن ممحق ل

 

 

 

 

 

 العشيشيت بذرة بغذاد طىسخىرمبتى خبوقيه الخبلص السىىاث

1994 -1551 -1386 -1394 -1959 -1699 -2100 

1995 -1493 -1472 -1501 -1984 -2056 -2292 

1996 -1533 -1591 -1580 -1831 -2028 -2341 

1997 -1546 -1354 -1376 -1966 -1917 -2170 

1998 -1759 -1381 -1583 -1862 -1994 -2136 

1999 -1940 -1359 -1645 -1775 -1963 -2372 

2000 -1769 -1274 -1431 -1972 -1976 -2282 

2001 -1710 -1469 -1527 -2127 -2029 -2436 

2002 -1648 -1167 -1428 -2088 -1936 -2227 

2003 -1775 -1296 -2034 -1871 -2000 -2240 

2004 -1994 -1355 -1477 -2021 -1968 -2353 

2005 -1751 -1151 -1386 -1968 -2135 -2302 

2006 -1735 -1091 -1417 -1878 -1966 -2212 

2007 -1635 -1007 -1481 -1973 -2091 -2260 

2008 -1689 -1058 -1698 -2097 -2086 -2003 

2009 -1661 -1044 -1688 -2039 -2109 -1904 

2010 -1791 -1138 -1522 -1942 -2124 -1955 

2011 -1702 -1117 -1391 -1878 -1990 -1842 

2012 -1661 -1054 -1453 -1805 -1994 -2092 

2013 -1689 -992 -1297 -1681 -1645 -2148 

2014 -1687 -1125 -1368 -1912 -1829 -2049 

2015 -1568 -1238 -1361 -1945 -1870 -2013 

2016 -1457 -1318 -1343 -2969 -1873 -1932 

2017 -1510 -1293 -1437 -2325 -1871 -1916 


