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تعددا تعتعة ددخ تديا ا ددخ مددا تععمي ددرف تعج  م ةت ع ج ددخ تعتددط تتم ددا ة ددر م   ددخ تعاةت ددخ  تعتددط    
ع ة عخ تعتك   رف تعج  ع ج دخ ت  تدا تدمتمدرا تدط ت دتيةتج ر ميد  تظ ة ةاةجرف متةر  خ  ت جخ 

( , ت  تظ دةف  (Arc Map GIS 10.4( ةإ دتياتا ةة درم Dem) إ مد    تدةتادرا تعةيمدط
( م يعددر ةم ددر خ 55( اةجددرف عيتعة ددخ  طددط   ددرل مددا ا تعتعة ددخ ت    دد   )5تعاةت ددخ   جدد ا )

( م يعدددر ةم ددددر خ 45ا ادددخ جدددات ت    ددد   )(%    دددرل تعتعة دددخ تعي5.5ة  دددةخ ) 2(كدددا38.05)
( م يعددددر ةم دددددر خ 3.(%    ددددرل تعتعة ددددخ تعيا اددددخ ت    دددد   )0..2ة  ددددةخ ) 2(كددددا554.53)
( م يعدددر ةم دددر خ 08(%    دددرل تعتعة دددخ تعمت  ددد خ ت    ددد   )25.3ة  دددةخ ) 2(كدددا543.30)
 ددددر خ ( م يعددددر ةم23(%  تي ددددةت   ددددرل تعتعة ددددخ تععرع ددددخ ت    دددد   )55.5ة  ددددةخ ) 2(كددددا555)
 (%   ة  ت   ك ا   رل  تعتعة خ تعيا اخ ط  تدمي  ة ا تد   خ.5.3.ة  ةخ )  2(كا2.2)

 مشكمة البحث :
  تددتييم م ددكيخ تعة ددر تددط  ددةلا تع ددمت  تدتددط ري مددر  جددا تعتعة ددخ تديا ا ددخ  ددما

ت دددددد ت   ددددددمر   ددددددةل كدددددد ة لا  مددددددر يدددددداةت ر تع ت ددددددخ لا ت دددددد  مددددددا مرط ددددددخ تعع تمدددددد  
تدددمال تعددد   دددا ر تعتعة دددخ تديا ا دددخ ةددداةجرت ر تعمتةر  دددخ  دددما تعج  م ةت ع ج دددخ تعتدددط 
 ت  ت  م   خ تعاةت خ .

 فرضية البحث:
  تةدددددر ا  جدددددا تعتعة دددددخ تديا ا دددددخ  دددددما ت ددددد ت   دددددمر   دددددةل كددددد ة تدمدددددة تعددددد ل 

 دددددمال تعددددد   جددددد ا اةجدددددرف  ت   دددددخ متةر  دددددخ عيتعة دددددخ تديا ا دددددخ مدددددا مكدددددرا تعددددد  تيدددددة 
  ددددددددددددرف تعج  ع ج ددددددددددددخ   تعي ددددددددددددر م  ت جددددددددددددخ ععددددددددددددا  م تمدددددددددددد  م ددددددددددددةةخ م  ددددددددددددر تعتك  

 تعم ةت متة خ ع   ت  .
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 موقع منطقة الدراسة
ت ع تعم   خ تاتة ر  ما تعجاء تع مرعط تع ةيط ما تععةتل تط تعجاء تعج  ةط  دما  دا ا    

م رتظددخ تع ددي مر  خ ,ت  ت دداطر  مددا ج ددخ تع ددمر  ة  ددة  اةة ددايرا  ي ددرء جمجمددر   مددا ج ددخ 
ع دة  م رتظدخ تع دي مر  خ تمدر مدا ج دخ تعج د   تت داطر م رتظدخ تع ةل   ة ا رع   ما ج دخ ت

ْ(  دمرد   ي دط  د   55.58 – 8..55ا رع  , تمر تيك در تإ  در ت دع مدر ةد ا ات ةتدط مدة  )
 (.2828 – 28.0(, تمر تع ا ا تعامر  خ تتتمث  ةد).ْ(  ةيرية  خ )55.58 – 8..55)

 ر من العراقاحواض شمال شرق كلا ( موقع 1خريطة )             

 
 -تعم اة ما مم  تعةر ثخ ةردمتمرا مي ر    
 ...28, ة اتا ععرا .ر588888..تعية  خ تداتة خ عيعةتل ةم  رس  اتة  تعم تةا تعمر  خ , ط  خ تعم ر خ تععرمخ , -
ععرا  .ر88888.ة ا تعيةت   تع ة غةتت خ  عي  خ تع ي مر  خ , م  رس  اتة  تعم تةا تعمر  خ , ط  خ تعم ر خ تععرمخ , -

 .Arc Map (GIS 10.4)ةة رم   ةر تياتا  28.0
        Introduction  المقدمة

ت    تعتعة خ تعمر  خ تط تعة  رف تعجرتخ   ةه تعجرتدخ  ت جدخ ع د ا تعت دري  تعم دةل ت   ت د    
ةت ددري   دددا ا عمدددا  ي ددد ة   تدمدددة تعددد ل  دددمال تعدد   دددا ر  ددد    جرةتدددخ د ددد مر تدددط تد ا دددخ 

جرتخ ,  ةرعترعط  مال تع   ا ر تعة دخ ي  دة  جدات  دما تيدن تعم در ل ,  تجمدرد  ت يدع تا تع
تك ا تعة خ تعتةةخ ة ت  خ تعمرء ت ا ي  ة  تط تعم ر ل تعم رة تع  ر  تعتط  ك ا ت  ر مجمد ا 

ت  تتددرثة ممي ددرف تعتعة ددخ ةدددرعظة   تعم ري ددخ ة ددك  مةر دددة  (.)تعت ددري  تعم ددةل تع دد  ل كة دددة
تدم ددرة ميدد   ددك   عي دد م م  ددةل تدم ددرة  تعة ددرلا تكيمددر كر ددف  ة عددخ  دد    ميدد  ت
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ايددرف  ددة عخ  ي  ددخ تددمال تعدد  ا ددرا  تعجة ددرا تع دد  ط  ةرعتددرعط  ا ددا   ددر  تعتعة ددخ  ت جددةت  
تعتةةخ  تعمد تا تع دية خ تعماتتدخ مدا تعم در ل تعمةتاعدخ   د  تعم در ل تع د ي خ تعم يا دخ  دما 

 عتجم عط ت  تعا  ط عي   , تعتعة خ تعمر  خ تري  ما  ت كر .تع     تعتط تمث  تع    ت
 أنواع التعرية المائية

 (Raindrop Erostionالتعرية المطرية )-1
(  Raindrop splashطددط ت ددا ت دد تا تعتعة ددخ تعمر  ددخ  ت ددم  ت  ددر ةرعتعة ددخ تعت ددرام خ)    

   ةعدا م م دت ر  د    تعتط ت ار  ت جخ عاع  ترث ة ي ةتف تعم ة تعتط تمال تع   ا ر  د
تدة  تتعمددد  ميددد  تاتدددف  ة ةدددرف تعتةةدددخ , ت  تكددد ا ميددد   دددك  ايدددرف م ة دددخ  دددا ا    تف 
أ جدرا كة ددة  ت  دت  م  ددر تاتدف  ة ةددرف تعتةةدخ تعمتمر ددكخ تت  ع در إعدد   ة ةدرف م اددةا  ت ادا مددع 

  تعم  داة ةاعد  أجاتء ي ة  تعمرء تعمت رثة  ة ك  م  ت ط , إ  ت ت   تلأجاتء تعمت رثة    د  أ دا
يددد   تعجر ة دددخ تلأة ددد خ   تةتددد  مي ددده جة دددرا تعم دددرف   ددد  تلأةت دددط تع ددد ي خ ت  دددت  م  دددر تعة دددخ 
تع ددد   تععيددد ل عيتةةدددخ ,  ة ددد ة  مرمدددخ تدددااتا ت ا دددرع خ تعتةةدددخ ةا دددرا   جدددا تعج ددد مرف  تدددااتا 

عةمد  , ت ت رع ت ر ة يخ  جم ر أل أا ج  مرف تع  ا أكثة  دع ةخ تدط تد ا در  مدا  ة ةدرف ت
(2) عكا تلأ ع  أكثة    عخ تط تد ت ر 

  ظ دة طد ت تع د ا مدا تعتعة دخ تدط تعجداء تع دمرعط مدا   
 (..تعم   خ  كمر تط تع  ة  )

 ( تعتعة خ تع ار   خ  ما م   خ تعاةت خ.  ة  )

 
  28.3/ 28/5تعم اة تعاةت خ تعم ات  خ ةترة خ  -
  ةير 55.24.85 مرد  53..55.5ت اتث رف  -
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 (Sheet Wash Erosionــــرية الغطـــائية ) الإنجراف الصفائحي ( )التع-2

  دددت  طددد ت تع ددد ا مدددا تعتعة دددخ تعم ة دددخ  ت  ت ددد ا ةإاتعدددخ تع ة دددخ تعةي  دددخ  تعمتجر  دددخ   دددة ر مدددا    
تعتةةددخ  تعمدد تا تعماتتددخ تددط  دد   تعت   ددخ  تظ ددة تكثددة  ددا   ددما تعم ددر ل تعتددط ت دد ل ميدد  

(5)تددة  يا اددخ   غدداتة  تدم ددرة
,  ظ ددة طدد ت تع دد ا تدد ل تدةت ددط تعم ة دد خ تع ي يددخ تد  دداتة   

 يي يددخ تع  ددرء تع ةددرتط ت  م ددامر تت ددري  تدم ددرة ة دداتة  تتجمددع ميدد   ددك   ة ددخ ةي  ددخ ة ددك  
 .( 5)م   رف مة  خ ما تعم رف تعم  رةخ ةرتجرف ت ا  تعم  اةتف 

 Rill Erosionتعرية المسيلات  -3

 ددخ  ددما تعم ددر ل تعم ة دد خ تعتددط تكدد ا تكثددة مدد   مددا ت  دداتة   ددار طدد ت تع دد ا مددا تعتعة   
تدة  ت ددد  مدددا ييدددخ تع  دددرء تع ةدددرتط تدمدددة تعددد ل  دددمال  تعددد   ا دددرا   تدددط  دددةمخ تعجة دددرا 
تعمر ط ت   ت    ما جة را م ت ة إع  جة را مةكا  ت جدخ  د    تلأم درة عتكد ا  دةكخ اي  دخ 

ع  ةعدددا أاق ت ددد ا ة ادددة تع دددي ة عتةدددر ا مدددا تعم ددد  ف تعمر  دددخ تعتدددط تت ددد  مدددع ةع ددد ر تعدددة
, ت  تت ددك  مجددرةل ةات  ددخ   دد  ة  تت دد  ة دد   ر  ي ددةطر (5) دد ةت ر  تاكددن تعتةةددخ  جةت ددر

,   جدددا  طدد ت تع ددد ا مددا تعتعة دددخ تدددط  (4) تكدد ا مت تا دددخ ممددر  ا دددا مدددا يدداة  تعم دددرف ميدد  تعتعة دددخ
ا م در ل ت  دد ا تعم درف إ  تكدد ا تلأجداتء تععي در مددا تد د ت   أل مدا م   ددخ تعم درةع ةددرع ة  مد

 تعتعة خ مي  أ اطر كيمر كدرا تد  داتة أ دا كدرا جة درا تعم د  ف تعمر  دخ أ دةا  تعتعة دخ أ دا
 (.2كمر تط   ة  )

 ( تعم   ف  ما م   خ تعاةت خ2  ة  )                   

 
 28/5/28.3تعم اة تعاةت خ تعم ات  خ   -                       

  ةير 55.52.85 مرد  54..55.5ت اتث رف  -                       
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     Gullies Erosion التعرية الاخدودية-4

تعدددا تعتعة دددخ تديا ا دددخ مدددا تعم دددرك  تعي  دددة  تعتدددط ت تجددده تعتةةدددخ  ير دددخ تدددط م ت دددا  ددد    
تدم رة ة اتة    ر   ار تا ت  دع كم درف كة دة  مدا تعتةةدخ تع د   خ ممدر  دمال تعد  ياد  

, ت  تةددداأ تعم ددد  ف ةتعم دددل  (3)ج دددخ تدة   تا دددا   دددةخ تعتة دددةرف تدددط تعجدددات    تد  دددرةت تر
 ت   ع مجرة  ر تط أث رء أع ف تعةأ دط  تعجدر ةط تتت د   إعد  أيرا دا. ت دت  مدا تعم درف تعجرة دخ 
  دد  أ ددا  تعم  دداةتف يدد   ي دد تف مع  ددخ أ  م دد  ايددخ م ة ددخ غا ددة   ميدد  تعددةغا مددا مددات ر 

أاق  ريت ر كة ة  تتا   تعم تا تعماتتخ ميياخ  ا ر رً أكثدة مم درً مدا تيدن تعتدط مميت در  تع   ة  إد
( تددط Bergsma 1982(, إ  تددا تمتمددرا معراعددخ )5(   )5كمددر تددط  دد ة  ) تعة ددخ تعم دد  ف

  ر  تعتعة خ تديا ا دخ  دما م   دخ تعاةت دخ,  تعتدط تت دما ي دمخ مجمد ا ت د ت  تعمجدرةل 
خ م ر ددددخ ةددددرعمتة ميدددد  تع  ددددا  تعم ددددر  خ ةددددرعك ي  متددددة تعمةةددددع مددددا تجدددد  تددددط تع  ددددا  تعم ددددر  

   -:(0)تع     مي  اةجرف تعتعة خ عم   خ تعاةت خ ,    تعمعراعخ تدت خ
AE=L/A 

 ت  تا 
AE(2= معا  تعتعة خ تديا ا خ عك  مةةع )ا/ كا 

L)تديرا ا اتي  تعمةةع تع ت ا)ا     = 
A(2)كا = م ر خ تعم   خ عيمةةع تع ت ا 

( كمدر تدط DEMت  تا ت ت رل ية  خ تع ةكخ تعمر  خ عيم   خ  مدا ة ر درف تدةتارمدرف تعةيم دخ )
(  مددا ثددا ت  دد ا تعم   ددخ  تعدد  مةةعددرف  تف م ددر رف تةيددل م ددر خ تعمةةددع تع ت ددا 2ية  ددخ )

    Dataثدا تيت درة   Arc toolbox تيت درة   Arc Gis 10.4ةر دتياتا ةة درم   2( كدا0.5)
mangment toolbox   ثدا تيت درة feature class  ةعداطر تيت درة Crate fishnet  ,

يدرم ة در  دا  ميد  م يعده ميد  تعية  دخ  , ت  ةيدل مداا   Code تم رء ك    دا  م در  خ 
(, تةع ددر ةعددا  عددن ي ددرس 5( مةةعددر  ددما م   ددخ تعاةت ددخ  كمددر تددط ية  ددخ  )225تعمةةعددرف )

   ت ة ل تعمعراعدخ  ة  دمخ ت د ت  تعمجدرةل )ا( ميد   ت  ت  تعمجرةل ةرعمتة عك  مةةع  ما ي
,  مدا ثدا تم درء عد ا م داا عكد    درل عة دا ية  دخ تعتعة دخ تديا ا دخ  2تع  ا  تعم ر  خ كدا

 ما تعم   خ ,  تةع ر ةعدا  عدن  ت د    يد ا معدادف تعتعة دخ م  د ةخ تعد  اةجرت در تمتمدرات 
( مدا تجد  ة دا ية  دخ ت د تا تعتعة دخ .كمر تط جا   )  (3)(Bergsma 1982مي  معراعخ )
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(  ية  ددخ 2 م دا ت ة ددل تعمعراعددخ ميد  ت دد ت  تعم   ددخ   جدا يمددس أ   ددخ  كمدر تددط جددا   )
   -(  كمر  يطر5)

   رل ما ا تعتعة خ  - أ
( م يعر ةم ر خ ةي ف 55 تمث  ط ت تع  رل   ةمعا  تعتعة خ  ك ا  اة        )

خ تعم   خ  ,  تظ ة تط تعم ر ل (% ما تجمرعط م ر 5.5ة  ةخ ) 2(كا38.05)
تعم ت  خ ممر  ا  مي   ع    ف تع تال  ت جخ ع يخ تع  ر  تع تط ة ة  ييخ  ةمخ 

 تعجة را تعمر ط.

   رل تعتعة خ تعيا اخ جات -  
( م يعر , ةي ف 45     )  2( ا/ كا588 -. تمث  ط ت تع  رل ةمعا  تعتعة خ مر ة ا )

(% تتةكا تط م ر ل تعةت  تد ع  ما تع ةكخ 0..2ة  ةخ ) 2( كا554.53م ر ته )
 تعمر  خ تعتط تمترا ة يخ تد  اتة.

   رل تعتعة خ تعيا اخ - ف
( م يعر , 3.     ) 2( ا/كا888.- .58 تمث  ط ت تع  رل ةمعا  تعتعة خ مر ة ا ) 

(% تتةكا تط م ر ل تعةت  تعثر  خ ما 25.3ة  ةخ ) 2( كا534.30ةي ف م ر ته )
 ةكخ تع  ة خ  تعتط تمترا ةك   ر م ر ل  تف ت  اتة ة     ت   ظ ة  ع  تع  ر  تع

 تع تط  ت جخ ع يخ تعجة را تعمر ط . 
   رل تعتعة خ تعمت   خ -  

( م يعر , 08     ) 2(ا/كا 588. – .88. تمث  ط ت تع  رل ةمعا  تعتعة خ مر ة ا )
م ر ل تعةت  تعثرعثخ  تعةتةعخ ما  (% تتةكا  ما55.5ة  ةخ ) 2( كا555ةي ف م ر ته )

 تع ةكخ تعمر  خ  ت جخ عا را  ترمي خ تع ف تعجر ةط  تعةأ ط عي تال .
   رل تعتعة خ تععرع خ -ا

( م يعر ةي ف 23     ) 2(ا/كا2388 -.58. تمث  ط ت تع  رل ةمعا  تعتعة خ مر ة ا )
 ة  تط ة  ا (% تتةكا  ما م ر ل تعةت  تدي5.3.ة  ةخ ) 2( كا2.2م ر ته )
 تد ا خ .
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 ( Bergsma 1982( اةجرف تعتعة خ تديا ا خ  تل ت     ).جا   ) 
 معا  تعتعة خ ا / كا تع    اةجخ تعتعة خ

 0 ما مخ تعتعة خ 0
 400 – 1 يا اخ جات 1
 1000 -401 يا اخ 2
 1500- 1001 مت   خ 3
 2700 -1501 مرع خ 4
 3700 -2701 مرع خ جات 5
 4700 -3701  ا ا  6
 4700تكثة ما   ا ا  جات 7
 E.I.Bergsma,Rain fall Erosion serves for conserration planning– عم اة

, ITC, Nether Land,1983,pp.166-174   
 ( تعتعة خ تلإيا ا خ د ا ت  ت  تعم   خ5  ة  )  

 
  5/5/28.3يتعم اة تعاةت خ تعم ات  خ ةترة خ                          
  ةير  55.22.55 مرد   55.53.85يت اتث رف                         
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 ( تعتعة خ تديا ا خ5  ة  )

 
 28/5/28.3تعم اة تعاةت خ تعم ات  خ ةترة خ  -

  ةير 55.20.53 مرد  55.54.82ت اتث رف  -

 2828ععرا  خ( اةجرف تعتعة خ   ماا م تيع ر   م ر ت ر    ةت ر  ما تعم   2جا   )
 تع    تع  ةخ تعم   خ 2تعم ر خ كا ماا تعم تيع اةجخ تعتعة خ

 ما مخ تعتعة خ 5.5 38.0 35 8
 يا اخ جات 0..2 554.5 64 .
 يا اخ 25.3 534.3 19 2
 مت   خ 55.5 555 80 5
 مرع خ 5.3. 2.2 27 5

 -- 100 .55. 225 تعمجم ا
 Arc map 10.5 ةر تياتا ةة رم    (Bergsma 1982تمتمرات مي   تر   معراعخ) -
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 (  ةكخ تعت ة   تعمر ط لأ  ت  تعم   خ 2ية  خ )

 
تعم اة تمتمرات مي   اتة  تعم تةا تعمر  خ ,تع   خ تععرمخ عيم ر خ , تعيةت   تع ة غةتت خ عم رتظخ تع ي مر  خ , م  رس ة ا 

 .Arc GIS 10.4 ميةجرف  2ا 58(  ةايخ تم  ا خ  DEM,ةر تياتا ت م    تدةتارا تعةيمط ) 28.0ععرا  .ر88888.
 ( م تيع تعتعة خ م  مخ تع  مةةعرف5ية  خ )                             

 
 Arc Map 10.5( ةر تياتا ةة رم  2(تعم اة ما مم  تعةر ثخ ةردمتمرا مي  ة ر رف جا        
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  د  ت   مر   ةل ك ة( (Bergsma 1982تعتعة خ تديا ا خ      أ   ه( 5ية  خ )           

 
 Arc Map 10.5( ةر تياتا ةة رم  .(تعم اة ما مم  تعةر ثخ ةردمتمرا مي  ة ر رف جا           

 الاستنتاجات

تةر ا  تعتعة خ تديا ا دخ  دما ت د ت   دمر   دةل كد ة  طد ت مدر  ت تتدل مدع تة د خ  ..
ت  ةي دف تميد  اةجدخ عيتعة دخ      دة رتعاةت خ ت  تظ دةف تةدر ا تدط اةجرت در  م در رت ر 

( % ع  رل تعتعة خ تعمت  د خ,  تا د  اةجدخ عيتعة دخ 55.5 ة  ةخ ) 2(كا555ةم ر خ )
 (% ع  رل ما ا تعتعة خ.5.5ة  ةخ ) 2(كا38.0ةم ر خ )

 ج ا م يخ مك  خ مر ة ا م ر خ       تع     اةجخ تعتعة دخ تكيمدر اتاف م در خ   .2
 عة خ  تععكس        .     تع    ييف اةجخ تعت

  ت   ددرف  GISتظ ددةف تعاةت ددخ مددان تمكر  ددخ تد ددتارا  مددا  ظددا تعمعي مددرف تعج ةتت ددخ  .5
 ترمي ت مددر تددط ت تددر  تعيددةت   تع ة دد خ   عددن لإمكر  ت ددر تددط   RSتد ت ددعرة مددا ةعددا 

 ت ت ة تمكر  رف كرةت كةتت ر  تط ت تر  تعيةت  .
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 التوصيات 

 تج  تع ا ما تاتل تعجة را تع د  ط عيم درف يد   م  دا  تععم  مي  ت  رء تع ا ا ما
 تدم رة  ةرعترعط تععم  مي  تع ا ما تثة تعتعة خ تديا ا خ  ما م   خ تعاةت خ.

   ت ج ة تعم ر ل تعتط  ااتا ت  ر   رل تعتعة خ تععرع خ عي ا ما تثة تعتعة دخ  تععمد  ميد
 تثة ف تعتةةخ ة  ر خ تع ةرترف  تد جرة. 

 ت دددت    تدةت دددط   ت  ددد ع تعاةتمدددخ تعك ت ة دددخ  د ددد مر  دددما تعم دددر ل تععمددد  ميددد   
 تعمةتاعخ  تف تع ا لا تعم  اة  عي ارظ مي  تع ا لا  ةرعترعط ت ي   تثة تعتعة خ .

Abstract 

Geographical Analysis of the Size of Gully Erosion of Northeast Kalar 

Basins Via GIS and RS 

The paper is extracted from Ph.D. dissertation 

keywords: gully erosion, Kalar, erosion 

Ph.D. Candidate                                                  Assis. Prof. 

Najah Salih Hadi                                    Halah Mohammed Saeed (Ph.D). 

University of Diyala/ College of Education for Humanities/ 

Department of Geography 

          Gully erosion is one of the geomorphological processes the study area is 

characterized by, which appears to varying degrees due to the nature of geological 

formations. Finding them out was based on digital elevation model (Dem) using 

the Arc (Map GIS 10.4) program. The study showed the existence of (5 degrees) 

of erosion, which are; no-erosion domain which occupies (35) sites with an area 

of (70.83) km2 (4.5%), very light erosion domain occupying (64) locations with 

an area of (336.39) km2 (21.8%), the domain of light erosion which occupies (19) 

sites with an area (367.98) km2 (24.7%), medium erosion domain in (80) 

locations with an area of (545) km2 by (35.3%), and finally high erosion domain, 

occupying (27) locations with an area of (212) km2 (13.7%). Thus, the light 

erosion domain is the highest among them all. 

 قائمة الهوامش 

  ةمرا طا  ا, تةجمخ ت ال م ما تعا مط ,  د ر خ تعتةةدخ , اتة تعكتد  تع    دخ , ة  درال,   -3
 .25, م.288,  . 

ةددد ا , تعتعة دددخ تعمر  دددخ تدددط  ددد    دددةج رة   ددد ةكه  دددمر  غدددة   دددي مر  خ مةدددا تب  دددةرة م -3
, تععدداا  .ةر ددتياتا ت ر ددخ  ظددا تعمعي مددرف تعج ةتت ددخ , مجيددخ تعجمع ددخ تعج ةتت ددخ تععةتي ددخ , مدد 

 . 55, م 2883,  55
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ا . اكددرا , تةجمددخ ك ر ددخ م مددا ثرةددف  تيددة ا , تعج  ع ج ددر تع  ا دد خ  م كر  ددن تع ددي ة ,  -0
 .38., م308.تعتعي ا تععرعط  تعة ر تععيمط, جرمعخ تعم    , ,  اتة  . 

يي     ا تعاع مط , تعج  م ةت ع ج ر تعت ة   خ ميا ت كر      تدة  تعت ة  ط , ممرا   -3
 ..0., م .288, تدةاا , اتة تدطي خ , 

,  305., تعك  دف ,  . ع ا م ما أة   عا  , ط اة ع ج خ تلأيدرع ا تعجرتدخ   دةه تعجرتدخ ,   -3
 .  08م

ييدددد    دددد ا تعدددداع مط , تعج  م ةت ع ج ددددر تعت ة   ددددخ ميددددا ت ددددكر   دددد   تدة  تعت ة  ددددط ,  -3
 .23.م اة  رةل,  م 

تاطددة يي دد   ددي مرا, اةت ددخ تعتعة ددخ تديا ا ددخ  ت دد  ا ر ع دد    تال جددل جددل  ددمر  غددة   -3
 .5.5, م 28.5, 2., تععاا28ما  خ تع ي مر  خ ,مجيخ جرمعخ تكة ف عيعي ا, مجيا 

  ة ا   ا مة ا, ط اة ج  م ةت ع ج خ      تال  ر ةت تط م رتظدخ تع دي مر  خ ,ت ة  دخ  -3
 . 8..,م.28.4اكت ةتف)غ ة م   ة ( , كي خ تعتةة خ عية رف, جرمعخ ة اتا, 

9- –E.I.Bergsma,Rain fall Erosion serves for conserration planning , ITC, 

Nether Land,1983,pp.166-174. 

 مصادرقائمة ال

   , تعك  ددف ,  .أةدد   ددعا ,  ددع ا م مددا , ط اة ع ج ددخ تلأيددرع ا تعجرتددخ   ددةه تعجرتددخ ,
.305. 

  ,يي    د ا تعداع مط , تعج  م ةت ع ج در تعت ة   دخ ميدا ت دكر   د   تدة  تعت ة  دط
 ..288ممرا , تدةاا , اتة تدطي خ ,

 د خ  م كر  دن تع دي ة اكرا , ا, تةجمخ ك ر خ م ما ثرةف  تية ا , تعج  ع ج ر تع  ا 
 .308.,  اتة  تعتعي ا تععرعط  تعة ر تععيمط, جرمعخ تعم    , .,  

   ي مرا ,تاطة يي  , اةت خ تعتعة دخ تديا ا دخ  ت د  ا ر ع د    تال جدل جدل  دمر 
 . 28.5, 2., تععاا28غة  ما  خ تع ي مر  خ ,مجيخ جرمعخ تكة ف عيعي ا, مجيا 
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 خ تعمر  ددددخ تددددط  دددد    ددددةج رة   دددد ةكه  ددددمر  غددددة  مةدددد ا, مةددددا تب  ددددةرة , تعتعة دددد
 ي مر  خ ةر تياتا ت ر خ  ظا تعمعي مرف تعج ةتت دخ , مجيدخ تعجمع دخ تعج ةتت دخ تععةتي دخ , 

 .2883,  55, تععاا  .م 
  مةدد ا,   ددة ا   ددا, ط اة ج  م ةت ع ج ددخ  دد    تال  ددر ةت تددط م رتظددخ تع ددي مر  خ

 .28.4تةة خ عية رف, جرمعخ ة اتا, ,ت ة  خ اكت ةتف)غ ة م   ة ( , كي خ تع
  , طا دد ا,   ةمددرا, تةجمددخ تدد ال م مددا تعددا مط ,  دد ر خ تعتةةددخ , اتة تعكتدد  تع    ددخ

 ..288,  .ة  رال,  
 –E.I.Bergsma,Rain fall Erosion serves for conserration planning, 

ITC, Nether Land,1983. 


