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   الممخص    
،  العواصف المطرية تحدث بشكل فجائي ومتباين الاثرر لمرس ررير العمميراج الجيومورفيرة    

بما تحدثو من ريول لارمرة يمكرن ان ترربخ مرراطر بيئيرة حيرر محرروبة لرذا فران اليردف مرن 
ممرا ترؤدي  ترثثيراكثرر الاالضرخطية  المنظومراجعررف لمرس الدرارة ىو قياس الشدة المطرية لمت

 الس مراطر في رير العممياج الجيومورفية في مناطق حرارة لمثل ىكذا فعالياج طبيعية 
ترروفر بيانرراج لمتررراقطاج اليوميررة لمحطرراج الرصررد الارضرري تررم الالتمرراد لمررس موقرر  ان لرردم  

 http://chrsdata.eng.uci.edu  ترروفير بيانرراج محطرراج الصمررر الصررنالي الاميركرري 
والموقررررررررررررر   (0202 – 0222لمحصرررررررررررررول لمرررررررررررررس بيانررررررررررررراج الترررررررررررررراقط المطرررررررررررررري لممررررررررررررردة  

/https://vortex.plymouth.edu  لمحصرررول لمرررس رررررائط طصررررية لممنظومررراج الضرررخطية
محطرررة  02مرررن ( وشرررممج اكثرررر  0202-0202و تحميرررل الموررررم المطرررري  لرررن المنطصرررة، 

 ( رصطة مطرية  تتباين من حيث الشدة والكم.22قياس. رلال المورم المطري شيد حدوث  
/ررررالة( ترررراقط فعمررري، 332( يررروم امرررا لررردد الررررالاج  00بمرررج مجمررروع الايرررام المطيررررة      

 /ممم(. 302.2وبمخج المياه الراقطة  
تييئررة المرررواد  لمررس ويررة والترري ترررؤثرتمثررل العمميرراج الجيمورفيررة التخييرررراج الطبيعيررة والكيميا   

(.وبيذا يمكررن قيرراس وترررريختحرروير شرركل الار  مررن رررلال  نحررج ونصررل وبالتررالي  لمعمميرراج
اثرررررررر الشررررررردة المطريرررررررة وفرررررررق الموديرررررررل الرياضررررررري بمتيرررررررر الرررررررذي يصررررررررم العرررررررالم الرررررررس اقررررررراليم 

 رأثرمرن جيرة ، ونروع الترراقط واثرره يرتم قياررو  (Peltier, 1971, 214-236  مورفوجينيرة
 والتعريررة المررريمية  دوكررلاس( (E. M. Fournier522  قطررراج المطررر وفررق  فورنيررو(
Douglas D.et al,1968 ;  )0523  والتعرية الاردوديرة   بيرجررمةBergsma, )   مرن

 جية اررى . 

mailto:Dr.BalsamSH85@gmail.com
mailto:Dr.ruqayaameen@gmail.com
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https://rmets.onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=D%27albe%2C+E+M+Fournier
https://jamanetwork.com/searchresults?author=Douglas+D.+Gerstein&q=Douglas+D.+Gerstein
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 Landsat 8تررررررم ارررررررتردام المعالجررررررة الرقميررررررة لمبيانرررررراج ال ضررررررائية لمصمرالامريكرررررري    
ب عررل الرررصطاج المطريررة  لمكشررف لررن تخيررر الخطررا  الارضرري Chang detectionلمعرفررة

. وبياناج الارت الاج الرقمية لتحديد الانحداراج الارضرية . وتطبيرق معامرل   لممورم المطري
EPM  فرري التعرررف لررن الاثررر المباشررر لمشررداج لمررس رررير العمميرراج الجيومورفيررة فرري شررمال

 .(0الشكل  حرخ العراق  محافظة دىوك انموذجا (
 المقدمة

الرررس لواصرررف مطريرررة متباينرررة مرررن حيرررث الشررردة ونظرررام تكرارىرررا، وتكمرررن المنطصرررة تتعرررر     
لمميررراه فررري المنطصرررة، مررر  التثكيرررد ان شررردة  الارررراساىميرررة الترررراقطاج اليوميرررة كونيرررا المصدر 

ؤثر لمررس الانشررطة البشرررية بمررا تحدثررو العواصررف المطريررة تحرردث بشرركل فجررائي ومت رراوج و ترر
 من ريول لارمة.
 هدف الدراسة : 

الضررررررررخطية تررررررررؤدي الررررررررس  ظومرررررررراجنقيرررررررراس الشرررررررردة المطريررررررررة لمتعرررررررررف لمررررررررس اي مررررررررن الم  
مرررررررراطر فررررررري ررررررررير العمميررررررراج الجيومورفيرررررررة فررررررري منررررررراطق حراررررررررة لمثرررررررل ىكرررررررذا فعاليررررررراج 

 طبيعية .
 مشكمة الدراسة:

صرررررررف مطريرررررررة متباينرررررررة مرررررررن حيرررررررث الشررررررردة ونظرررررررام الرررررررس لوا منطصرررررررة الدراررررررررةتتعرررررررر     
تكرارىررررررررررا، ويررررررررررنعكس لمررررررررررس التعرررررررررررف المباشررررررررررر لمشررررررررررداج واثرىررررررررررا فرررررررررري رررررررررررير العمميرررررررررراج 

 (. محافظة دىوكضمن  الجيومورفية في شمال حرخ العراق  
 فرضية الدراسة :

ان لمشررررررداج المطريررررررة مررررررن حيررررررث الشرررررردة والتكرررررررار ا ثررررررر ال الررررررل فرررررري رررررررير العمميرررررراج    
 مس محافظة دىوك . الجيومورفية ل
 اهمية الدراسة:

لمررررررس رررررررير العمميرررررراج الجيومورفيررررررة فرررررري المطريررررررة التعرررررررف لررررررن الاثررررررر المباشررررررر لمشررررررداج 
 منطصة البحث
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 حدود الدراسة :
موقعيررررا الجخرافرررري متميررررز لوقوليررررا  العررررراق محافظررررة دىرررروك فرررري أقصررررس شررررمال حرررررخ تصرررر  

كمرررررا تحررررردىا مرررررن الشررررررق محافظرررررة اربيرررررل ومحافظرررررة نينررررروى  العراقيرررررة التركيرررررة،حررررردود اللمرررررس 
تحرررررررررريط الجبررررررررررال بمدينررررررررررة دىرررررررررروك مررررررررررن ثررررررررررلاث جيرررررررررراج الجبررررررررررل ا برررررررررري  فرررررررررري جنوبررررررررررا، 
أمرررررا مرررررن الجيرررررة الخربيرررررة ، الشررررررق مرررررن جيرررررة زاوا فررررري الجنررررروخ ومرررررام ررررررين  وجبرررررل شرررررماليا

 N 02ً 004 323 – N ًً32، موقعيرررررررررررا ال مكررررررررررري  الزرالرررررررررري فتن ررررررررررتس لمرررررررررررس ررررررررررريل رررررررررررريميل
 ( .0( .الشكل   E  323  4ً00 003  - E 02ً 234  3ً00( و   373 4ً00 
 

 ين انؼراق ينطقة انبحثيوقغ ( 6انشكم )

 
 

 منهج واسموب الدراسة: 
الحرررالي ىرررو المرررنيم التحميمررري مرررن حيرررث تتبررر   البحرررثمرررن ابررررز المنررراىم المررررتردمة فررري     

الظرررررواىر وكشرررررف الظرررررروف المحيطرررررة بالمنطصرررررة لموصرررررول الرررررس الحصرررررائق العمميرررررة ،والمرررررنيم 
ردم مررن رلالررو الورررائل الرياضررية الترري تصرردم النتررائم الناجعررة لمرتمررف الارررتنباطي الررذي يرررت

الترصصررراج ويررردرل مرررن ضرررمنو ايضرررا الاررررموخ الاحصرررائي واررررتعمال طرائرررق تصنيرررة نظرررم 
 المعموماج الجخرافية والتحرس النائي .

 
 
 
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
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 :الادوات والوسائل المستخدمة في البحث  الاول المبحث
 التقنيات المستخدمة :  -
 طريرررررررررررة يوميرررررررررررة مرررررررررررن محطررررررررررراج الصمرررررررررررر الصرررررررررررنالي الاميركررررررررررريبيانررررررررررراج م -

http://chrsdata.eng.uci.edu  بيانرررراج التررررراقط المطررررري لممورررررم  محصررررول لمررررسل
 0202 – 0202. ) 
 .https://vortex.plymouth.eduالمنظوماج الضخطية من الررائط الطصرية بياناج  -
 ( .(Excel   v.2010البياناج ببرنامم ادرال  -
 . Spss v.19)   ارتردام البرنامم الاحصائي -
 بدقررة مكانيررة 0202-0202لمرررنواج   Landsat 8بيانرراج الصمررر الصررنالي الامريكرري  -
متررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر لمحزمررررررررررررررررررررررررررررررررررررررة بانكرومتررررررررررررررررررررررررررررررررررررررك  00.02متررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر( ومحرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررنة  32 

https://libra.developmentseed.org.  0االشكل) 
/ لاشررررتصاق http://dwtkns.com/srtm30m متررررر DEM 32ع الرقمرررري بيانرررراج الارت ررررا -

 الارت الاج لن مرتوى رطس البحر .
والاشرتصاقاج الراصرة بالبحرث وبنرا   التطبيصراج لإجررا  Arc Map 10.7اررتردام برنرامم  -

 Wazardو  spatial Analysis Toolsقالردة معمومراج جخرافيررة مر  اررتردام الامتررداد 
 .  Map Algebraالرقمية وتصميم الررائط المكانية لممنطصة  لتحميل المص وفاج

 2017لرنة   Landsat8صمر ممونة لم( مرئية 0الشكل  

 
 

 

 

http://chrsdata.eng.uci.edu/
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 ( بالساعة : 5102 – 5102الثاني :تحميل الموسم المطري ) المبحث
تررم الالتمرراد لمررس محطرراج الصمررر الصررنالي الاميركرري، لمحصررول لمررس بيانرراج التررراقط      

(، اذ بررردأ الموررررم المطرررري فررري منطصرررة البحرررث لممررردة مرررن 0202 – 0202م  المطرررري لممورررر
( ررصطة مطريرة  تتبراين 22( حردوث  0(، يبين الجردول  32/2/0202( حتس  0/5/0202 

 قرد( يوم، اما لردد ررالاج ررصوط الامطار 00من حيث الشدة والكمية. مجموع الايام المطيرة  
 /ممم(. 302.2مخج  /رالة(، وكمية المياه الراقطة ب332بمخج  

الجويررررة العراقيررررة  للأنرررروا الشرررردة المطريررررة حرررررخ التصررررنيف المعتمررررد مررررن قبررررل الييئررررة العامررررة 
، لكميرة الميراه الرراقطة بمرا  (0222  شر يق ،الجوية والرصد الزلزالري للأنوا والمديرية العامة 

المطيررة فييرا ( شردة مطريرة ، اذ بمرج مجمروع الايرام 00( يبين  0/ممم(، والجدول  2يزيد لن  
/ررررالة(، وكميرررة الميررراه بمخرررج فييرررا 020ايرررام(، ولررردد ررررالاج ررررصوط الامطرررار   7مايصرررارخ  

 – 0202%( مرررررن مجمررررروع كميررررراج الترررررراقط لمموررررررم المطرررررري  22/ممرررررم( بنرررررربة  002.0 
 ما يثتي : (0  الجدول يوضس(. 0202

كميررة  الرة( ، بمخررج/س 50(، واسىىتمرت لىىى )7/9/5102–2اعمىىى شىىدة مطريىىة بتىىاري  ) -
 %(.  00.0/ممم( وبنربة  00.5المياه الراقطة رلاليا  

%( 5.0/ممرررررم( وبنرررررربة  02.2( كميرررررة ترررررراقط  3/02/0202-0شررررردة الامطرررررار بتررررراري    -
 وارتمرج لثمانية رالاج متواصمة.

%( 7.7/ممررم( وبنررربة  00.3( كميررة ميرراه ررراقطة بمخررج  0/0202/ 02 -07وبترراري     -
 .( رالة متواصمة02وارتمرج لر  

( لشررررررة ررررررالاج متواصرررررمة، وبمخرررررج كميرررررة الميررررراه 00/0/0202الشررررردة المطريرررررة بتررررراري    -
 %(.7.0/ممم( وبنربة  00.7الراقطة فييا 

( اذ بمخرررج كميرررة الميررراه فييرررا 00/0202/ 07-02بعررردىا جرررا ج الشررردة المطريرررة بتررراري    -
   .( رالة07%(، وارتمرج لمدة  0.7/ممم( وبنربة  00.2 
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 (5162/5163ساقظ نهًوسى انًطري )( بٍانات انت6جذول)

 ت
 كًٍة انًٍاه

 يهى/ساػة
% 

 الاستًرارٌة

 /ساػة
 ت

 كًٍة انًٍاه

 يهى/ساػة
% 

 الاستًرارٌة

 /ساػة
1 ..43 14.2 11 53 141 0.53 1 

1 1242 9.1 2 53 141 0.53 1 

5 1.45 7.7 13 51 143 0.50 . 

. 1141 7.2 11 52 143 0.50 3 

3 1.42 4.7 11 53 143 0.47 1 

3 11 3.8 1. .1 143 0.47 5 

1 1143 3.6 13 .1 143 0.47 5 

2 1145 3.3 12 .1 14. 0.44 . 

3 341 3.1 11 .5 145 0.41 5 

11 341 3.1 2 .. 141 0.38 . 

11 145 2.3 5 .3 141 0.38 1 

11 145 2.3 2 .3 141 0.34 . 

15 342 2.2 2 .1 1 0.31 5 

1. 3 1.9 3 .2 1 0.31 1 

13 341 1.8 3 .3 1 0.31 1 

13 341 1.6 2 31 143 0.28 1 

11 .43 1.55 3 31 142 0.25 1 

12 .42 1.52 3 31 142 0.25 1 

13 .42 1.52 3 35 142 0.25 1 

11 .41 1.48 2 3. 141 0.22 1 

11 .41 1.3 . 33 141 0.22 1 

11 541 1.2 3 33 141 0.22 1 

15 543 1.1 3 31 141 0.22 1 

1. 54. 1.07 3 32 141 0.22 1 

13 545 1.04 . 33 141 0.22 1 

13 541 0.98 . 31 143 0.19 5 

11 143 0.82 3 31 143 0.19 1 

12 143 0.79 . 31 145 0.09 1 

13 143 0.79 5 35 145 0.09 1 

51 145 0.72 3 3. 145 0.09 1 

51 1 0.63 3 33 145 0.09 1 

51 143 0.60 3 33 141 0.06 1 

55 143 0.60 . 31 141 0.06 1 

5. 141 0.53 1 32 141 0.06 1 

 553 100 51343  المجموع

 /http://chrsdata.eng.uci.eduانًصذر: اػتًادا ػهى  
 

 :العلاقة بين المنظومات الضغطية والشدات المطرية 
 المنظومة الضغطية : -

يتبرررين ان  ( ،00/0202/ 7-2لنرررد متابعرررة الحالرررة الشرررمولية لممنظومرررة الضرررخطية لميرررومين  
، نتيجرة تصردم المرنر   المتوررطي بعرد تراجر  GMT( 03بداية التراقط كانرج لنرد الررالة  

http://chrsdata.eng.uci.edu/
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(، وبرذلك لمرل لمرس  055: 0223بيداويرد، (تاثير امتداد المرت   شربو المرداري لرن المنطصرة 
( . كمررا يلاحررظ لنررد 1A-1B 3ارررتصطاخ الكتمررة اليوائيررة الرطبررة مررن البحررر المتورررط  شرركل

( ازداد التراقط بتصدم المنر   الروداني ، مما زاد من كميراج الترراقط  GMT 05الرالة  
المطررري ونررربة الرطوبررة وررريطرة الكتمررة اليوائيررة الرطبررة الترري زاد تثثيرىررا لمررس اجرروا  منطصررة 

 (090: 5101الىدزيي،  )متوررطي ( –الدرارة بشكل راص، فعمرل لمرس انردماس  رروداني 
 (.   1C-1D (3ينظر الشكل  
 (الررائط الطصرية لممنظوماج الضخطية ) 3A1-B1-C1-D1 شكل

 
 (انخرائظ انطقسٍة نهًنظويات انضغطٍة  3 )A2-B2-C2-D2شكم)
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ىذا الاندماس والتخمخل نحو منطصة الدرارة لمل لمس زيادة التراقط المطري وارتمراره حترس   
   العرراق بصرورة( وريطرة المنر   الروداني لمس اجروا 2A 3( الشكل 7/00/0202يوم  

(، فضرلا لرن ترثثير لامرل الررطس فري زيرادة لمميراج التكراثف برالرحم مرن 2B 3لامة  الشكل
(، وتررررثثيره لمررررس المنطصررررة لمومررررا 025: 0220الرطيررررخ، (وجررررود امتررررداد الانبعرررراس المررررداري 

( فررررررري يررررررروم  GMT 5(، بررررررردأج لمميرررررررة تنررررررراقص الامطرررررررار مرررررررن الررررررررالة   2C 3 الشررررررركل
( ب عرررل ت كرررك انررردماس المنر ضرررين وتصررردم  00GMTالررررالة  ( وتوق رررج لنرررد 7/00/0202 

المرررنر   المتوررررطي باتجررراه الشررررق وتراجررر  ترررثثير المرررنر   الرررروداني ليصررربس ترررثثيره لمرررس 
 (. 2D 3ورط وجنوخ العراق  شكل

 الشدة المطرية : -
 يررم ارررباخ حرردوث الشررداج المطريررة تررم ارررذ انمرروذس ( ول0والشرركل   ) 0مررن الجرردول      
( قرد 7/00/0202-2وتبين ان المجموع الكمري للأمطرار المررتمرة ليرومي  ة مطرية شد  قوى
 رالة ( . 00ممم ( ولمدة   00.5بمج  

 (5102 – 5102( الشدات المطرية لمموسم )5جدول)
الشدات 
 المطرية

 التاريخ
كمية المياه 
 ملم/ساعة

 الاستمرارية/ساعة %

1 6-7 /9 /5112 ..49 14.2 51 

5 5- 3 /11 /5112 5242 9.1 2 

3 52/11/5112 15 3.8 1. 

. 16-17 /11 /5112 1.42 4.7 17 

2 1./15/5112 947 3.1 15 

6  59 /15 /5112 6 1.9 2 

7 55/15/5116 1142 3.6 12 

2 52- 56 /3 /5116 1143 3.3 12 

9 11/1./5116 5547 7.2 11 

11   15   /1. /5116 947 3.1 2 

11 16/1./5116 743 2.3 3 

15  17 /12 /5116 743 2.3 2 

13   16 /16 /5116 642 2.2 2 

 165 6242 51641 المجموع

 /http://chrsdata.eng.uci.eduالمصدر التمادا لمس         
 

http://chrsdata.eng.uci.edu/
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 (5/0202/ 7-2( كمياج المياه الراقطة لمشدة المطرية بتاري   3جدول 

كمية المياه/  الرالة
 ممم/رالة

كمية المياه/  الرالة
 ممم/رالة

كمية المياه/  الرالة
 ممم/رالة

03 0.97 00 3.19 2 4.09 
00 1.2 03 2.22 2 4.83 
02 0.21 22 0.28 7 3.36 
02 0.85 0 1.87 2 1.17 
05 3.12 0 2.18 5 0.56 
02 4.33 3 3.84 02 0.7 
00 1.84 0 3.51 00 0.58 

 http://chrsdata.eng.uci.eduالمصدر: التمادا لمس 
 (9/5102/ 7-2( انموذج لكميات المياه الساقطة لمشدة المطرية بتاري  )4شكل )

 

 (3المصدر:جدول رقم 
 الآتي: (0 والشكل (3 يتبين من الجدول

تبرررين الرررررائط ن ررررو لنرررد مصارنرررة ىرررذه الشررردة بنررروع المنظومرررة الضرررخطية الررررائدة فررري اليررروم  -
الضخطية رريطرة الضرخط العرالي المرداري بنياياترو ليحرل محمرو الضرخط المرنر   المتوررطي 

خط المنر   الروداني م  المتورطي لترزداد ويندمم رلال الرالاج الورطس من الشدة الض
 النعيمي كميرررررررررررة الترررررررررررراقطاج معرررررررررررززا برررررررررررريادة وبصرررررررررررا  الضرررررررررررخط المرررررررررررنر   المتوررررررررررررطي

 .( 0553:0واررون،
ىنرررراك للاقررررة مررررابين ذروة تررررراقط الامطررررار رررررلال رررررالاج الشرررردة وحركررررة المنر ضرررراج    -

 الجبيوية فوق المنطصة.
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 .اقط بشكل تدريجي ور يف بداية درول مصدمة الجبية الدافئة يبدأ التر  -
ان جبية المرنر   الدافئرة فري بدايرة تصردميا نحرو المنطصرة، ولرم يتمركرز فوقيرا بشركل رئريس  -

 .رالاج بدأج الجبية الدافئة بالتصدم لتخطي المنطصة بالكامل بشكل تدريجي  3وبعد مرور 
( فجررا 2لة  ارتمرج الجبية الدافئة بعرد اربعرة ررالاج بتصردميا وتمركزىرا، وفري تمرام الررا  -

/ممررم( نتيجررة لررريطرة 0.2مررن اليرروم التررالي بمخررج كميررة الميرراه الررراقطة ذروتيررا بصيمررة بمخررج  
 .  ( 002: 0200، الرعيدي  الجبية بشكل كبير فوق المنطصة

( صررباحا اذ بمخررج 00( رررالاج، فرري تمررام الرررالة  2الشرردة المطريررة برردأج بررالتراج  بعررد   -
/ممررررم(، نتيجررررة لتراجرررر  الجبيررررة الدافئررررة فرررروق 2.22ة  كميررررة الميرررراه الررررراقطة فرررري ىررررذه الرررررال

 المنطصة. 
 الثالث :الاثر الجيومورفي:  المبحث
اقترنررررج الشررررداج المطريررررة برررردرول المنر ضرررراج الجويررررة الصادمررررة مررررن الشررررمال والشررررمال       

 الخربي، وىي متوافصة م  اتجراه التعريرة وتراجر  المنحردراج لنرد المرت عراج فري شرمال المنطصرة
  Kinnell PIA, Risse LM :1998) )الترري تتميررز بدرجررة انحرردار شررديدة تزيررد لررن       
درجرررة(، كمرررا ان التكوينررراج الررررطحية متباينرررة فررري الصرررلابة ممرررا يجعميرررا قابمرررة لمتعريرررة  32 

الترري تعمررل المواجيررة لممنر ضرراج  المتثكمررةالمائيررة الشررديدة ، كمررا يظيررر لمررس ررر و  الجبررال 
 لمس تنشيط لممياج زحف وانزلاق التربرة اليشرة ذاج الررمك الصميرل لتشركل مرراطر جيمورفيرة

فضررلا لررن انيررا تعمررل لمررس ترررري  لمميررة حركررة المررواد لمررس  (،22-05: 0572 الرشرراخ، 
رطس الار  لتشكل اشكال جيمورفولوجيرة متعرددة، مر  وجرود موررم جراف طويرل لمرل لمرس 

لمنصررررل الررررس وحرررردة الررررريل التجميعرررري. امررررا مررررن الناحيررررة الييدرولوجيررررة تييئررررة رررررروبياج جرررراىزة 
لمشداج المطرية  فيري تمرد الررزان الجروفي بالميراه، كمرا ترراىم بتزويرد المنطصرة بكميراج كبيررة 
من المياه، ويمكن انشرا  الرردود الترابيرة وررزن الميراه للاررت ادة منيرا راصرة اذا مالممنرا انيرا 

%( مررررن كميرررراج الميرررراه رررررلال 22.2/ممررررم( وبنررررربة  022زج  تررررزود المنطصررررة بكميرررراج تجرررراو 
 ودوكلاس وبيرجرمة ( . ( وفق تصديراج   فورنييو0المورم المطري. الجدول  

 من المؤشراج المعتمدة في قياس التعرية المائية نرتنتم مايثتي :
ان الترررثثير مباشرررر لمرررس شرررمال وشررررق المنطصرررة ب عرررل الشرررداج المطريرررة وقيمرررة المؤشرررراج ،  -
 وجود للاقة قوية لمتجوية الكيميائية في لموم منطصة البحث .و 
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 طصة المتمثل بالمرت عاج العاليةالتجمد والذوبان في شمال المن لا ثروجود للاقة متورطة  -
 وضعف اثر الريا  في العموم . للأمطاريمكن ملاحظة العلاقة الصوية   -
ررريادة التجويررة العامررة والترري شرركمج التعريررة فرري زحررف وتررراقط ومررراطر الصرررور والمررواد ل -

الشررربو الجميررردي  بررالإقميملشرررمال وشرررق المنطصرررة ( 2الجرردول  تصرر  ضرررمن الاقرراليم الموفوجينيرررة 
 .والبارد لباقي الاجزا  

 ( تقديرات مؤشرات انواع التعرية المائية4جدول )
قياس مؤشر 

 التعرية
التعرية  0فورنييو

 الحتية للامطار
: 0520 الشي  ، 
20-20) 

قياس 0وكلاسد
حجم التعرية 
 المطرية

 Cook,1973: 
393) 

قياس نوع التعرية  3بيرجرمة
 الاردودية

 Bergsma,1982: 166-
174) 

نطاق التعرية الشديدة  0722 7.0 020.0 شمال دىوك
 جدا

 نطاق التعرية الشديدة 3722 7.2 052.0 شرق دىوك
 نطاق التعرية العالية 0722 2.0 000.2 جنوخ دىوك

 نطاق التعرية العالية 0722 0.2 032.2 دىوك حرخ
 

 

                                                 
 R = P12 / Pو  نيمعادلة فور   6

 : الصدرة الحتية لمتراقط المطري . AFIحيث تمثل 
          PI2   :  كمياج التراقط الشيرية / ممم .مرب 
          P كمياج التراقط الرنوي/ ممم : 
 شدة الجرف               لامل شدة الجرف          
 ضعي ة                       22أقل من          

 معتدلة          22-222
 لالية         222-0222

 لالية جداً                   0222اكثر من         

2
 

1
 اطوال الاخادٌذ فً انحوض)و(يجًوع                               -

 ---------------------------------------------درجة انتؼرٌة =        
يساحة انحوض)كى                                     

2
) 
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 دئومناخي لمحطات البحث ونوع المناخ الساف( التحميل المور 2جدول )
شمال  الاقميم

 دىوك
شرق 
 دىوك

جنوخ 
 دىوك

حرخ 
 دىوك

نوع 
 المناخ

تاثير التجوية الكيميائية 
 الطبيعية معاً 

تجويو 
 لامة

لالية 
 جداً 

لاليةجد لاليةجداً 
 اً 

اقميم 
 البحر

 المتورط
 = قوية قوية قوية قوية تثثير التجوية الكيميائية 
 = متورط متورط متورط قوية تثثير التجمد والذوبان 
 = قوية قوية قوية قوية تثثير الامطار 

 = ضعيف ضعيف ضعيف ضعيف تثثير الريا 
 = متورط متورط قوي قوي زحف المواد 

تجويو  العممياج المريطرة
 لامة

تجويو 
 لامة

تجويو 
 لامة

تجويو 
 لامة

= 

  بارد بارد شبو جميد شبو جميد الاقاليم المورفوجية
 

 التقييم النوعي لمتعرية :
( الررررذي  PAP-CAR    ارررررتررجج التعريررررة المائيررررة بالالتمرررراد لمررررس تطبيررررق نمرررروذس   

يعتمررررررد فيررررررو لمررررررس مؤشررررررراج لديرررررردة منيررررررا التركيررررررخ الصرررررررري والانحرررررردار وحالررررررة الخطررررررا  
تربررررررررة أو التكوينرررررررراج الرررررررررطحية  والتررررررررراقطاج  وكررررررررذلك متورررررررررطاج الحرررررررررارة ( النبرررررررراتي وال

 شررررررعوان ، وين رررررررد ىررررررذا النمرررررروذس لررررررن حيررررررره  بارررررررترراس التعريررررررة  وفررررررق الاجرررررررا اج ا تية
 : (0( ، نموذس   72 : 0203
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 استخراج خرٌطة خطر انتؼرٌة انٍات(6نًورج )

 

جيولوجية والصرارية، ارتعمالاج الار  الالتماد لمس ررائط    الانحدار ، التكويناج ال -
 (7-2-2-0( والجدول   2-7-2-2( الشكل  ، وكثافة الخطا  النباتي 

 درجات الانحذار نًنطقة انذراسة( 2انشكم )

 

 zinkحرخ تصنيف فئاج الانحدار  (0جدول  
 ال ئة% نوع الانحدار ترمرل

 3-2 مرتوي 0
 00-3 قميل 0
 02-00 متورط 3
 32-02 منحدر 0
 فثكثر 32 شديد الانحدار 2

 DEM . ,2003, 65-71 (Jack E. Ingelsالمصدر : بياناج فضائية رقمية
(Fanetti,D.and L.Vezzoli 2007) 
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 نوع الصخارية السائدة ضمن المنطقة ( 2الشكل )

 

 ( فئات خريطة مقاومة الصخور لمتعرية2جدول )
 نوع الانحدار ترمرل

 ومةصرور صمبة شديدة المصا 0
 صرور ذاج مصاومة متورطة 0
 ة المصاومةقميمصرور  3
 ركام حطامي وروارخ رشنة  0
 ترخ حير مصاومة  2
(،ىيثة المرس NJ38-13Musel  )NJ38-9Zakioالموحة الجيولوجية المصدر : بياناج 

 ,.Kostadinov, et al) 2008 .0552 ,0/022222والتحري المعدني، مصياس 
 

 ا ر  الرائدة ضمن المنطصة ( ارتعمالاج7شكل  
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 رض( فئات خريطة استعمالات الا 2جدول )
 ر نوع ارتعمال الا ترمرل

 مرالي 0
 اراضي زرالية 0
 نباتاج مورمية 3
 اراضي جردا  0
 اراضي مرتزرلة 2

 0202لرنة  OLI8 landsatالمصدر :البياناج الرقمية لمصمر
 ماية التربة(كثافة الغطاء النباتي )معامل ح( 8الشكل )

 

 ( فئات خريطة كثافة الغطاء النباتي7جدول )
 الكثافة % ترمرل

 فثقل 02 0
0 02-22 
3 22-72 
0 72-022 

 NDVI = (NIR — VIS) / (NIR + VIS)  ,المصدر :
عرية من طبصتي رريطة الانحدار والتكويناج الجيولوجية تاشتصاق رريطة قابمية الرطس لم -

 (5(الجدول  5الشكل  . الصرارية( 
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 ( معامل قابمية الرطس لمتعرية5الشكل  

 

 ( قيم معامل قابمية الاراضي لمتعرية حرخ فئاج الانحدار وفئاج الصرارية2جدول  
 انواع التكويناج الجيولوجية والصرارية 
  0 0 3 0 2 

فئاج 
 الانحدار

0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 3 3 
3 0 0 3 0 0 
0 3 3 0 2 2 
2 0 0 2 2 2 
 (( Brady, 1984,37 (0203172(   شعوان 2-0المصدر: الجدول  

 

 ( معامل حماية التربة02الشكل  

 

.  
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 ( قيم معامل حماية التربة حرخ ارتعمالاج التربة وكثافة النباج5جدول  
 كثافة الخطا  
  0 0 3 0 

ارتعمالاج 
 التربة

0 2 2 0 0 
0 2 2 0 0 
3 3 0 0 0 
0 0 3 0 0 
2 2 0 3 0 

 ,Gallo, K.P et al  (72،ص0203  شعوان ( 2-7-2 -2-0المصدر: الجدول  
1993) 

امررا رريطررة قابميررة حمايررة التربررة مررن التعريررة وذلررك باشررتصاق رريطررة الارررتعمالاج الارضررية  -
 (02( الجدول  02الشكل  ورريطة كثافة الخطا  النباتي .

عريررة ورريطررة قابميررة تيررة التربررة مررن الارررترراس رريطررة رطررر التعريررة مررن دمررم رريطررة حما -
 ( .00الشكل  الرطس لمتعرية .

( (Pearson Correlationاررترراس العلاقرة برين المتخيرراج باررتردام الدلالرة الاحصرائية  -
 (.00( والشكل  00. جدول   Spss.19برنامم 

         الانحررررررردار واررررررررتعمالاج التربرررررررة والنبررررررراج ذاج للاقرررررررة لاليرررررررة مررررررر  قابميرررررررة التعريرررررررة بصررررررريم  -
 0.807 ،0.505 ،0.621  . ) 
 اج( فانيا رجمج قيم ضعي ة رالبة اما العلاقة بين الصرارية وحماية التربة  قمة كثافة النب -
وكممررا زادج درجررة الانحرردار وقررل معامررل حمايررة التربررة زادج الصابميررة لمتعريررة والعكررس بصمررة  -

                                الانحررررررررررررررررردار وزيرررررررررررررررررادة كثافرررررررررررررررررة معامرررررررررررررررررل الحمايررررررررررررررررررة فررررررررررررررررران قابميرررررررررررررررررة التعريرررررررررررررررررة تصررررررررررررررررررل
( Zorn, M, and B. Komac ,2008) . 
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 PAP-CAR( معامل التعرية المحتممة 00الشكل  

 

 ( قيم معامل رريطة التربة لمتعرية02جدول  
 قابمية الرطس لمتعرية 
  0 0 3 0 

حماية 
 التربة

0 2 2 0 0 
0 2 2 0 0 
3 3 0 0 0 
0 0 3 0 0 
2 2 0 3 0 

 (75،ص0203ن   شعوا( 5-2-7-2-2-0ول  االمصدر: الجد
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 pap-car( مص وفة الارتباط بين المتخيراج في نموذس 00جدول  

كثافة  الصرارية الانحدار  
 النباج

ارتعمالاج 
ر الا  

حماية 
 التربة 

قابمية 
التربة 
 لمتعرية

التعرية 
 المحتممة

- *895. 0.087 0.131 1 الانحدار
.327- 

0.807 0.398 

- 1 0.131 الصرارية
.819- 

0.269 -
.270- 

-
.271- 

-
.638- 

 0.727 0.621 0.039 -269.- 1 -819.- 0.087 كثافة النباج
ارتعمالاج 

ر الا  
.895* 0.269 -

.269- 
1 -

.331- 
0.505 0.23 

- حماية التربة 
.327- 

-.270- 0.039 -.331- 1 -
.397- 

-
.516- 

قابمية التربة 
 لمتعرية

0.807 -.271- 0.621 0.505 -
.397- 

1 0.749 

التعرية 
 0.23 0.727 -638.- 0.398 المحتممة

-
.516- 0.749 1 

 . spss.19( ، بارتردام برنامم 5-2-7-2-2-0المصدر : بياناج الجداول  
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 ( قوة العلاقة الاحصائية بمعامل بيررون بين المتخيراج00الشكل  

 
 

 الاستنتاجات  
  ت عراج المواجيررة ان التعريرة فري لمروم منطصرة الدراررة ىري متوررطة الرس ضرعي ة مالردا المر

 لممنظوماج الضخطية الدارمة التي تعمل لمس زيادة التراقط.
  ىناك للاقرة برين تخمخرل المنظومراج الضرخطية  ومواليرد دروليرا فري زيرادة كميراج الترراقط

 المطري .
  وجرود للاقرة برين بصررا  المنظومراج الضرخطية وانواليرا مرر  اررتمرار وتكررار الترراقط راصررة

 ية التي زادج فييا لممياج التراقط ال عال بثثاره البيئية .الجياج الشمالية الخرب
   امكانيررة  ارررتردام معامررل الحمايررة مررن الترردىورpop-car واظيررر  نمرروذس جافريموفيررك( لررر

نتائم العلاقة بين زيادة الانحدار لممنطصة وقمة كثافة النباج  معامل حماية التربرة ( وضرعف 
 م  التعرية المحتممة . مصاومة الصرارية ، للاقة ارتباط قوية

   التنبرررؤ بالترررراقطاج التررري ترافرررق المنر ضررراج والتررري اصررربس مرررن اليررررير التنبرررؤ بيرررا ووضررر
 نشراج دورية لحماية المواطنين والمرتردمين للأر  من ال لاحين .
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  ترروفير برنررامم لإدارة حمايررة المنطصررة مررن رررلال ارررتردام معامررل الحمايررة  النبرراج ( المصرراوم
 للانجراف .

 ردام اليرراج ادارة فرري ارررتثمار المنحرردراج تتوافررق مرر  الحمايررة وقمررة الترردىور كالمرردرجاج ارررت
 الكنتورية .

  ررم ررائط ت صيمية لن المواض  الرطررة ووضر  اشراراج تحذيريرة قبرل ادارتيرا لمتصميرل مرن
 الررائر المادية .

Abstract 

Risks of rain stress on the conduct of geomorphic operations for Dohuk 

Governorate, northwestern Iraq, using remote sensitivity and geographic 

information systems 

Key words: rain hazards, rain stress, EPM 

Prof. Dr. Balsam Shaker Schnichl         Prof. Ruqaya Ahmed Mohammed 

Amin 

Iraqi University, Iraqi University 

    Rainstorms occur suddenly and have a varied impact on the course of 

geomorphic processes, with their massive torrents that can cause unmatched 

environmental risks. Therefore, the aim of the study is to measure the intensity 

of rain to identify the most influential pressure systems, which lead to risks in 

the course of geomorphic processes in sensitive areas. For such natural 

activities 

 The lack of daily precipitation data for the ground monitoring stations. The US 

satellite station data provision site http://chrsdata.eng.uci.edu was relied on to 

obtain rain precipitation data for the period (2000-2018) and the site 

http://vortex.plymouth/ .edu to obtain weather maps of the pressure systems for 

the region, and the analysis of the rainy season (2015-2016). It included more 

than 40 measurement stations. During the rainy season, (68) rain falls occurred, 

varying in severity and quantity. 

    The total number of rainy days was (14) days, while the number of hours 

was (336 / hour), and the water fell (315.5 / mm.) 

   Geomorphic processes represent the natural and chemical changes that affect 

the preparation of materials for processes and thus alter the shape of the earth 

through (carving, transfer and sedimentation). Thus, the effect of rain intensity 

can be measured according to the mathematical model Peltier that divides the 

world into morphogenetic regions (Peltier, 1971, 214-236) from The area, the 
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type of precipitation and its effect are measured by the impact of raindrops 

according to (EM Fournier955) and the erosion of the rain (Douglas D.et al, 

1968). And gully erosion (Bergsma, 1983) on the other hand. 

   US Landsat 8 satellite digital data processing has been used for Chang 

detection to detect the change of land cover due to the rainy season's falls. And 

numeric elevation data for determining slopes. And the application of EPM 

laboratories in identifying the direct effect of stress on the conduct of 

geomorphic processes in northwestern Iraq (Dohuk Governorate as a model) 

Figure (1.) 

 المصادر :
  الخربيرررة، مجمرررة كميرررة بيداويرررد، جرررول ميرائيرررل طميرررا، العواصرررف الرلديرررة فررري ىضررربة العرررراق

 . 0223 ،  20االاداخ، العدد 
  جمرال شرعوان ، لمري فرالس ، ولبرد الحميرد صرديصي وىيرثم مرررار ،ستوظيرف الارتشرعار لررن

بعد ونظم المعمومراج الجخرافيرة فري التصيريم الكمري لمتعريرة المائيرة بحرو  وادي امرزاز  الريرف 
( 02(، المجمرد  0-0المخرخ ، لردد الاورط( من رلال نموذس جافريموفيك س، مجمة جخرافية 

 .72،ص0203، 
 ) مميبرار  برين 222الرطيخ، حامد مورس، مصارنة فري منظومرة الخرلاف الجروي لمرس أرت راع

،(مجمررة دراررراج العمرروم  0552/0555 – 0550/0550ررنتين واحرردة مطريررة واررررى جافرة (
 . 0220آخ، ، 0، العدد  02الانرانية والاجتمالية، المجمد 

 الار لمررس رضررر، التحميررل العممرري لمنرراخ العررراق، بخررداد، دار ال راىيرردي لمنشررر الرردزيي، ررر
 . 0202،  0والتوزي ، ط

  ، رحر ش يق ، تصنيف شدة انواع اليطول ، الييئة العامة للانوا  الجوية والرصد الزلزالري
 .0222بخداد ،

  لية الرررررعيدي، لمرررري حمرررريس ،تخيررررر نمررررط ررررريطرة الامتررررداداج الضررررخطية لممنظومرررراج الشررررمو
(، مجمرررة 0220 – 0522الررررطحية المرررؤثرة فررري منررراخ العرررراق ررررلال ال صرررل المطيرررر لممررردة  

 . 0200، الرنة 02أبحاث ميران ،المجمد العاشر ، العدد 
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   ، محمررد ارررماليل الشرري . حررول مشرركمة الحررج وانجررراف التربررة فرري جبررال ررروريا الررراحمية
.وابرررراىيم نحرررال ، الانجرررراف  00ص52، العررردد  0527نشررررة الجمعيرررة الجخرافيرررة الكويتيرررة ، 

المائي في الصطر الروري وطرق مكافحة لصيانة التربة والمياه ، مجمرة بحروث جامعرة حمرخ ، 
 . 20-20، ص 2، العدد  0520

  النعيمررري ،لمررري شررراكر ، وارررررون ، التخيرررراج فررري كميررراج الامطرررار المصررراحبة لممنظومررراج
 . 0،0553، العدد 0رية ، مجمد الجوية المؤثرة لمس العراق ، مجمة لموم المرتنص

  ولرريم دي ثررورنبري ، أرررس الجيومورفولوجيررا ترجمررة د. وفيررق حرررين الرشرراخ ، ولمرري محمررد
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