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 القدرة الحتية الريحية والمطرية لمنطقة خانقينحجم تقويم 

 )دراسة في العمليات الجيومورفولوجية(
 

 جزا توفيق طالب              عزالدين جمعة درويش    

 عميد كلية العلوم الإنسانية               رئيس قسم الجغرافية     

 جامعة السليمانية                           داب /جامعة السليمانيةكلية الآ

 

 المستخلص

 ( ˚34،′26،″30 -˚34،′12تقععم طقةقععد اسة الععد بين ععئ تعع ر  ا  تعع   عع    

 شعع  ئإ  ت تغيععا طهععئ   ئ(  ˚45،′35،″5 -˚45،′10،″3شععلائو يتعع ر  طلعع   ععط   

د اسجزء اسشعلائس  اسشع    طعر اسعع ان اعلار اساعةي  ا  ا  ع ب ( ياسطا عد 2كم636 

 تاةهئ    ان طر اسش ن ي اةهئ طعر اسرع ن ر ع  لع  يان يطعر سلاائبظد   ئسىإ   ث

لا ج عد ج د اسجقطن تغةأ طقةقد اسة العد طعم  عق تقهع م اسلا عئا اسبئنعا تع ر اسط  عئن اس

كعط   يراط ر   اسطرة ياسط  ئن اسلا ج د راط ر     عئسى ط لاليعد تقلاعم جغعئ  جطا تعئ  

 عئن  عة   طعم تةا عد اسط     ئن يجغئ   ا ايشندإ يكذسك اسائ  طر ج د اسشلائ  بقة

زء اسهععبيى اس عع  تق  عع  بعع  تنعع  ب ئ سق عع  اسطرععة بعع   عع ر تقععم طة قععد جيععطوء بعع  اسجعع

 اسر ت  طر طقةقد اسة الدإ

د طععر  ععل  اسة الععد ياس اي ععا سعلاي  عع  اس ع  ععد اسلائ  ععد ياس  ا ععد بعع  طقةقعع

ئ ةة  د اسهعسطج ئرق ر ، اتضح سقئ تأن اس ع  د اسلائ  د تعة طر أهم اسعلاي ئ  اسج ططط بط

 س ا تيعاب  اسلاقةقد يأكل هئ تأث  اً  يى تع  د يجع   اس  تعد طعر اس ع  عد اس  ا عد تعة

لععقد(  هععي  س ععا طعئ سععد   يكععل ( /3كععم/3م1.716 جععم اس ع  ععد اسلائ  ععد  ععطاسى  

( 1738.99( طعئ  ععئ    Bergsmaيتيرت اسقعة ة اس ع ي عد سططةعئ  يبقعئ سلاعئ سعد  

( Chepilتيرت اسقعة ة اسا  عد سي  عئن تقعئءا  يعى طعئ سعد   يه  تع  د  ئس دإ ب    ر

ع ئ يت ذا اسق لاد ب   تلا عئ  ت ع  عد ط طلعةد يبقعئ سياعةي  اس ع  ياع( ˚58.8 طاسى  

 Chepil إ بضععل  ععر تسععك ، تطنععيت اسة الععد تععأن اسعقئنعع  اسلاقئ  ععد هعع  تلالئتععد)

 د س يعكطاطعا اسلاهعغغاسعئطا اسائلم ب   ةيث  لاي د اس ع  د سلاقةقد  ئرق ر طر ت ر اسع

 اسظئه ة يطر  لس ئ   م تاة ة طقةا  اسقة ة اسا  د ب  اسلاقةقدإ

 المقدمة

تقعععطم تأرجعععئ   عععطة اس ععع  ط نئر ن عععد اسبععععا تعقععع  اسعلاي عععئ  اسج ططط بطسطج عععد 

اس ععع    نئ نععع  أي ئطعععا ج ططط بطسعععطج  تهعععغي  نئ نععع  اسذات عععد   ةط هعععئ أ   

تيك اسعلاي د يتعة جئ  ط بئيتعد  هعي اسقعط   أك هغ ئ طر اسطلق اسغ ئ  اس   تهط  ب  ئ

إ ي ي ع  تععة اس ع  عد طر   ث اسجبئ  ياس  طتعدغ ئد اس   تاةث ب  ئ اسلاهغغد سذسك ياس

تقط   ئ اس  ا  ياسلاة   طر اسعلاي ئ  اسج ططط بطسطج عد  اسلا لا عزة اس ع  ت ع ا أثعئ  

  هعئ يتةط لايت تلا ي  اسزطر  يى تر    طعئسلا  ياااد  يى لةح الأ  إ   ث 

 طلاعئ  قعئ اسغشع  د ثئ هئ  يى طخ يف الأرشةد آتقعنس يشنا طه لا  يتةين تط ف ، ت

، يغ  هعئ طعر اسعيعطم  أه لائم اسج ططط بطسطج  ر ياسلاخ ن ر تعيعطم اس  تعد ياسز ا عد
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طلعا اس نعا  يتيعطث اسلا عئا بع  طجعئ   الأر عئ  سلائ  قع    عر تسعك طعر طشعئكا ت ئ عد 

تععةط   اسلاشععئ  م اس قةلعع د طلععا طشععئ  م اسعع   يت اجععم الأر ععئز اسز ا عع  يتخ  ععي ي

 ياسغز  يالأ ق د ياسهةي إ 

طر  سذا أرني أه لائطقئ  يى هذا اسلاطاطع طائيس ر أتغئع أليطن تاي ا كلا  ره ة م

ى  يعع ربهعع ئ لاق ج ععدتئستطج عع  أرظععئ  اسغععئ ل ر  يععى طلععا ك ععذا طععر اسلاطااعع م ي لسعع  

 طقئ ق أ    طر لةح الأ  إ

 حدود البحث

 - ˚34،′12قةقععععععد اسة الععععععد بين ععععععئً تعععععع ر  ا  تعععععع   عععععع   تقانعععععع  ط

ً ( ˚45،′35،″5 - ˚45،′10،″3شعععلائوً يتععع ر  ةععع   عععط   (˚34،26′،30″ إ شععع  ئ

جزء ( ياسطا عد ب  اس2كم636(، ي ي   تغيا طهئ د طقةقد اسة الد  1 قظ     ةد  

 ئن  لعاسشلائ  اسش    طر اسع ان الار اساةي  الأ ا  د سلاائبظد   ئسى طر أ ي م كط 

هئ يطعر اسرع ن  اعةاساة اسبئنا ت ر اسع ان ي  ع ان طر اسش ن  ئاةه   ث اسع انإ 

ا تع ر طقةقد اسة الد طم  ق تقه م اسلا عئا اسبئنع أر   ل  يان  يطر ج د اسجقطن تغة

م جغعئ  اسط  ئن اسلا ج د راط ر ع  اسطرعة ياسط  عئن اسلا ج عد راعط ر ع    عئسى ط لالعا تقلاع

يكذسك اساععئ  طععر ج ععد اسشععلائ  بقععة  ا ة يشععندإاععطا تئ  يكععط      ععئن يجغععئ  

د قم طة قع ة   طم تةا د اسط  ئن اسهبيى اس   تق    ب  تن  ب ئ سق   اسطرة ب    ر ت

 جيطوء ب  اسجزء اسجقطن اسر ت  طر طقةقد اسة الدإ

 

 مشكلة البحث 

يلا  بع   كقئً ألئل ئً يط لائً ب  طه  ة اسغاث اسع  شناتاة ة طشنيد اسغاث  ن 

ت رهععع ة م طعععر  لس عععئ تاة عععة اسرععع   طعععر اسغاعععث   العععئ  اسج ططط بطسطج عععد اسة

 إ ي ي ع   قط  اسغئ ث اسى ر ئ   نئ غد ييا ع د تع ةة  عر اسخ عئ عة تسك تي   ق   ، ي

 ت لالا طشنيد تالقئ هذا تئس هئؤ  الآت :

د سقئجلاعا  طئ  جم اسقة ة اسا  د اس  ا د ياسلاة  د بع  طقةقعد  عئرق ر يطعئ هع  الأثعئ  

ثععم طععئ هعع  اسعطاطعععا  ، الأرشععةد اسغشعع  د بعع  اسلاقةقعععد تععئلأ ع  يعععى ععر  ععةيث ئ 

 اسج ططط بطسطج د اسلاهغغد ب  تسك(؟إ
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 فرضية البحث

 ً  أن ب اعع د اسغاععث  غععئ ة  ععر رقةععد اسغةا ععد بعع  اسغ هقععد يتقععةم  ععلً طق   ععئ

تاة عة م اس عة  طعر اسة العد يطغ  ات عئ يضطعقطوً يطلانقئً سيلاشنيد ألئ  اسة الد يت

 طقةقد اسة الد ، ي ي   ت لالا ب ا د تالقئ تئلآت  :

 ب  تع  د يج   اس  تد ب  طقةقد  ئرق رإن اسقة ة اسا  د اسلاة  د  ئ د كغ  ة أ -1
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 ئرق رإسا  د اسلاة  د أكل  تأث  اً طر اسقة ة اسا  د اس  ا د ب  طقةقد  أن اسقة ة ا -2

  د  يى طخ يف الأرشعةد اسغشع ئ ً  عاً  يا  ن سعئطي  اس ع  د اس  ا د ياسلاة  د تأثأ -3

 ب  طقةقد اسة الدإ

سج طسطج ععد بعع  طقةقععد  ععئرق ر سبعععا  لاي  عع  ااس نط قععئ  أرععطاع  طععئ طقععةا  طقئيطععد -4

 ؟إاس ع  د اسلائ  د ياس طا  د 

د سعطاطعا اسج ططط بطسطج عد ساعةيث اسعلاي عد اس ع ي عطهعغغئً تع ر ا طئ اسعئطا الأكلع  -5

 إ؟ب  طقةقد اسة الد

 

 هدف البحث

  ععة  هععذا اسغاععث اسععى تاة ععة    ععق سق ععئ   جععم اس  تععد اس عع  ت ععع   اسععى  

بعع   اس ع  ععد يالأرجعع ا  لععقط ئً طععر  ععل  تععأث    لاي  عع  اس ع  ععد اس  ا ععد ياسلاة  ععد

طعر ثعم بضلً  ر تاي ا اسعطاطا اسلاهغغد ب   عةيث اسعلاي عد اس ع ي عد يطقةقد  ئرق ر 

يطن اسعطاطعا اسلاهعغغدإ يتسعك طعر  عل  ألع خةام ألعت ئن اسعئطا اسائلعم طعر تع ر تيعك 

  اياسلاهعئ اس اي ا اسنلا   ر    ق اسلاعئ و  اس  ئاع د اسخئنعد تئسج ططط بطسطج عئ

 اسلاقئ  ععد طععر  ععل  تاي ععا اسلاعة ععئ  اسلاقئ  ععد اسلاطجععط ة بعع  طاةععد أ نععئ   ععئرق ر

ئ ئ  ى رشعينطوً اسى اسق  جد اسق ئ  د يطر ثم طائيوً اسنشعف  يعى طعة  تأث  هعئ  يع

   إئالأرهئن ب  اسلاقةقد ربه 

 

 

                    Erosionالتعرية           

تعة طر أهم اسعلاي عئ  اسج ططط بطسطج عد اس ع  تر ع  يتألع لا ا  طعر شعنا 

، ياس   ت بئي  شةت ئ أ  لائ اً  يى اسعطاطا اسلاهعغغد س عئ يطعئسلا ئ لةح الأ   

يتعع انم كععا طععر اس ضععئ  س الأ اعع د  (1 ياسلاقععئ ق اسغ ئ ععد اس عع  تاععةث ب  ععئإ

ي  جعععد الأراعععةا  يأتجعععئا اسلاقاعععة  يرلاعععق ألععع رل  الأ   ، ي لاعععق اس  تعععد 

طر  ل  اسة الد   (2 يرهج  ئ ب  تطج    طاطا اس ع  د يتاة ة طقةا  ل    ئإ

اسلا ةار عد ياسلا كغعئ  اسبضعئ  د   ع  أن  ئطعا اسلا ععئا كعئن سع  اس عأث   اسرئسعي بعع  

بع    عئ ة  ةؤث  كعا  ئطعا  يعى  عة ع   عث طقةقد اسة العدإ لاي ئ  اس ع  د ب  

 لاي ئ  تع  د يأرج ا  اس  ن ياسنخط  اسلاجطاة طر طنئن لآ   أ  لائ اً  يعى 

، يتععئس غم طععر تسععك و  لانققععئ أ جععئع اسقععة ة اسا  ععد  شععةة ي ععطة اسعئطععا اسلاهععغي

بعع  طقةقععد اسة الععد اسععى كلا ععئ  الأطةععئ  ي جععم اس ع  ععد اسلاة  ععد ياس  ا ععد 

ب  عئ، لأن اسلاهعغي الأي  سيعلاي عد ت ط  عئ  اس  ئن يأتجئا  هئ ةد يشةة يل  داسلا

سطج ( اس ع  تهعغي طه   لاي ئ  اس جط د تأرطا  ئ  اسلا نعئر ن ، اسن لا عئ  ، اسغعئ 

يتجعي ععئ ط  ععأا أطععئم  لاي ععئ  يت شعع لا ئ يتب    ععئ بعع  أاعععئ  اسن ععا اسنععخ  د 

أ  طعة   (3 بع  أطعئكر أ ع  إ اس ع  د تقط   ئ اسلائ   ياس  ا  سققي ئ يت لع غ ئ

طقئيطععد اس نععط ر اسج طسععطج  سيعلاي ععئ  اسج طططبطسطج ععد اسخئ ج ععد بعع  طقةقععد 

اسة الد ، يلأجعا تطاع ح اسعلاي عد ت ط  عئ يتغ عئن شعةت ئ اعلار طقةقعد اسة العد 
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س ع ي عد ياس ع  تئلأطنعئن تقهع لا ئ  يعى لط  ر قئي  رشعئ  اسعطاطعا ياسعلاي عئ  ا

  هلا ر    ه  ر يهلائ:

         Splash erosion تعرية المائية ال -1

      Wind Erosionيحية          التعرية الر -2

         Splash erosion التعرية المائية : -1

سعى اتسعك ي ععط  ،  ي عأأشعة ب  عئ اسلائء اسجعئ   ت لا ز طقةقد اسة الد تأن 

شعغ  قعئ  اساسظ ي  اسلاقئ  د اسهئ ةة ب  طقةقد اسة الد ياس   ت لالا تظع ي  اسلا

م( 1ْإ23اسجئ  اسلا لا عز تأ تبعئع اسلاععةو  اسهعقط د سعة جئ  اساع ا ة ياسغئسرعد  

 ععل  أشعع   اسنعع ف   ( ياس عع  تأ ععذ تئلأ تبععئع كل عع اً 2009-1979سيلاععةة طععر  

 م(  ل  أش   اسش ئء،  ي ع 11.1ْنا سقاط تم( ب    ر 33.8ْس نا ساطاس   

يتئس عئس  تاعةث تر ع ا   (4 ،م(22.7ْ عةي    سى اسلاة  اسا ا    نا بأن 

ر يط  ئيت ش لا هئتقش    سى  ؤ    ا  د طبئجئد  يى اسن ا اسنخ  د طلائ 

ئا سعلاي ععد الأرجعع ا  يالأر ععةام تبعععا اسلا ععب جعي ععئ أكلعع    اععد  ثععم تب   ععئ

طلاعئ  ، اسجئ  د اس   تز ا   عطةً بع  طقةقعد اسة العد سبجئ  عد تهعئ ة ئ يشعةت ئ

  ع ن  ئنعدً يأن اسلاقةقعد تععئر  طعر  يعد ق    ق ئ لع ط  طة  عد جئ بعد سي

ى ل ع اً  يعسلاقةقد اسة الد تهعئ ة كاسرةئء اسقغئت ، كلائ أن اسغق د اسج طسطج د 

 نععطن طععر نععخط   طي ععد ت لاي ععئ  اس ع  ععد سضعععف طقئيط  ععئ ، برئسغععئً طععئ 

بعع    ععئ ة ط ععم  أ ضععئ ً   ي   يسطرهععئن   (5 ي  ق ععد يأ عع   غ  ق ععد هشععد إ

  لطء أل رل  الأ   ي  اث  ئ يهج  الأ اا  طر  ل لاي ئ  اس ع  د 

طلاععئ  ز ععة طععر شععةة اسز ا  ععد، ي بعع  اسلاقععئسم يألعع خ از اسانععى ياس طععئ  

اسج ططط بطسطج عععد بععع   اس ع  عععد ي  عععئ ة بععع  آثئ هعععئ اسهعععيغ د  يعععى اسغ ئعععد

 يعى  غيعا أكلائ يتز ا   لاي ئ  اس ع  د طم   ئ ة الأراعةا    عث  (6 اسلاقةقدإ

( ، 2 قظعع     ةععد   (150 ( يأ رئهععئ 550  الععد  ععق كق ععط  سلاقةقععد اسة

د نا رهغد أراةا   طقةقعت( ي ي    400ي  ث  غيا اسبئنا اس ال  راط   

أل  اسبئنا اس  رهغد الأراةا =  (7 ( تأ  لائ  اسلاعئطا  1.37اسة الد اسى  

   100×اسلاهئبد الأبق د /

ق يت ععذا  ععز ا  طع ععئ  اسج  ععئن اسلاععئ   اسهععةا   يععى  ععل  اسلاقععئ 

الأ ععا أراععةا اً ياسشععغ  طهعع ط د، ي  ععث تععقخبا رهععغد ت شععح اسلا ععئا سغععئ ر 

الأ   طلاععئ  هعع ا طععر  لاي ععئ  تبنععك يت شععم اسن ععا اسنععخ  د يتئس ععئس  

تع    ععئ يرقي ععئ اسععى طقععئ ق أكلعع  أرخبئاععئً طععر لععئتق  ئ ، يغئسغععئً طععئ   عع ا 

ئ الأ جئم اسنغ  ة طر اس  لعغئ  كئسانعى يالأ جعئ  بع   عع  الأي  عد يطق ع

بعع  جقععطن اسلاقةقععد ييا     يرجععق بعع   يا   ج  غنعع  ييا    ععط ا   عع 
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شلائ  ش ن طقةقد اسة الد ياسعلاي عد هعذا تعةي هئ  ز عة طعر  لاي عئ  اس بنعك 

 تأ  نئا يتنئ م اسلاب  ئ  طع ئ ب ز ة طر تبنن ئ ي ه ا رقي ئإ

 : ط الآت يتئلأطنئن تاة ة اسعطاطا اسلاهغغد سعلاي د اس ع  د اسلائ  د  يى اسقا

 الأطةئ إ -أ

 اسلا ئا اسجئ  دإ -ن

 اسلا ئا اسجطب دإ -ز
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 التعرية المطرية : -أ

شعنئ  سططةئ   ي اً كغ  اً ب   لاي د اس ع  د سنطر عئ اسلانعة  الألئلع  سنعا أ

 عئ ي يعى ةقد اسة الد ، يتع لاة شةت ئ  يى كلا د اس هئ ق ي جلاب  طقاس ع  د اسلائ  د 

 ععئ ة   ي  الأرهععئن اسهععيغ  بعع   سععى بععد اسرةععئء اسقغععئت  أاععئبدً اس  تععد ياسهععةح يكلئ

قةقععد ط بعع اسعلاي ععد إ ي ي عع  لععق ة ن اسععى الأشععنئ  اسلاخ يبععد س ععذا اسقععطع طععر اس ع  ععد 

 اسة الد ي يى اسقاط الآت  : 

 

 تعرية قطرات المطر:  -1

تععؤ    ةعع ا  اسلاةعع   ي اً    ععئً  ئس ععئً ت بععم  غ غععئ  اس عع ن طععر  يععى لععةح 

طر ثم ألعقئ  ئ ،ي ع لاعة تسعك  يعى  جعم  ةع ا  اسلاةع  يت كزهعئ يلع  د الأ   ي

 ع ن بع  تاة عة كلا عد اس الأهلا عد تعئسا اً لقط  ئ كلائ أن سخنئ ع اس  تعد ياسهعةح أثع 

الأيسعى  يرظع اً سجبعئ  اسلاقةقعد بعأن  ةع ا  اسلاةع  (8 اسلاب  د ياسلا أث ة ت عذا اسعلاي عدإ

 ة  ن طر  عل   بعم اسعذ ا  اسنعر اسهئ ةد  يى الأ   س ئ أث  كغ   ب  تب  ت اس 

طععر اسةعع ر ياس طععا يطععر ثععم ألععقئ  ئ يأنععةةاط ئ تقععطةً طععم الأ   ب هععغي تب   ععت 

لاعئ هع  اس  ن ب ققا لأطئكر أ    ، يتعئر  اسلاقةقد ت ط  عئ طعر شعةة هعذا اسعلاي عد ، ك

ا تئ  يكععط      ععئن بعع  اععطاساععئ   قععة لععبطن ط تبعععئ   ا يشععن  يط تبعععئ  

  ة ب  شلائ  اسلاقةقدإيط تبعئ  جغا ط يا جقطن طقةقد اسة الد

 Sheet Erosion                  ة الغطائية ) الصفائحية(التعري -2

ئ اسععذ ا  اسة  قععد طق عع دتهععئ ة بجئ  ععد تهععئ ق الأطةععئ   يععى غهععا اس  تععد يأ اسعع

اعئً ياسهةا د يتشنا  غقد    قد طر لةح الأ   ط ج ئً راط اسلاقئ ق الأكلع  أرخبئ

ذا هعةا د ،  ئ اس يالي تئ كدً اسةغقد اسنخ  د اسخشقد اسبئ ةة س  ت  ئ اسهع،  ئطيدً طع

ةا  يكل عع اً طععئ ت ععع   طقةقععد اسة الععد س نععذا تع  ععد رظعع اً لأتهععئم اسلاقةقععد تئلأراعع

جعة  ياسخب ف  لاططئً ياسشغ  طه ط  ب  أغيي ج ئت ئ ي يعد غةئ  عئ اسقغعئت  اس ع  أن 

ي عد ععئ  اسجغئ  اةث  يى اسهبطن اسلاقاة ة سيلا تبيطق ئ طتعة  ئ قئً أطئم هذا اسعلاي د إ 

بع  اسطا عد الار اسلاقةقد ب اةث اسعلاي د طر اسشعلائ  اسر تع  راعط اسجقعطن اسشع    ي

 اسلاقاة ا  اسشلائس د راط الأجزاء اسجقطت د طر اسلاقةقدإ 

 ئ  اس ع  د   

  جم اس ع  د: -أ

بعع  جعع    الععد لأجععا تطاعع ح طععة  تععأث   كلا ععئ  الأطةععئ  اسهععئ ةد  يععى طقةقععد اسة

  : (9 يتع  د اس  تد بقة تم تةغ ق طعئ سد  يكل  سق ئ   جم اس ع  د اسلاة  د

3.3

3.2

)03937.0(0007.01

)03937.0(65.1

P

P
S


 

 :  ن  ث 

 Sلقد(/2كم/3=  جم اس ع  د  م 

P :اس هئ ق اسبعئ  سلط رلط ت يته خ ز يبق اسلاعئ سد الآت د= P=1.65(R / 
                    9/10)12.2T+  
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( ، 1   جعةي  لائ   يى اسغ ئرئ  اسلاقئ  د اسلا طب ة سة قئ بقة تم أ  از اسق عئ   بعيتئلأ  

تيرعت    طقةقعد اسة العد(   غ ر سقعئ أن  جعم اس ع  عد اسلاة  عد بع1يتأل ق اء اسجةي   

ةعئ  الأطيتطاح أ تبئع اسق لاد هذا   عئ ة بعئس عد يتعأث   ( لقد/2كم/3م 1.716راط  

نيد  ن ب  اسلاقةقد ياس   تةي هئ  ز ة طعر  عةة طشع يى  لاي ئ  اسج   ياس ع  د سي 

  إس عذا أر ئج   ئ لقد تععة أ ع يتئس ئس  أرخبئ  يأرج اب ئ ي يد للان ئ  تةهط  اس  ن

 إيتةط  هئالأه لائم ت ذا اسلاهأسد طر أيسط ئ  الأه لائم تئلأر ئز اسز ا    عة 

 (2009-1979سيلاةة   (  جم اس ع  د1جةي  

كلا ععععععععععععععععععععععععععععععد 

اسلاة اسهععععععععقط  

 طيم

عععة  اساعع ا ة ط

 اسهقط  م

  جم اس ع  د  اس هئ ق اسبعئ 

303.1 23.1 18.50 1.716 

 (10  :اسلانة : أ ةا اسغئ ث أ  لائ اً  يى

، سزسزاسع ي ا ة اسققا ياسلاطانل ، اس  ئد اسعئطد سطرعطاء اسجط عد اسع ا  عد ياس نعة ا

 (10   هم اسلاقئ ،ت ئرئ  غ   طقشط ة

 اسقة ة اس ع ي د:  -ن

 (11 : ( سق ئ  شةة أي اسقة ة اسا  د سططةئ Fournierعئ سد  أ  لاةرئ ط

                                   / P 2R =  P1 

 ن :   ث 

R  إ=اسقة ة اسا  د اسلاة  د  

 P1    إ(طيم  =كلا د اس هئ ق اسش 

 P   =)إكلا د اس هئ ق اسهقط   طيم 

 

 دإيلاقةقاسقة ة اسا  د سخ از يتعة جلام ر ئ   اسلاعئ سد لأثقى  ش  ش  اً   م أل 

  نئ ب ة سقئ  ر طقةقد اسة الد ب  طاةد أايطر  ل  اسلاعة ئ  اسلاقئ  د اسلا ط

 اً  يى اس نق ف اسذ  أ  لاةا اسعئسم ( يأ  لائ2009-1979 ئرق ر اسلاقئ  د سيلاةة  

 Fournier   ئ   ( تم أ  از ر 2( سق ئ  شةة اسات اسلاة   ياسلاة جد ب  اسجةي

 ( إ3سلاةغقد  يى طقةقد اسة الد ب  اسجةي   اسلاعئ سد ا

 

 ( سق ئ  شةة اسات اسلاة  إFournier تنق ف( 2جةي   

 اسنبد شةة ج   الأطةئ ( طعئطا شةة اسج  

 اع بد 50أ ا طر 

 طع ةسد 50-500

  ئس د 500-1000

  ئس د جةاً  1000أكل  طر 
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            12-Fournier.F.,Climate Erosion La relation enter le 

erosion du sol par l'eau et les perceptions Atmosphere, 

Ques,Paris,1960,p.201. 

 

( 2009-1979سا  د اسلاة  د سيلاةة  ( اسلاعةو  اسش   د ياسهقط د سيقة ة ا3جةي   

 يبقئ سلاعئ سد بط ر  

 

 اسلانة : أ ةا اسغئ ث أ  لائ اً  يى 

 ا ة اسققعععا ياسلاطانعععل ، اس  ئعععد اسعئطعععد سطرعععطاء اسجط عععد اسع ا  عععد ياس نعععة ي -13

 اس ،  هم اسلاقئ ،ت ئرئ  غ   طقشط ةإاسزسز

ةقععد طق بعع   غعع ر سقععئ أن اسقععة ة اسا  ععد سططةععئ  ( 3يتألعع ق اء اسجععةي      

ئ لأ  لائ هيبق اسلاعئ سد اسلاةغقد  يى ( 44.42اسة الد اع بد   ث تيرت  

طعم اسرعئء هع  ط ذتذتعد طعر لعقد لأ ع    بقعق   يى كلا ئ  الأطةئ  اسهئ ةد

ق  جعد  د سلاقةقد اسة الد إ ي يى اس غم طعر هعذا اس ي  تق د اسضطاتق اسةغ ع

قط  أثقئء ططلم لب  اسضع بد أتضح طر  ل  اسز ئ ا  اسلا ةار د اسلا ن  ة 

غ ععد الأطةئ  ب  طقةقد اسة الد أر ئ تا  تأث   بعئ  يأ جئت  يتسك تهي  

 ياسعئ ععةة لأ طقععدتا  اسنععخط  اسلا بئيتععد بعع  اسنععلتد اسلانئشععف اسنععخ  د 

ب   ئطععا ا غئ قععد يألعع جئت  ئ سي  طتععد تنععا طظئه هععئ طععم تععطج طسطج ععد ط

ت ئعد  اسلاقاة ا  طر اسرةئء اسقغئت  اسةغ ع  كي عئ يبع  الأراةا  ي يط هذا 

 إ( 14  غ ع د طل لاد سقشئ  اس ع  د اسلائ  د تقة ة  ئس د 

 Rill Erosion                      اسلائ  د     تع  د اسلاه ل  -3

 ة طعر اسلاجعئ   اسلائ  عد اسنعر  ة ياسضع قد غ ع  ت نطن طجلاط د كغ ع

لئت ععد  يععى لععبطن اسلاقاععة ا  تبعععا تهععئ ق الأطةععئ  ياس عع  تععز ا  أ ععةا هئ اس

قغئت عد ، يتئس عئس  تز عة طعر  لاي عد تز ئ ة   جد الأراةا  يأرخبئ  اسنلئبعد اس

تع  ععد يأرجعع ا  اس عع ن اسهععةا د ياسنععخط  اسلاب  ععد ياسلا شععلا  تعلاي ععئ  

يرقي ئ سيلاقئ ق اسلاقخبضد  قة  ةطئ  اسجغعئ  يبع  الأي  عد  اس جط د اسلاخ يبد

   ةعد  كطا   ج  غن  ييا   ت رجعق ي عط ا   ع  ،  قعة طنعغئ  الأر عئ 

كل  اً طئ تهعئ ة هعذا اسلاهع ل   يعى رقعا اس  لعغئ  طعر اسلاقعئتم اسعي عئ  إ(3 

 اسلاجلاطع 1ا 2  1  ا يط  آن تلاط   ز  ان آ ئ  ر هئن أتا  شغئ  2ا اسلاعئطا

 303.1 59.1 31.1 10 0 0 0 0.3 26.4 28.6 42.1 47.9 57.6 اسلاة طيم

اسقععععععععععععععة ة 

اسا  عععععععععععععد 

 اسلاة  د

10.95 7.57 5.85 2.7 2.3 0.0002    0.33 3.2 11.52 44.42 
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سطر ععئ  ياس عع  تقععم  ععئ ز  ععةي  طقةقععد اسة الععد طلععا يا   ر عع  اسطرععة  ععر 

 جئ   اسلائ  د اس   تؤ   اس  ئ تيك اسلاه ل إ   ق اسلا
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سعزطر اتأ ذ اسلاه ل  اسلائ  د تئس علاق تعلاي د اسقات اس ألع  ياسجعئرغ  تلاع ي  

ً ب نععطن طجعع   ثئت عع  س ععئ  هععئ ة  يععى  لاععا اس  لععغئ  اسلاققطسععد  ععر    ععق اسلاهعع ل  ئ

جعد  عر سلاب  عئ  ياسلا شعلائ  اسقئتاسلائ  د اسلا نطرعد طعم تهعئ ق الأطةعئ   اعئبدً سالاعا ا

ع  ععد  لاي ععئ  اس جط ععد اسععى اسلاجععئ   يالأر ععئ  الأيلععم يالأكغعع  طق ععئ ، ب قعع    ق ععئ ت

  يأرج ا  اس  ن طر لبطن اسلا تبععئ  اس ي عد ياس ضعغ د سيلاقعئ ق اسلاقخبضعد ي عةطئ

سطج عد اسجغئ إ كلائ ه  اسائ   قة ط تبعئ       ت ن ( ، يأن أغيي اس نط قعئ  اسج ط

يط  عئ طقئ تضعفقد اسة الد ه   ئ ةة س نط قئ  تئ   هر ياسلاقةا  د اس   ت لا ز سلاقة

علاي عد سعلاي ئ  اس ع  د اسلائ  د إ يلأجا تنط ر نط ة ياااد  ر طة  تأث  اسلاقةقعد ت

 (51  د : (سي طنا س ذا اساق قد اسعيلاBergsmaاس ع  د الأ ةي  د تم أ  لائ  طعئ سد   

 

AE= L\ A                                                         

 ن :   ث  

AE  2كم/:   طعة  اس ع  د الأ ةي  د م 

 L  الار ي ةة اسلاهئ د ب  :   طجلاطع أ طا  الأ ئ  ة 

 :A  2كم/طهئ د اسط ةة اسطا ةة 

 داس ع  د الأ ةي    جئ  ( سق ئ  Bergsma أ  لائ  اس نق ف اسخئص ني ة تم 

 ( 5ةي   يتم أ  از اسق ئ   اسخئند تلاقةقد اسة الد ب  اسج (4يشةت ئ  قظ  جةي   

: 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  يى اسقاط الآت  :  (Bergsma تم تةغ ق طعئ سد *    

ط تععئً( طهعئ د كعا 159 ة هئ   قه م طقةقد اسة الد اسى ط تعئ  تيات -1

 (2كم2:2لم4ط تم  

    م اسلا تعئ  يتلغ   ئ  يى اسخ  ةد س لب  اسه ط ياسخةأإت -2

اععلار اسط ععةة اسلاهععئ  د بعع  طا عععد اسلاجععئ   اسلائ  ععد اس هععئن أ ععطا    -3

الار كا ط تم يتلغ ت اسلاجلاعطع  ا عا كعا ط تعم يطعر ثعم ب  اسطا ةة أ  

  اط ا اسط ةا  طر  لم( اسى م(إب  طق ئ   لم اسخ  ةد سا ت ئ 

الار  ب   جئ  رئت  كا ط تم طر  ل   هلاد طجلاطع أ طا  اسلاجئ  أ -4

 تيك اسط ةة  يى طهئ د اسط ةةإ 

  عع م تنععق ف كععا ط تععم تاهععي اسقععئت  اسلاهعع خ ز  يععى ألععئ  تنععق ف -5

 Bergsma)س اة ة شةة اس ع  د الأ ةي  د إ 

  د شةة اس ع  د الأ ةي  عد  ةئء سطن طاة  سنا نقف لأل خ از  ئأ -6

   سلاقةقد اسة الد إ
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(   جئ    ئ  شةة اس ع  د الأ ةي  د يبقئً س نق ف 4جةي   

 Bergsmaإ) 

 2طعة  اس ع  دم/كم اسطنف   جد اس ع  د

 400-1  ب بد جةاً  1

 1000-401  ب بد 2

 1500-1001 ط طلةد 3

 2700-1501  ئس د 4

 3700-2701  ئس د جةاً  5

 4700-3701 ةةشة  6

 4700أكل  طر  شة ةة جةاً  7

 16- Eelko, Bergsma, Rainfall erosion surveys for 

conservation planing, ITC, Journal- nether vol-

2,1983,p.p .166-174. 

 

( درجات التعرية الأخدودية ومعدلاتها وعدد مواقعها 5جدول )

 Bergsmaوفقا لمعادلة  ومساحتها في منطقة الدراسة

 ععععععععة  

اسلاععععطا 

 ع

اسلاهعععئ 

 2ة كم

اسقهعععععغد 

طععععععععععععر 

اسلاهعععئ 

 ة اسني د 

طعععع  أ ععععطا  

اسلاجععععععععععئ   

  م(

  جععععد 

اس عععع  

 ة 

طععععععععععععععععععععة  

اس ع  عععععععععععععععد 

 2م/كم

اسطنعععععع

  

 ب بعععععععد  303.12 1 9700 5.03 32 8

 جةاً 

  ب بد 953.409 2 83900 13.84 88 22

 ط طلق 1451,70 3 255500 27.67 176 44

78 312 49.06 662100 4 2122.11

5 

  ئس د

 ئس عععععععد  3035 5 60700 3.14 20 5

 جةاً 

 شة ةة 4137.5 6 33100 1.26 8 2

159 636 100% 1,10600

0 

  ئس د 1738,99 

 اسلانة  أ ةا اسغئ ث أ  لائ اً  يى : 
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-1،  عم 1:100000اسخئ  د اسةطتطغ اب د سقضعئء  عئرق  ر طق عئ   -17

38-j / sw ،  إ1985،اس  ئد اسعئطد سيلاهئ د ، ترةا 

-38-1،  عم 1:100000طق ئ   ،اسخئ  د اسةطتطغ اب د سنئر  تز - -18

j / sw ،  إ1984،اس  ئد اسعئطد سيلاهئ د ، ترةا 

 اهعيتاس ئس عد  اسقةئ عئ ( تعم تاة عة 5   يتاي يعاسجعةي  يطر  ل    العد 

 ( إ4شةة اس ع  د الأ ةي  د ،  قظ   ئ  د  

 

 

 

لد ( ب  طقةقد اسة ا (   جئ  اس ع  د اسلائ  د  الأ ةي  د4   ةد  

 (إ2009-1979سيلاةة طر 
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 ع  د اسخب بد جةاً :رةئن اس  -1

( طععر طجلاععطع %5.03( يتقهععغد  2كععم32غيععا طهععئ د هععذا اسقةععئن  ععطاس   ت

 عئ ( طق2كعم10طهئ د طقةقد اسة الد،  هط  ب  أجزاء ط ب  عد طعر اسلاقةقعد  عطاس   

 تقععم اععلار اسلاقععئ ق اسهعع ي د ياسب ضعع د اسز ا  ععد طلاععئ  قيععا  لاي ععد ألعع ز ا  ئ طععر

يجغعا   تبععئ   ا يشعن  لاي ئ  اس ع  د ، أطئ تق د اسلاهئ د بأر عئ تقعم  قعة  عةطئ  ط

 جطا تئ  يجغا كط      ئن يط تبعئ  جغا ط يا ةإ

 

  بد :رةئن اس ع  د اسخب -2

( طععر طجلاععطع 2كععم 13.84( أ  طععئ رهععغ    2كععم88غيععا طهععئ د هععذا اسقةععئن  ت

ق عئ ططهئ د طقةقد اسة الدإ يتق ش  ب  أجزاء ط ب  د طعر اسلاقةقعد ياسجعزء الأ ظعم 

ة ا  ععد ، ياساععئ  ربهعع ئ تقععم أجععزاء أ عع   طق ععئ  قععقععم بعع  اسلاقععئ ق اسهعع ي د اسز  

غعا اسلا تبعئ  اسجغي د سجغا جطا  تئ  يجغا كط      ئن جقطن طقةقد اسة الد يج

م سع غ يى ا يطان ب  اسر ن يجغا  ا يشن  ب  اسجقطن اسر ت  سلاقةقد اسة الد، ي

 ةععط  الأ تبععئع اسجقطت ععد   ععث  نععا أ تبععئع طععر أ تبععئع اسلاقةقععد بعع  الأجععزاء 

 عئ تق   عئ تاو أن اس ع  عد اسلائ  عد ب  عئ  ب بعد سلاعئ تلا عئ   م(550 لأكل  طعر سلا هئي  ا

لاعئ أ   اسج طسطج د طر   ث تنط قئت ئ اسلا نطرد طر نخط  طقئيطعد سي ع  عد اسلائ  عد ط

ئ   اسععى أ ئسععد اسلاجععئ   اسلائ  ععد لأي    ععئ  ين   ععئ ة  ععذك  بعع  تعلا ععق اسلاجعع   اسلاعع

 ي اسطا  إسطا   ئ أي   ئ ة ب  رات جطار

 

 لا طلةد :رةئن اس ع  د اس -3

 ا ا أجزاء ط هيهيد طعر اسشع ن ياسجقعطن اسشع    يبع  اسشعلائ  ييلعق طقةقعد 

( طععر طجلاععطع %27.67( أ  طععئ رهععغ  ئ  2كععم176اسة الععد،  غيععا طهععئ   ئ راععط  

اععةا  اسلاهععئ د اسني ععد سلاقةقععد اسة الععد إ ي  جععم   ععئ ة اس ع  ععد بعع  هععذا اسقةععئن لأر

ة ئ ة اسلاجععئ   اسلائ  ععد  يععى   ععئ ة راععت جطارغ ععئ ي  عئر ععئ ي  ععئ اسلاقةقععد طلاععئ لعع

طر لغئ  اسزت لغئت ئ اسلا لاليد ت  لغئ    عئن الأي  د سز ئ ة ل  د اسلا ئاإ كلائ أن ت 

ياععف  هعئ ة  يعى   عئ ة  لاي عئ  اس ع  عد اسلائ  عد سقيعد تلائلعن ئتاس تئ   غئسغئً طعئ 

قةقعد ،  لاي عئ  اس  ع  اسجعئ   بع  اسلا  عئ ة  يد اسرةعئء اسقغعئت  طعم  بضل  رتق   ئ 

  رجق ي    ت ن  ييا    ط ا    ( يطق ئ يا     كل  ط   ييا   ت

 س د :رةئن اس ع  د اسعئ -4

( أ  طععئ 2كععم312اععلار طقةقععد اسة الععد ياسغئسرععد  بعع   اسلاهععئ د الأ ظععم ا ععا 

( طعععر طجلاعععطع اسلاهعععئ د اسني عععد سلاقةقعععد اسة العععد ،   عععث  نعععا %49.06رهعععغ  ئ  

( إ يتأ ذ اسلاجئ   هقعئ 2م/كم2122اس ع  د الأ ةي  د ب  هذا اسقةئن راط   طعةو 

تئس طلم  لاططئً سه طسد اسعلاي د اس   تهئ ةهئ اسغق د اسج طسطج د اس شعد اسلا نطرعد غئسغعئً 

طععر اسنععخط  اس طي ععد ياسة ق ععد اسعئ ععةة س نط قععئ  تععئ   هععر يتععئطط كلاععئ أن اسلاععطا  

ب هعع لا  طععطا   ئتيععد سطتاتععد طلععا اسنئ تطرععئ  اسل لاععد تعع ر تيععك اسنععخط  ت نععطن طععر 

الأي  ععد تقخعع  جطارغ ععئ طععر الألععبا يتأ ععذ تععئس قط ا راععط الأ يععى إ كلاععئ أن أجععزاء 

يالعد الار هذا اسقةئن ترة  ئ ت لغئ  ط عة ة الأنعط  يت لعغئ  الأي  عد اسعئ عةة 
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 اسلاجعئ   لاعا طعطا  كيهع د يجغهع د تهعئ ة  تضعم بع  طنطرئت عئسيزطر اس تئ   اس   

يته ا  لاي د شق    ق ئ ي  ئ ة تطل ع ئ  يى طع  اسعزطر تعلاي عئ  اس ايعا يالأتاتعد 

  يا   ت رجعععق ييا   ر ععع  اسطرعععة ييا   ألعععلائ  ا تعععك ييا   كعععل  ط ععع  يطق عععئ 

اسهعععقطا   بععع  ؤكعععة تسعععك  عععةيث ب ضعععئرئ  ط عئ غعععد   ن طعععئي ا يشعععن  يج  غنععع ( 

طا   ئ يتسك طر  ل  تجلاعم طر تئ  خ طة قد  ئرق ر ياسق   اسطا عد ب  ااسلائا د 

الأطةئ  اسلا هئ ةد  يى اسلاقةقد  ر    ق طجئ   تيك الأي  د يطر تن  ب ئ  ط ئا 

ب  يا   ر   اسطرة اس   تلا  ب  يلق طة قد  ئرق ر يهذا طعئ  عةث تئس اة عة بع  لعقد 

سى تةط   اسلاقئ   اسطا عد  يى ابئ  ر   اسطرعة يتعةط   الأ ااع    طلائ أ   1988

 ععا يتطسعع  بعع ي  لايتئرب  ععئ يأ   اسععى غعع ن طايععد اسلاز  ععد يأ كععطا   اسز ا  ععد 

  إ1999تنع    اسائسعد بع  لعقد  عة ك   ز اسعي ئ ياسهبيى يطينشئا يأطئم اسخضع  ي

19) 

 ع  د اسعئس د جةاً :رةئن اس  -5

( طععر طجلاععطع اسلاهععئ د %3.14( يرهععغد  2كععم20طهععئ د  هععذا اسقةععئن  ا ععا 

( 2م/كعم3035طععة  اس ع  عد بع  هعذا اسقةعئن  ي   اسني د سلاقةقد اسة الد   ث تجئ

 تبععئ  ي هط  ب  الأجزاء اسشلائس د طر اسلاقةقد   ث تقاة  اسلاجئ   اسلائ  د طعر اسلا

م( بعطن طهع ط  لعةح اسغاع  ط ج عد راعط 300اسشلائس د اسطا عد اعلار  عق أ تبعئع  

ةعط   لا عز الأي  عد هقعئ تتم( ،   عث 200 قعة  عق أ تبعئع  اسلاقئ ق الأ عا أرخبئاعئً 

 لعا طقعئتمطجئ   ئ يهذا  طاح   ئ ة  لاي ئ  اس ع  د اسلائ  د طم تزا ة ل  د اسلا ئا ط

 ةيث  عئه ة اس نعا  اس ع  ت عع     يىيا   كل  ط     ث تهئ ة هذا اسائسد 

بعع  شعع ن  داس  ععئ الأ ااعع  اسز ا  ععد بعع  تيععك اسلاقععئ ق طلععا    ععد طععل  هععر اسطا ععع

 شلائ  اسلاقةقد إ طقةقد اسة الد ي   د طل   لار اسطا عد

 

 ة:رةئن اس ع  د اسشة ة -6

( طععر طجلاععطع %1.26( أ  طععئ رهععغ    2كععم8قععة  ن ت ا ععا طهععئ د نععر  ة 

 ععق  سعع غم طععر  يععد أ تبععئع اسلاقةقععد ياس عع  تقععم  قععة يععى ااسلاهععئ د اسني ععد سيلاقةقععد ي

ئ عة  (، يتسك 2م/كم4137.5م( أو أر ئ ت لا ز ت ع  د شة ةة تجئي    150أ تبئع  

س ع  اسيعزطر اس تعئ    اسج طسعطج  اسلا نعطن طعر ت لعغئ  اسلاقاعة ا  اسعئ عةة س نط ق ئ

 تئناسعذي يى  ةاس   س ئ  ئتي د شة ة ياسة ق داس طي د ياسر  ق د  طنطرئت ئ ت لا ز ت شئشد

ياس ايععاإ يسطرهععئن  ي  تععئ   بعع    ععئ ة اس ع  ععد هقععئ  ععر    ععق اس  عع  اسجععئ   

 عععععئ يا    عععععط ا   ععععع  ييا   ي  اثعععععد الأ   يت ك عععععئ تعععععةين   ا عععععد ،   يطق

ى  عةيث اسظئه ة تؤ   تئس ئس  اس  ا يشن (ب  الأجزاء اسجقطت د طر اسلاقةقد ، يهذا

شعنا  ئه ة اس نا  يت اجم الأر ئز اسز ا   ب  طقةقد اسة الد إ يهذا طئ  اعةث ت

يااععح يجيعع  بعع      عع   ا يشععن  يطالاععة جععطا  اسلا ععئ   اسععطا ع  ر بعع  أ نععى 

 إ(20 قد اسة الد اسجقطن اسر ت  طر طقة

 

 River erosion             ثئر ئً: اس ع  د اسق   د 
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بع   لاهعئ ةةطلائ وشك ب   أن الأر ئ  تععة طعر أكلع  اسعطاطعا اسج ططط بطسطج عد اس

يتقععطم الأر ععئ  تعلاي ععئ  اساععت ياس ع  ععد طععر  ععل   (21 إتشععن ا طعععئسم لععةح الأ  

 رات جطاري الأي  د ي  عئر ئ تعةة   ن طق ئ :

 Solutionسبعا اسن لا ئ  ( ا   تاتد ا -1

 غ غعئ  يق   طر اس بئ ا اسن لا ئ   ت ر اسلائء ياسلاعذ غئ  اسن لا ئ  عد طعم اسنعخط  ت

 (22  ئع طج   اسق   إ

ر عئ    ث تخ يف اس نط قئ  اسج طسطج د سيةغقعئ  اسنعخ  د اس ع  تلاع   ي  عئ ط عئا الأ

د لاي عد رئتجعيالأتاتد ، يهعذا اسعبأر ئ تذسك تخ يف ب    جد أل جئت  ئ سعلاي ئ  اس ايا 

اسلاعععئء طعععم نعععخط  لعععةح الأ   ي ئنعععد اسنعععخط  اسقئتيعععد سيعععذيتئن  تبئ عععا عععر 

ئء  د طم اسلاعاسلاطا  اسن لا ئ  ت بئ اكئسنخط  اسج   د ي ز ا  اسعلاا اسن لا ئ   تة  ج ئ 

 اععئبدكعئساطاطا اسنععئ تطر  اسععذ   هعئ ة  يععى   ععئ ة الأتاتععد بع  اسلا ععئا اسجئ  ععد ، أ

  غدإلاذاسلاطا  اسء اسجطب  ب  تزي ة الأر ئ  تئسلا ئا اسائي د  يى سةي  اسلائ

 

            Hydraulic Action      سعلاا اس  ة يس ن    اسبعا اسلا نئر ن (ا -2 

ئ  اةث طر  عل  اعرق اسلاعئء  يعى اس نط قعئ  اسنعخ  د سيلاجع   اسلاعئ   طلاع        

 ب عؤ   اسعىاسن عا اسنعخ  د  ؤ   اسى   ط  اسلا عئا سيلاهعئم ياسشعقطن ياسنعةيع بع  

 ً    قعة كلائ هع  اساعئ (23  ، ت نه   ى   يى الأ ع  قة ا رجلائ  تطل ع ئ ش ئئً بش ئئ

 طج   يا     ط ا     ييا   ر   اسطرة(إ

 

                                  Corrosionاسقات  -3

رط  ععئ يسجئ  ععد   ط ععف  لاي ععد اسقاععت  يععى طقععةا  اسالاطسععد اسلاققطسععد تئسلا ععئا ا         

سنعخط  ياسةئ د اسا ك د اسقئتجد طر أنةةام يأ  نئا اسلاطا  اس لعطت د اسلاالاطسعد تئ

  عث  (24 اسلانطرد سق عئن يجطاري الأي  د طلائ  ؤ   اسى تب    ئ يأ است اس لعطت ئ  إ

تغععةاء اس ع  ععد طععم لععقط   ةعع ا  اسلاةعع  اس عع  ت بععم ت ا  اس عع ن اسلا شععلاد يتأ ععذ 

اعة ا  اسلا عئا يتنعط ر اسهع ط  اسلائ  عد ثعم اسلاجعئ   ألعبا اسلاقتئلأل لا ا  طم ج  ئن 

ز عة طعر  اسلائ   ب  هذا اسجزء اسذ  ب ز ة طع ئ  لاي د اس ع  د سز ئ ة ل  د اسلاج   

ا   أ  نئا اسنخط  ياسلاب  ئ  طم تعض ئ ب ز ة طعر تب    عئ ، كلاعئ هع  اساعئ  بع  ي

 ر   اسطرة ير     ئطيد ييا   ت ن  يغ  هئ إ

 

 

 تع  د اسلا ئا اسجطب د  /ثئسلئً 

 هم تبعا ك لا ئ   بعئ  يطعؤث  ت لا ز اسلا ئا اسجطب د تئلأ  ياج د ب  اسعلاا   ث ت     

جعي ععئ أتاتععد اسنععخط  اسقئتيععد سيععذيتئن ب  ب علاععا  يععى اس عع  تلاعع    ي  ععئ يععى اسنععخط  

 (25 قئتيععد سطتاتععد تعع ن يطب  ععئ  إاسنععغح اسلاععطا  ياسنععخط  غ عع  تطععطا  طذاتععد ت قلاععئ 

لا ععئا اسجطب ععد بعئس ععد ي لاععا ط نععئر ن  طععر  ععل  تنععط ر طععئ ة غ ي ععد تهععئ ة  يععى يسي

يععى أرععزون اسنععخط  ياسلا نعع ل  راععط ألععبا اسلاقاععة ا  يت ط ععف هععذا اسعلاي ععد  

 طععئم  غععئ  ،اسنئك ععد يطايععد  ااسجئتت ععد الأ اعع د يطق ععئ تععئسق ن طععر    ععد  يعع   ععئي
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بع  تر ع  يتشعن ا  كغ ع  جعةاً ث   طئم تئتئ طالاط  يسيلا ئا اسجطب د تعأ طنةبى تئشئ، يي

تععععا اسلاظعععئه  اسج ططط بطسطج عععد اسقئتجعععد  عععر  لاي عععد الأتاتعععد كاعععةيث اسابععع  

  أط ايا يأط ر تئت  إ ياسلالا ا  ياسن ط  اسنئ ل  د يطق ئ طقةقد اسلاقذ  د ي     

 

 Wind Erosionلتعرية الريحية                                 ا -2

  ي اً ج ططط بطسطج ععععئً ط لاععععئً بعععع  تر عععع  طعععععئسم لععععةح الأ سي  ععععئن   ن           

ي جععم اساغ غععئ  ي  ط ععف  لاي ععئ  يععى  نئ نعع ئ اس عع  ت لالععا تهعع    ئ يتشععن ي ئ 

تهعععئ ة اس  عععئن  يعععى تع  عععد الأ   ي بعععم يرط  عععئ إ بععع  اس  تعععد يرهعععغد اس  طتعععد 

ة اسلاب  ععئ  اس  ات ععد سط يععى تعلاي ععد الأ  نععئا تهععةح الأ   يتاععةث تسععك طععم   ععئ 

  د اس  عئن اس ع  تع لاعة كل ع اً  يعى   جعد تضع   الأ   سخيعق ت عئ ا  هطا  عد ل

 (26 إ، طلائ  ز ة طر  عطة  بعم اس عطاء سيلاب  عئ  تشعنا أكغع طر  عطة أ  نئك عئطضة تد 

ق طعر ب    ر أن اس  طتد تعلاا  يى تلائلك  غ غئ  اس  ن ياس طئ  طلائ  قيا أي  ع ع

 طعئم تذ  عدنعغح  ئ قعئً أ  اسذ رةئء اسقغئت   لاي د اس ع  د اس  ا د ياسائ  ربه  طم اس

 اس  ئن سي  ن اسهةا دإ

 جعئ   ي لا ئ  طقئ  طقةقد اسة الد تخئن د اسجبئ  ي يد اس  طتد يأ تبئع بع       

 عععد اساعع ا ة نععع بئً طلاعععئ  هعععئ ة كل ععع اً  يععى  لاعععا اس  عععئن اس عععةط  اسلا لالعععا   تئس ذ 

يعد ب  شع ي   لاي عئ اسلا لالاتعطتعلاا  يى تر   طعئسم لةح الأ   طعم ياسغ  ( اس   

تعععطب ة اسلاعععطا  اسلاجعععطاة يأ ااععع  طهععع ط د اسهعععةح ي  عععئن و تقعععا لععع    ئ  عععر 

  ي ي   يلأجا طع بعد طعة  تعأث  طقةقعد اسة العد تعئطعا اس  عئن بع (27 إكم/لئ د(3 

ا  ععد ( سق ععئ  اسقععة ة اسChepilبقععة أ  لاععةرئ طعئ سععد  يتشععن ي ئ تر عع  طعععئسم لععةا ئ 

 (28 لآت : سي  ئن ي يى اسقاط ا
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 تهئ ق لقط   أر (        P =  ث أن:

T                 = ) طعة  اسا ا ة اسهقط د   تئسب  ر ئ ت 

 

 

لاعئ ( سغ عئن   جعئ  اسقاعت اس  اع  ينعبئت ئ كChepil ي ة تم أ  لائ  تنعق ف       

 ( يأ  لاععئ اً  يععى اسلاعة ععئ  اسلاقئ  ععد اسلا ععطب ة سقععئ  ععر6سجععةي   هععط ططاععح بعع  ا

 ( إ7طقةقد اسة الد تم أ  از اسق ئ   ب  اسجةي   
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   ا عد ( تغع ر أن طقةقعد اسة العد تلا عئ  ت ع  عد7يتعة أل ق اء يتاي عا اسجعةي       

، ( 58.8° ( راعععط 2009-1979ط طلعععةد   عععث تيعععا طععععة  اس ع  عععد سيلاعععةة طعععر  

 ا عد بع  يد الأشنئ  اسج ططط بطسطج د اسلا نطرد طر  لاي ئ  اس ع  د اس بغئس غم طر  

ذا هععو أن  طقةقععد اسة الععد سنععطن هنععذا أشععنئ  تا ععئز سب عع ة  طق ععد  ط يععد سي شععنا ، 

ئ ق اسلاعة  اسا    اذ  طر تطج  اسلاقةقد راعط اسجبعئ  رظع اً لأرخبعئ  كلا عئ  اس هع

 اسلاشعئكا ئ  جععا اسلاقةقعد تطاجع  أكغع لقط ئً طم أ   ئ  ل  د اس  ئن رهغ ئً إ يهعذا طع

  ةط ة طه قغلً يه   ئه ة اس نا  إ

 

 

 (إChepil (   جئ  اسقات اس  ا  ينبئت ئ يبقئً س نق ف 6جةي   

 الوصف الدرجة ت

  ب بد جةاً  0-17 1

  ب بد 18-35 2

 ط طلق 36-71 3

  ئس د 72-150 4

  ئس د جةاً  150أكل  طر  5

، طععر   ، طظععئه  اسجبععئ  بعع  تئ  ععد اسععع ان اسشععلائس دنععغئن طالاععط  اسعع اي -30

 إ8، ص1993تاطث اسلاؤتلا  اسجر اب  الأي  سي نا  ب  طائبظد الأرغئ  ،

 لاةة طر( اسخنئ ع اسلاقئ  د يطقةا  اسات اس  ا  * سلاقةقد اسة الد سي7جةي   

 (إ1979-2009 

كلا عععععد  اسهقد

اسلاة  

اسهعععقط

   طيم

كلا عععععد 

اسلاة  

اسهعععقط

   أر 

طععععة  

  جععد 

اععع ااس

  ة مْ 

طععععععععععععة  

  جععععععععععد 

اساععععع ا ة 

 ب  ر ععععئ 

)  

اسلاة  

 اسبعئ 

طعععععة

  

ل  

ة 

اس  ععئ

ن 

 م/ثععئ

) 

طعععععة

  

ل  

ة 

اس  ععئ

ن 

ط ععععا 

لئ /

 ة

طعععة  

اس ععع 

  د

اسطنععع

  

197

9-

200

9 

303.

1 

12.1

2 

23.1 73.58 29.8

6 

2.3 5.1

4 

58.

8 

ط طلعععع

  

 اسلانة  :أ ةا اسغئ ث أ  لائ اً  يى :

ئطععد سطرععطاء اسجط ععد اسع ا  ععد ياس نععة  ا ة اسققععا ياسلاطانععل ، اس  ئععد اسعي - 31

 قشط ةإت ئرئ  غ   ط،( 2009-1979سيلاةة طر  اسزسزاس ،  هم اسلاقئ ،
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 م أل خ از طعة  اسات اس  ا  سلاقةقد اسة الد تأتغئع اسخةطا  الآت د :ت *

   م تاط ا كلا د اسلاة  اسهقط  طر اسط ةة  طيم( اسى  أر (إ -1

 ( اسى  اسب  ر ئ ت( إطعة    جد اسا ا ة طر  مْ  تاط ا -2

يتم  هلاد كلا عد اسلاةع  اسهعقط  ةغ ق طعئ سد ثط رلط ت لأل خ از اسلاة  اسبعئ  ت -3

ثععم  10تئسب  ر ئ ععت طة ي ععئً طق ععئ               ن أرعع (  يععى طعععة    جععد اساعع ا ة 

 (إ1.1( أي  10/9يتعةهئ  بم اسقئت  سيقطة   115 ض ن اسقئت  ب  

 اسهقط د طر  م/ثئ( اسى  ط ا/لئ د(إتاط ا طعة  ل  د اس  ئن  -4

سقة ة اسا  د اس  ا د   م  بم طععة  لع  د اس  عئن ط ا/لعئ د سيقعطة يلأل خ از ا -5

 (إ386( ثم  ض ن اسقئت  ب   2( ي هلا  ئ  يى اسلاة  اسبعئ  ط بط د سيقطة 3 

 

 والتوصيات ( ستنتاجاتالإ)

 

 عئرق ر  اس  ا د ب  طقةقعدطر  ل  اسة الد ياس اي ا سعلاي    اس ع  د اسلائ  د ي

 ةة بعع  أتضععح سقععئ تععأن اس ع  ععد اسلائ  ععد تعععة طععر أهععم اسعلاي ععئ  اسج ططط بطسطج ععد اسهععئ

س  ا عد إ بع  اسلاقةقعد طعر اس ع  عد ايج ب عئ  يعى تع  عد اس  تعد  اً اسلاقةقد يأكل  تأث  

اهععي  س ععا تلععق ( /2كععم/3م1.716 ععطاس     ععة تيععا جععم اس ع  ععد اسلائ  ععد  أنتععةس ا 

نعد تلاععة  اسقة ة اسا  د سططةئ  يبقئً سلاعئ سد بط ر ع  اسخئتيرت يكل  ، يطعئ سد  

 اس ع ي عععد  هعععي طعئ سعععد( بععع   ععع ر تيرعععت اسقة ة44.58شعععةة اسجععع    عععطاس    

 Bergsma)     د اسا  ع إت قلاعئ تيرعت اسقعة ة ( يه  تع  عد  ئس عد 1738.99طئ  عئ

ت ع  عد  ا اسق لاعد ب ع  تلا عئ ( يت عذ58.8ْ طاس    (Chepil سي  ئن تقئءً  يى طعئ سد 

 إئد ربه ( تلائ   ل م طم ط ةيغئ  اسلاعئ سChepil ط طلةد يبقئً سياةي  اس   ياع ئ 

 سعى قةقعد اس ع ي د بع  اسلا يعلاي ئ سأثقئء تاي ا اسعطاطا اسلاهغغد  تطنيت اسة الد ب 

 ئرق رأن اسعقئن  اسلاقئ  د ه  اسعئطا اسائلم ب   ةيث  لاي د اس ع  د بع  طقةقعد  ع

 تعئر  طر ي ي د بأن اسلاقةقديطر  لس ئ   م تاة ة طقةا  اس ع  د ب  طقةقد اسة الد 

 سذا رطنع  طعر إ(Bergsma) تع  د طئ  د ط تبعد تاهي طعئ سد  يكل  يت  كزطئ

 د اسهعئ ةةرشئء اسهةي  ياسخزارئ  ياسن ئ     يى الأي  إئسق ئم تت ل  هذا اسة الد 

 غنعع  ييا    ععط ا   عع  ييا   ت رجععق يطهعع لت ئ بعع  طقةقععد  ععئرق ر طلععا يا   ج 

د تبعا ج   اس  تد اس   ت ع   س ئ ت تد اسلاقةقاسلائ  د ب  لغ ا اسه ة ة  يى شةة 

 ً  ةئ عئ  اسق  لاي د اس ع  د اسلائ  د إ تئلأائبد اسى تسك  جي تشج   اسلاقةقد ي نطنعئ

د   اس ع  عأث   لاي  عاس   ت ع   اسى اس ع  د اسعئس د ياسشة ةة جةاً ب  لغ ا اساة طر 

ة ة اسلائ  د ياس  ا د يطر ثم اسقضئء  عر    ق عئ  يعى  عئه ة اس نعا  يأ تبعئع اسقع

ئً اسجعطب  بع  طقةقعد  عئرق ر  نطنعيأ  ع اً أ تبعئع اسخعز ر  يى الأر ئز اسز ا   

  يأن اسلاقةقد تعئر  طر شاد اسلا ئاإ
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Summary 

 

Evaluation of Windy and Splash Erosional Ability for 

Khanaqeen Region 

(Study in Geomorphological Operations) 

 

The study region lies astronomically between latitude 

(34˚,12′ - 34˚,26′,30″) north and longitude (45˚,10′,3″ - 

45˚,35′,5″) east. The area of this region is 636 Km2. It is in the 

north eastern part of Iraq within Diyala governorate in Kurdistan 

region. It's bounded on east by Iran and on west by Sirwan River 

and on south, study region begins with water stream isolates 

valleys directing toward Alwand River and valleys directing 

toward Diyala River represented by Chwarbakh, Kouy Derkhan, 

and Dara Wishka mountains. 

The same is at the north. It starts with the lower valleys that 

drain in Alwand, whereas Jalawlaa lies at the western part of 

study region. 

Through the study and analyzing of windy and splash erosion 

in Khanaqeen region, it became clear that splash erosion is one 

of the most important geomorphologic processes common in the 

region and it has more effect on soil erosion than windy erosion. 

It seemed that splash erosion is (1716 m3/km3/year) according to 

Douglas equation guide and the capacity of rain erosion 
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according to Bergsmo equation is (1738,99), it is high erosion. 

Whereas the windy erosion seemed (58.8) according to Chepil 

equation and it is clear from the value that it is characterized 

with medium erosion according to the limits prepared by Chepil. 

Furthermore, the study came up with climatic elements are the 

crucial factors in making the erosion in Khanaqeen on of the 

factors that makes that phenomenon and through that, the 

erosion capacity can be determined in the region. 
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