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 Lisianthusتأثير الرش بالمغنسيوم والبنزل ادنين في نمو وازهار نبات 
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 المستخلص 
ادن   بالمغنسيوم والبنزل  الرش  تاثير  الـ اجريت دراسة  نبات  نمو وازهار  ين في 

Lisianthus  (Eustoma rusellianum  صنف )Super magic    خلال الموسم
(  Mg EDTA. استخدمت ثلاثة مستويات من المغنسيوم المخلبي ) 2006الخريفي  

،  20،  10،  0( هي  BAغم/لتر واربعة مستويات من البنزل ادنين )  1،  0.5،  0هي  
 بمايلي: ملغم/لتر ويمكن تلخيص النتائج   40

  62.01غم/لتر الى زيادة ارتفاع النباتات بمعدل    1ادى الرش بالمغنسيوم بتركيز   -1
والوزن   2سم  1201.28والمساحة الورقية    2ملغم/م  573.1سم وكمية الكلوروفيل  

للنبات   الخضري  للمجموع  من    20.97الجاف  الاوراق  محتوى  زيادة  وكذلك  غم 
المغنسيوم   التراك 0.83عنصر  ادت  بينما  من  %.  العالية  تقصير    BAيز  الى 

ال ـ معاملات  ان  الا  النباتات.  وعدد   BAارتفاع  الزهرية  الافرع  عدد  في  زادت 
القيم   اعلى  وبلغت  الكلوروفيل  وكمية  ورقة،   88.16فرع/نبات،     5.90الاوراق 

على الترتيب. اما محتوى الاوراق من عنصر النتروجين فقد بلغ    2ملغم/م  565.3
ال1.14اقصاه   عند  التركيز    20تركيز  %  اعطى  بينما  ملغم/لتر    40ملغم/لتر، 

 %(. 0.40اعلى نسبة من الفسفور في الاوراق )
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الافرع/نبات   -2 عدد  زيادة  في  معنوياً  ادنين  والبنزل  المغنسيوم  بين  التداخل  كان 

المعاملة   )  Mg1×BA3واعطت  بلغت  قيمة  المعاملة 6.18اعلى  عند   )
BA3×Mg2( المس93.08، عدد الاوراق ،)( سم1361.40احة الورقية )عند   2

الكلوروفيل  BA0×Mg2المعاملة   كمية  المعاملة    2ملغم/م  593.5،  عند 
Mg2×BA1    الخضري للمجموع  الجاف  المعاملة    21.45والوزن  عند  غم 
Mg1×BA3  وكان للتداخل تأثيره ايضاً في محتوى الاوراق من العناصر .N  ،

P ،K  معاملة % عند ال0.91وخاصة المغنسيوم حيث بلغMg2×BA1 . 

ادت التراكيز العالية من المغنسيوم الى زيادة طول وقطر الساق الزهري اذ بلغت   -3
( يوم. بينما  12.79ملم على الترتيب، وزاد العمر المزهري )  4.87سم و    43.98

ادى البنزل ادنين الى تقليل طول وقطر الساق الزهري، ولكنه ادى الى زيادة قطر  
لازهار ومدة بقاء الازهار في المزهرية وعدد النورات وعدد  الزهرة والوزن الجاف ل

 الزهيرات/نورة.

كان معنوياً في تحسين بعض الصفات    BAان تأثير التداخل بين المغنسيوم وال ـ -4
( التزهير  في  التبكير  الى  ادى  فقد  الجاف 198.33الزهرية،  الوزن  زيادة  يوم،   )

( يوم  12.83ر المزهري )والعم  Mg1×BA2( غم عند المعاملة  0.38للازهار )
المعاملة   )Mg2×BA2عند  النورات  عدد  ازداد  كما  عند  14.15،  نورة/نبات   )

)  Mg2×BA3المعاملة   بالنورة  الزهيرات  المعاملة 38.63وعدد  عند  زهيرة   )
Mg0×BA3 . 
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ABSTRACT 

The effect of magnesium and benzyladenine (BA) on 

growth and flowering of Lisianthus (Eustoma rusellianum) cv. 
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Super magic was investigated. Three levels of magnesium (Mg 

EDTA) 0, 0.5 and 1 g/l, and four concentrations of BA 0, 10, 20 

and 40 mg/l were tested. The results could be summarized as 

follows: 

1- Magnesium at 1 g/l increased plant height (62.01 cm.), leaves 

content of chlorophyll 573.1 mg/m2, leaf area (1201.28 cm2), 

dry weight of vegetative growth/plant (20.97 g) and leaves 

content of Mg (0.83%). While the highest level of BA 

decreased plant height. Benzyladenine treatments elevated 

number of flowering branches, number of leaves and 

chlorophyll content (5.90 branch/plant, 88.16 leaves, 565.3 

mg/m2) respectively. Leave contents of N was maximum 

(1.14%) at 20 mg/l of BA. Highest levels of P in leaves 

(0.40%) was admitted at 40 mg/l. 

2- The interactions between magnesium and BA was 

significantly increased number of branches/plant (6.18) at 

BA3×Mg1 treatment, number of leaves (93.08) at BA3×Mg2 

treatment, leave area (1361.40) cm2 at BA0×Mg3 treatment. 

% of chlorophyll 593.5 mg/m2 at BA1×Mg2 treatment and 

dry weight of vegetative growth 21.45 g at BA3×Mg1 

treatment. Moreover, the interaction was effective on leave 

content from N, P, K and Mg as well. 

3- Higher levels of P increased length and diameter of flowering 

stem (43.90 and 4.87 mm.) respectively, vase life (1279) days 

was elevated as well. While BA decreased length and 

diameter of flowering stem. diameter of flowers, However, 

vase life, number of inflorescence and number of florets were 

increased. 

4- The interactions between Mg and BA significantly increased 

some of flowering parameters. Fastened the flowering 

(198.33) days, dry weight of flowers was elevated (0.38 g.) at 

BA2×Mg1 treatment, vase life (12.83) days at BA2×Mg2 

treatment was prolonged. Moreover, number of 

inflorescence/plant and number of florets were increased 

(14.15 inflo/plant at BA3×Mg2 treatment, 38.63 floret at 

BA3×Mg0 treatment) respectively. 
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 المقدمة
( الــــى العائلــــة Eustoma rusellianum) Lisianthusينتمــــي نبــــات الـــــ  

Gentinaceae( ــمالية وجنوب ـــــا ــي امريكـــــا ال ـــ ــة الاصـــــلي وســـ ، Eustoma. موطنـــ
حســب الاصــناف وال ــروف البي يــة فــي  (. وهــو نبــات ع ــبي حــولي او محــول2003

ــا ) ــي  ب ـ ــي ياـ ــاطل التـ ـــ Gilman ،1999المنـ ــات الـ ــا  Lisianthus(. تـــزرع نباتـ امـ
لانتــاا ازهـــار القطـــف او كنبـــات اصـــص او تــزرع فـــي احـــوا  الازهـــار فـــي الحـــدائل 

(Halery   وKofranek ،1984 ازدادت مبيعات ازهار هذه النباتات في الولايــات .)
ــدة الامريك ــى المتحـ ــل الـ ــا لتصـ ــة كاليفورنيـ ــة ولايـ ــة وخاصـ ــام  9.4يـ ــي عـ ــون دولار فـ مليـ

ــدارها  2001 ــادة مقـــــ ــبة زيـــــ ــات عـــــــام 50وبنســـــ ــن مبيعـــــ  Schochow) 2000% عـــــ
 (.2004واخرون،  
ـــ   يمكــن ان تــزداد  Lisianthusان انتاجيــة وحــدة المســاحة مــن ازهــار نبــات ال

التســميد عــاملًا م مــاً مــن خــلال اتبــاع بــرامج التســميد واســتعمال من مــات النمــو، ويعــد 
لانتــــاا ازهــــار قطــــف عاليــــة الجــــودة، حيــــث ان تزويــــد النبــــات بكافــــة احتياجاتــــه مــــن 
ــة  ــة قويـ ــيقان زهريـ ــاا سـ ــو الخضـــري وانتـ ــين النمـ ــى تحسـ ــاعد علـ ــة يسـ ــر الغذائيـ العناصـ

 (.2007واخرون،    Godwinوطويلة وازهار ذات نوعية جيدة )
لمغــذيات مــن خــلال اوراق ــا او ان مع م النباتات ل ا القابليــة علــى امتصــا  ا 

ــبحت  ــذا اصـ ــاءة، لـ ــر كفـ ــن خـــلال الاوراق اكتـ ــذيات مـ ــا  المغـ ــون امتصـ ــذورها ويكـ جـ
التغذيــة الورقيــة وســيلة لتج يــز النبــات بالعناصــر الرئيســية والتانويــة، ا ــافة الــى مــواد 

(. Kuepper ،2003كيمياويــــــــة اخــــــــرى يمكــــــــن ان تضــــــــاف عــــــــن طريــــــــل الاوراق )
لاساسية في تغذية النباتات لما له من تأثير كبيــر فــي عمليــة المغنسيوم من العناصر ا

ــة الكلوروفيـــل، ويحتـــوي  ــيوم مركـــز جزي ـ ــث يحتـــل ايـــون المئيسـ ــب الضـــوئي حيـ التركيـ
 (.1995% مغنيسيوم كمكون اساسي )الدومي واخرون،  2.7الكلوروفيل على 

ت اكــدت الدراســات امكانيــة تحســين النمــو الخضــري والزهــري للعديــد مــن النباتــا 
 2( ان رش نباتــات الجيربــرا بـــ 2005عنــد راــ ا بعنصــر المغنســيوم. وجــدت ســاهي )
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ــدد  ــات، عـ ــدد الخلفـ ــادة عـ ــى زيـ ــمين ادى الـ ــي موسـ ــيوم فـ ــات المغنسـ ــن كبريتـ ــر مـ غم/لتـ
الاوراق، المساحة الورقية، عدد الازهار، وطول الحامل الزهــري مقارنــة بالنباتــات غيــر 

+  Mg 0.2ان معاملة نباتات القرنفل بـــ ( 2005واخرون )  Zhengالمعاملة. وااار  
0.5  Ca   غم/لتر ادى الى زيادة الوزن الجاف للنمو الخضري فضلًا عن زيادة ارتفاع

 Origanumالنباتـــــات. ان ارتفـــــاع النباتـــــات والمـــــادة الجافـــــة لنبـــــات البزرنكـــــوش 

marjorana ( ــى ــوي علـ ــل تحتـ ــي محاليـ ــات فـ ــة النباتـ ــد تنميـ ، 0.5، 0.25ازدادت عنـ
(. 2001واخـــــــرون ) Nacheol-Wook( مليمـــــــول/لتر مغنســـــــيوم 1.5، 1.0، 0.75
ــالتركيزين Attoa (1998و  El-Khayatوبــــين  ( ان ا ــــافة كبريتــــات المغنيســــيوم بــ
ملغم/لتــر مــء مــاء الــري لنبــات بنــت القنصــل ادى الــى زيــادة ارتفــاع  3000و  2000

 النبات، عدد الافرع، عدد الاوراق، قطر الازهار.
اينينات دوراً م مــــاً فــــي تن ــــيم انقســــام وتمــــايز الخلايــــا النباتيــــة تلعــــب الســــايتوك 

فضلًا عن دورها فــي نمــو وتطــور النبــات متــل تــأخير ال ــيخوخة والســيطرة علــى تــوازن 
(. كمـــــا ان الســـــايتوكاينينات تحفـــــز نمـــــو 2001واخـــــرون،  Wernerالافرع/الجـــــذور )

ــة، كمـــا تعمـــل  ــراعم الجانبيـــة عـــن طريـــل كســـر الســـيادة القميـ علـــى ت ـــجيء تكـــوين البـ
ــل ) ــد ااــــار 2005واخــــرون،  Ashikariالكلوروفيــ ( ان 2006) Matsumote(. فقــ

مليمــول مــء البنــزل ادنــين ادى الــى تحفيــز  50، 25معاملــة نبــات الاوركيــد بــالتركيزين 
( 2003واخــرون ) Mutuiنمــو الافــرع الخضــرية وتقليــل عــدد البــراعم الزهريــة. وذكــر 

 100و  75ميريا قــــد ازداد عنــــد المعاملــــة بــــالتركيزين ان الــــوزن الجــــاف لاوراق الســــتو 
( ان معاملــة نباتــات الكــرينم 1998واخرون ) Nofalملغم/لتر من البنزل ادنين. وبين 

ملغم/لتـــر مـــن الكـــاينتين كـــان لـــه تـــأثيراً كبيـــراً فـــي زيـــادة عـــدد  75، 60، 25بـــالتراكيز 
Sakhr (1991 ) و  Nabihالاوراق/نبــــات والــــوزن الطــــري والجــــاف لــــلاوراق. ووجــــد 

زيــادة فــي عــدد النــورات الزهريــة وزيــادة طــول ال ــمرال الزهــري لنبــات الفريزيــا المعاملــة 
 ملغم/لتر من الكاينتين. 80بالتركيز  
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 المواد وطرائق العمل
 –كليــة الزراعــة  –نفذت هــذه الدراســة فــي ال لــة الخ ــبية التابعــة لقســم البســتنة   

. جلبت النباتــات مــن احــد 15/6/2007لغاية  10/2006-16جامعة بغداد للفترة من 
ســم وكانــت  20الم اتل التجارية في مدينة بغــداد وكانــت مزروعــة فــي اصــص قطرهــا 

ازواا من الاوراق الحقيقيــة، علمــاً انــه تــم قــر  النباتــات وهــي فــي   5-4النباتات بعمر  
 سم. 10-7الم تل عندما كان ارتفاع ا 

×  1.5ت ا ثــم تقســيم ا الــى احــوا  ابعادهــا تم تحضــير التربــة بحراثت ــا وتســوي  
م. تم تعقيم التربة باستخدام مبيدات ح رية وفطرية. اخذ نمــوذا مــن التربــة واجــري   4

( يو ــا الخــوا  1جامعة بغداد  والجدول رقم ) –تحليل ا في مختبرات كلية الزراعة 
 الكيميائية والفيزيائية لتربة الزراعة.

فـــي الاحـــوا  علـــى خطـــو  المســـافة  18/11/2006زرعـــت النباتـــات بتـــاري   
ســـم. اجريـــت عمليـــات الخدمـــة مـــن ري  25ســـم والمســـافة بـــين نبـــات واخـــر  25بين ـــا 

وتع ــيب كلمــا دعــت الحاجــة، فضــلًا عــن عمليــات التســميد التــي اجريــت ب ــكل موحــد 
لكل المعاملات وفل البرنامج السمادي المعتمد من قبــل احــدى ال ــركات المتخصصــة 

القطــــف فــــي القطــــر وذلــــك با ــــافته الــــى التربــــة وراــــه علــــى النباتــــات بانتــــاا ازهــــار 
 وكالاتي:
الا ـــافة للتربـــة وكانـــت باربعـــة دفعـــات، الـــدفعتين الاولـــى والتانيـــة ســـمدت مـــن  

مـــل/لتر مــــن  1مضـــافاً معــــه  Growmoreغم/لتـــر مــــن ال ــــ 2.5خلال ـــا النباتـــات بـــــ 
Humic acid زراعــة النباتــات، وموعــد ، علماً ان الدفعة الاولى كانت بعد اســبوع مــن

يوم من موعد الدفعة الاولى، اما الدفعة التالتة فتتكــون مــن   15الدفعة التانية كان بعد  
مــل/لتر مــن  1غم/لتر من نترات البوتاسيوم و  1.25و   Growmoreغم/لتر    1.25

Humic acid وقد ا يفت في مرحلة ماقبل التزهير. واخيــراً ســمدت النباتــات بدفعــة .
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وقــد  Humic acidمــل/لتر مــن  1غم/لتــر نتــرات البوتاســيوم و  2.5ون من رابعة تتك

 ا يفت الى التربة عند تقتا البراعم الزهرية.
غم/لتــر مــن  2.5اما طريقة الرش فقــد اجريــت ثلاثــة مــرات، الاولــى تتكــون مــن  

ــماد و  ــل/لتر  1الســ ــافة الار ــــية  Supatraceمــ ــن الا ــ ــبوع مــ ــد اســ ــذت بعــ ــد نفــ وقــ
 1.25و  Growmoreغم/لتـــــر  1.25ة التانيـــــة فتحتـــــوي علـــــى  الاولـــــى. امـــــا الرا ـــــ

ونفــذت الراــة التانيــة بعــد  Supatraceمل/لتر من  1غم/لتر من نترات البوتاسيوم و 
مرور سبعة اسابيء من موعــد الراــة الاولــى. ونفــذت الراــة التالتــة بعــد ســبعة ايــام مــن 

مـــــــل/لتر  1و غم/لتـــــــر مـــــــن نتـــــــرات البوتاســـــــيوم  2.5الراـــــــة التانيـــــــة وتتكـــــــون مـــــــن 
Supatrace. 

 
 

غطيـــت النباتـــات بـــالبولي اثلـــين وذلـــك بعمـــل انفـــاق بلاســـتيكية فـــي الفتـــرة التـــي  
انخفضــت في ــا درجــات الحــرارة. ســجلت المعــدلات ال ــ رية لــدرجات الحــرارة الع مــى 
والصغرى والرطوبة النسبية باستعمال ج از مقياس الحــرارة والرطوبــة النســبية المســجل 

Thermohygrograph ( 2والمو حة في الجدول رقم.) 
ــاة )  ــة المع ــ ــات الكاملــ ــميم القطاعــ ــل تصــ ــة وفــ ــة عامليــ ــذت تجربــ ( RCBDنفــ

ــاملات  ــة المعـ ــم مقارنـ ــة، وتـ ــدة تجريبيـ ــل وحـ ــات لكـ ــة نباتـ ــء خمسـ ــررات وبواقـ ــتلاك مكـ بـ
% )الســــاهوكي 5( عنــــد مســــتوى احتمــــال L.S.Dحســــب اختبــــار اقــــل فــــرق معنــــوي )

 (.1990ووهيب،  
 

 الصفات المدروسة
 . صفات النمو الخضري:1
 ارتفاع النبات )سم(: 1-1

تـــم قيـــاس ارتفـــاع النبـــات ابتـــداءاً مـــن ســـطا التربـــة حتـــى قمـــة النبـــات بواســـطة  
 اريي القباس.

 عدد الافرع/نبات 1-2
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تم حساب ا لجميء النباتات في كل وحدة تجريبية وتم حساب معــدل الافــرع لكــل  
 نبات.

 عدد الاوراق/نبات 1-3
وراق علــى الســاق الرئيســي والافــرع الجانبيــة ولجميــء النباتــات فــي تــم حســاب الا 

 كل وحد تجريبية تم حساب معدل عدد الاوراق للنبات الواحد.
 (2المساحة الورقية )سم 1-4

اخذ كــل مــن الــزوا التالــث والرابــء مــن الاوراق، اخــذ من ــا مقــاطء دائريــة بقطــر  
م لحين ثبات الوزن وســجل الــوزن    70سم( جففت في الفرن الك ربائي بدرجة حرارة  1)

الجــاف، بعــد ذلــك فصــلت جميــء اوراق النبــات وجففــت فــي الفــرن الك ربــائي بالطريقــة 
 ذات ا وحسب الوزن الجاف ل ا، ثم حسبت المساح الورقية كما في المعادلة التالية:

 
 ( = ـــــــــــــــــــــــــ  2المساح الورقية )سم

 
 
 
 
 
 
 
 (2من الكلوروفيل )ملغم/ممحتوى الاوراق   1-5

والمصنء من قبــل اــركة   SPAD-502تم قياس ا في الاوراق باستخدام ج از   
Minolta  .ولجميء المعاملات 

 الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم( 1-6
قلعــت النباتــات فــي ن ايــة مرحلــة التزهيــر، ثــم قطعــت بــالقرب مــن منطقــة التــاا  

ي بعد ذلــك و ــعت العينــات فــي اكيــاس لفصل المجموع الخضري عن المجموع الجذر 

 الوزن الجاف الكلي لاوراق النبات × المساحة الورقية المعلومة 
 الوزن الجاف المعلوم المساحة 
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م لحــين ثبــات الــوزن بعــدها    70ورقية ثم و ــعت فــي فــرن ك ربــائي علــى درجــة حــرارة 

 وزنت العينات.
 (Mgو   Kو    Pو   Nمحتوى الاوراق من العناصر ) 1-7

اخذت الزوجان الرابء والخامس مــن الاوراق الحقيقيــة قبــل التزهيــر لكــل معاملــة  
ة الاتربــة والئبــار وبعــدها جففــت فــي فــرن ك ربــائي عــل درجــة ثــم غســلت بالمــاء لازال ــ

م لحــين ثبــات الــوزن، ثــم طحنــت العينــات وو ــعت فــي اكيــاس بلاســتيكية    70حــرارة 
محكمة الغلــل وحف ــت فــي مكــان جــاف لحــين تقــدير العناصــر في ــا، بعــد ذلــك اجريــت 

تخدام غــم مــن العينــة النباتيــة وهضــمت باس ــ 0.2عمليــة ال ضــم الرطــب حيــث تــم اخــذ 
. وبعــد اتمــام عمليــة ال ضــم تــم 3:  5حامض الكبريتيك وحامض ال يدروكلوريك بنسبة  

 تقدير العناصر التالية:
 10قـــدر النتـــروجين الكلـــي بـــالتقطير بعـــد ا ـــافة هيدروكســـيد الصـــوديوم النتـــروجين: 

 0.04مـــــولاري بواســـــطة ج ـــــاز مايكروكلـــــدال بعـــــد المعـــــاير بحـــــامض ال يـــــدروكلوريك 
 عياري.

تـــم تقـــديره بطريقـــة موليبـــدات الامونيـــوم الزرقـــاء بعـــد تعـــادل درجـــة التفاعـــل : الفســـفور
ــم القيــــاس  ــدليل ومــــن ثــ ــارانتروفينول كــ ــبغة البــ ــتخدام صــ ــء اســ ــتخدمة مــ للمحاليــــل المســ

 نانوميتر. 882على طول موجي    Spectrophotometerبالمطياف الضوئي  
صــات الاوراق بواســطة تم تقدير هذين العنصــرين فــي مستخل  البوتاسيوم والمغنيسيوم:
 .Flame-photometerج از المطياف الل يبي  

 صفات النمو الزهري  -2
 طول الساق الزهري  2-1

تــم اطــوال الســيقان الزهريــة ولجميــء النباتــات فــي المعاملــة الواحــدة مــن منطقــة  
التفـــرع فـــي الســـاق الخضـــري الـــى القاعـــدة الســـفلي للتخـــت عنـــد   ـــور البـــرعم الزهـــري 

 قياس.بواسطة اريي ال
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 قطر الساق الزهري  2-2 

ــة )  ــطة القدمـ ــه بواسـ ــم قياسـ ــل Vernierتـ ــفل لكـ ــن الاسـ ــة مـ ــدة التانيـ ــد العقـ ( عنـ
 معاملة.

 قطر الزهيرة )سم( 2-3
اخــذت خمســة نــورات زهريــة ب ــكل ع ــوائي فــي مرحلــة التفــتا الكامــل مــن كــل  

عــــد ( اذ اخــــذت المســــاف بــــين اب Verinerمكــــر ليــــتم قيــــاس القطــــر بواســــطة القدمــــة )
 نقطتين للاوراق التويجية.

 عدد الايام من الزراعة حتى تفتح اول زهيرة 2-4
تم حساب عدد الايام من تاري  زراعة النباتات حتى تاري  تفــتا اول زهيــرة فــي  

 النور الزهرية.
 الوزن الجاف للزهيرات )غم( 2-5

مــن  بعــد اكتمــال تفــتا الزهيــرات اخــذت ثلاثــة زهيــرات متجانســة الحجــم ع ــوائياً  
كل نبات وو عت داخل اكياس ورقية، ثم جففت فــي فــرن ك ربــائي علــى درجــة حــرار 

 م لحين ثبات الوزن وبعدها احتسب الوزن الجاف للزهيرات واستخرا المعدل.   70
 عدد النورات الزهرية على النبات 2-6

حسبت عدد النورات الزهرية المتكونة عل النبات الواحد حتى نهاية التزهيــر ولجميــ  
 النباتات.

 عدد الزهيرات في النورة الزهرية 2-7
 حسب عدد الزهيرات في النورة الزهرية ولجمي  النباتات في كل مكرر. 

 Vase lifeمدة بقاء الازهار بعد القطف )العمر المزهري(   2-8
اخــذت خمســة نــورات زهريــة مــن كــل وحــدة تجريبيــة متســاوية تقريبــاً فــي طــول  

ايــة التفــتا، ثــم و ــعت فــي اوعيــة زجاجيــة في ــا مــاء فقــي الساق الزهري وفي مرحلة بد
وتم حساب عدد ايام بقائ ا فــي هــذه الاوعيــة مــن بــدء القطــف لحــين ذبــول اخــر زهيــرة، 
وتم قطء السنتمتر الاخير من قاعدة الساق الزهري كل يومين وب كل مائــل مــء تبــديل 

 ماء الوعاء لحين ذبول اخر زهيرة بالنورة.
 ات الفيزيائية والكيميائية لتربة الزراعة (: الصف 1جدول رقم )
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 وحدة القياس  الصفة
 القيمة
 تربة الاصص تربة الظلة الخشبية

pH - 7.61 7.80 
EC 1-ds.m 2.87 1.78 

N 1 الكلي-g.kg 0.17 0.11 

P  1 الجاهز-mgl.kg 0.10 0.06 

+K  1-mmol.kg 0.21 0.10 
++Ca 1-mmol.kg 6.72 3.21 
++Mg 1-mmol.kg 2.73 1.20 
+Na 1-mmol.kg 3.54 2.41 
-Cl 1-mmol.kg 7.00 3.71 

-
3HCO 1-mmol.kg 5.50 4.00 

 g.kg 4.50 3.16-1 المادة العضوية 

 g.kg 232 224-1 الكلس 

 g.kg 0.171 0.191-1 الجبس 

 مفصولات التربة

 g.Kg 650 810-1 الرمل 
 g.Kg 300 150-1 الغرين

 g.Kg 50 40-1 الطين 

 رملية مزيجة مزيجية رملية  جةالنس
 

(: معدلات درجة الحرارة العظمى والصغرى والرطوبة النسبية في موق   2جدول )
 التجربة خلال مدة الدراسة. 

 
ــرارة  الشهر ــة الحـــــــــ درجـــــــــ

 العظمى م   
ــرارة  ــة الحـــــــــ درجـــــــــ

 الصغرى م   
معــدل درجــة الحــرارة 

 م   
 الرطوبة النسبية

 68.65 15.47 9.74 21.20 تشرين الثاني
 79.13 10.03 5.58 14.47 الأول كانون 
 76.45 8.47 3.31 13.62 الثاني كانون 
 65.71 12.65 5.50 19.80 شباط
 59.58 18.22 9.80 26.64 اذار

 58.62 22.78 15.62 29.94 نيسان
 56.86 30.70 22.81 38.59 ايار

 52.60 33.14 24.00 42.28 حزيران

 النتائج والمناقشة
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 لمغنيسيوم والبنزل ادنين في صفات النمو الخضري تأثير الرش با

ادت الــى انخفــا  معنــوي  BA( ان كافة تراكيــز ال ـــA-3يلاحظ من الجدول ) 
ــأثير المعـــاملات يـــزداد  ــان تـ ــة بالنباتـــات غيـــر المعاملـــة، وكـ فـــي ارتفـــاع النباتـــات مقارنـ

ســم فــي  69.02( BA3بزيــادة تركيــز الســايتوكاينيين اذ بلــغ ارتفــاع نباتــات المعاملــة )
ســــم فــــي نباتــــات المقارنــــة. بينمــــا ادى رش التركيــــز العــــالي مـــــن  64.07حــــين كــــان 
ــغ  1.0المغنيســيوم ) ســم.  62.01غم/لتــر( الــى زيــادة معنويــة فــي ارتفــاع النباتــات وبل

( ان التـــــداخل بـــــين العـــــاملين كـــــان معنويـــــاً واعطـــــت النباتـــــات C-3وي ــــير الجـــــدول )
 سم. BA0  +Mg2 64.55المعاملة ب ـ
ــدد  ان رش  ــي عـــ ــة فـــ ــادة معنويـــ ــى زيـــ ــين ادت الـــ ــزل ادنـــ ــز البنـــ ــات بتراكيـــ النباتـــ

 5.90اعلــى عــدد للافــرع بلــغ  BAملغم/لتــر مــن ال ـــ  40الافرع/نبات، واعطت المعاملة  
(. بينما رش المغنيسيوم لم يكــن لــه تــأثيراً معنويــاً فــي هــذه الصــفة مقارنــة A-3)جدول  

تــأثير التــداخل بــين تراكيــز البنــزل (. في حــين ان B-3بالنباتات غير المعاملة )جدول 
اعلــى عــدد  BA3  +Mg1ادنين والمغنيسيوم كانت معنويــة واعطــت نباتــات المعاملــة 

 (.C-3فرع/نبات )جدول   6.18من الافرع بلغ  
ملغم/لتر من البنــزل ادنــين اديــا  40و  10( ان التركيزين A-3ي ير الجدول ) 

و  88.01باتــات غيــر المعاملــة اذ بلغــت الى زيادة معنوية في عدد الاوراق مقارنــة بالن 
ــيوم لـــم  88.16 ــزي المغنيسـ ــلا تركيـ ــوالي، الا ان رش النباتـــات بكـ ــى التـ ــة/نبات علـ ورقـ

(. بينمــا كــان التــداخل بــين العــاملين معنويــاً B-3يؤثر معنوياً فــي هــذه الصــفة )جــدول  
ــة  -3ورقــة/نبات )جــدول  93.08اعلــى قيمــة بلغــت  BA3  +Mg2واعطــت المعامل

C.) 
  

ملغم/لتــر مـــن البنــزل ادنــين ادت الــى انخفا ـــاً  20ان رش النباتــات بــالتركيز 
 1244.30معنويــاً فــي المســاحة الورقيــة مقارنــة بالنباتــات غيــر المعاملــة، حيــث كانــت 

. بينمــا كانــت الفروقــات فــي BA2فــي نباتــات المعاملــة  2سم1040.80واصبحت   2سم
 BAملغم/لتــر مــن الــــ  40و  10ن هــذه الصــفة غيــر معنويــة عنــد المعاملــة بــالتركيزي 

غم/لتـــر مـــن المغنيســـيوم الـــى  1.0و  0.5(. وادت المعاملـــة بـــالتركيزين A-3)جـــدول 
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زيـــادة معنويـــة فـــي المســـاحة الورقيـــة مقارنـــة بالنباتـــات غيـــر المعاملـــة وبلغـــت المســـاحة 

)جــدول  2ســم 1201.28غم/لتــر( وبلغــت  1.0الورقيــة اقصــاها عنــد التركيــز العــالي )
3-Bا ان التــداخل بــين العــاملين كــان معنويــاً ايضــاً وتفوقــت المعاملــة (. كم ــBA0  +

Mg2   جدول  2سم 1361.40في زيادة المساحة الورقية اذ بلغت(3-C.) 
ــدول )  ــين الجــ ــالي مــــن ال ـــــA-3يبــ ــز العــ ــادة  BA( ان التركيــ فقــــي ادى الــــى زيــ

لــــة وبلــــغ معنويــــة فــــي محتــــوى الاوراق مــــن الكلوروفيــــل مقارنــــة بالنباتــــات غيــــر المعام
ــم/م 565.3 ــرين 2ملغـ ــزين الاخـ ــأثير التركيـ ــن تـ ــم يكـ ــا لـ ــن  20و  10، بينمـ ــر مـ ملغم/لتـ

ــالتركيزين  ــات بــــ ــاً. الا ان رش النباتــــ ــين معنويــــ ــزل ادنــــ ــن  1.0و  0.5البنــــ ــر مــــ غم/لتــــ
المغنيسيوم ادت الى زيــادة معنويــة فــي هــذه الصــفة، وكــان تــأثير التركيــز الاعلــى اكبــر 

(. وكــان تــأثير التــداخل معنويــاً B-3)جــدول  2ملغم/م  573.1وبلغت كمية الكلوروفيل  
 593.50الافضــل وكــان محتــوى الكلوروفيــل  BA1  +Mg2ايضــاً وكانــت المعاملــة 

 (.C-3)جدول    2ملغم/م
ان كافــــة تراكيــــز البنــــزل ادنــــين لــــم تــــؤثر معنويــــاً فــــي الــــوزن الجــــاف للمجمــــوع  

ــة )جــــدول  ــة بالنباتــــات غيــــر المعاملــ ــري للنبــــات مقارنــ (. الا ان التركيــــز A-3الخضــ
ــة  ــاً فــي هــذه الصــفة حيــث اعطــت المعامل  1.0العــالي مــن المغنيســيوم فقــي اثــر معنوي

ــيوم  ــر مئيسـ ــدول  20.97غم/لتـ ــم )جـ ــان B-3غـ ــاملين كـ ــين العـ ــداخل بـ ــا ان التـ (. كمـ
 21.45الافضــل اذ بلــغ الــوزن الجـــاف  Mg1×BA3معنويــاً ايضــاً وكانــت المعاملـــة 

 (.C-3غم )جدول  
ــالتركيز A-3يبـــين الجـــدول )  ــات بـ ــأن رش النباتـ ملغم/لتـــر  مـــن البنـــزل  20( بـ

ــادة معنويـــة فـــي محتـــوى الاوراق مـــن النتـــروجين فـــي حـــين ان  ادنـــين فقـــي ادى الـــى زيـ
ــزين  ـــ) 40و  10التركيـ ــن الـ ــر مـ ــجلت BAملغم/لتـ ــاً اذ سـ ــأثيراً معنويـ ــا تـ ــن ل مـ ــم يكـ ( لـ
% بعــد ان 1.14غ ملغم/لتــر اعلــى محتــوى مــن للنتــروجين فــي الاوراق بل ــ 20المعاملــة 

% فـــي نباتـــات المقارنـــة. الا ان رش المغنيســـيوم لـــم يـــؤثر معنويـــاً فـــي هـــذه 1.09كـــان 
(. بينمــــا كــــان التــــداخل بــــين العــــاملين معنويــــاً وســــجلت نباتــــات B-3الصــــفة )جــــدول 

 (.C-3% )جدول  1.19اعلى نسبة من النتروجين بلغت    Mg1×BA2المعاملة 
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ملغم/لتــر( حيــث  40فقــي مــن البنــزل ادنــين ) استجابت النباتات للتركيــز العــالي 

%، 0.4ادت هــذه المعاملــة الــى زيــادة معنويــة فــي محتــوى الاوراق مــن الفســفور بلغــت 
( فروقات معنوية فــي هــذه BAملغم/لتر من الـ )  20و    10بينما لم تسجل المعاملتين  

زي (. كمـــا ان المعاملــــة بتركي ــــA-3الصـــفة مقارنــــة بالنباتـــات غيــــر المعاملـــة )جــــدول 
غم/لتــــر لــــم يــــؤثرا معنويــــاً فــــي النســــبة الم ويــــة للفســــفور فــــي  1.0و  0.5المغنيســــيوم 

ــدول  ــة )جـ ــر المعاملـ ــات غيـ ــة بالنباتـ ــين B-3الاوراق مقارنـ ــداخل بـ ــين ان التـ ــي حـ (. فـ
اعلــى نســبة  Mg1×BA3العــاملين قــد اثــر معنويــاً فــي هــذه الصــفة وســجلت المعاملــة 

 (.C-3)جدول  % 0.44لمحتوى الاوراق من الفسفور بلغت  
لــــم تــــؤثر معنويــــاً فــــي  BA( ان كافــــة تراكيــــز الـــــ A-3يتضــــا مــــن الجــــدول ) 

محتوى الاوراق من البوتاسيوم مقارنة بالنباتات غير المعاملة على الرغم من ان تــأثير 
المعــــاملات يتجــــه نحــــو انخفــــا  النســــبة الم ويــــة ل ــــذا العنصــــر فــــي الاوراق. الا ان 

ملغم/لتــــر( ادى الــــى انخفا ــــاً معنويــــاًً  فــــي  1.0) التركيــــز العــــالي مــــن المغنيســــيوم 
فــي النباتــات  2.03%  بعــد ان كــان 1.75محتــوى الاوراق مــن البوتاســيوم، اذ اصــبا 

(. كما ان التــداخل بــين العــاملين ادى ايضــاً الــى انخفــا  B-3غير المعاملة )جدول  
ــة  ــت المعاملـ ــي الاوراق وكانـ ــيوم فـ ــز البوتاسـ ــاً  Mg2×BA1تركيـ ــر انخفا ـ ــي الاكتـ  فـ

 (.C-3% )جدول  1.61عنصر البوتاسيوم اذ بلغ 
ــوى   ــي محتـ ــاً فـ ــؤثر معنويـ ــم تـ ــين لـ ــزل ادنـ ــتويات البنـ ــة مسـ ــات بكافـ ان رش النباتـ

ــدول  ــيوم )جــ ــد A-3الاوراق مــــن عنصــــر المغنيســ ــة وا ــــحة قــ ــادة معنويــ (. الا ان زيــ
مغنيســـيوم وبلغـــت ســجلت ا النباتـــات المعاملـــة بالمغنيســـيوم اذ ارتفعـــت النســـبة الم ويـــة لل

% في النباتات غيــر 0.22% بعد ان كانت 0.83ملغم/لتر  1.0اقصاها عند التركيز  
(. كما ان زيادة كبيرة في تركيز هذا العنصر قد سبب ا التــداخل B-3المعاملة )جدول  

بين تراكيز البنزل ادنين والمغنيسيوم. وبلغ اعلى تركيــز للمغنيســيوم فــي اوراق النباتــات 
 (.C-3% )جدول  0.91وبلغت   Mg2×BA1ـ  المعاملة ب 
ــات   ــو الخضـــري للنباتـ ــا  اختلافـــات فـــي اســـتجابة النمـ ــا تقـــدم ان هنـ يتضـــا ممـ

لمستويات المغنيســيوم والبنــزل ادنــين المســتخدمة. وتمتلــت هــذه الاختلافــات فــي التــأثير 
 ايجابياً او سلبياً في الصفات المدروسة. 
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ــال  ــيوم بــ ــة الــــرش بالمغنيســ ــوق معاملــ ــظ تفــ ــى  1تركيز يلاحــ ــاً علــ ــر معنويــ غم/لتــ

معاملــة المقارنــة فــي زيــادة كــل مــن ارتفــاع النباتــات، المســاحة الورقيــة والــوزن الجــاف 
(. وقد تعزى هذه الاســتجابة الــى دور المغنيســيوم فــي B-3للمجموع الخضري )جدول  

فــي دورة كــالفن فــي عمليــة التمتيــل  2COتن ــيي الانزيمــات الضــرورية لتتبيــت جزي ــة 
ــة Marschner ،1995)الضـــــوئي  ــواد الغذائيـــ ــاا المـــ ــادة انتـــ ــى زيـــ ( وذلـــــك يـــــؤدي الـــ

المصنعة والضــرورية لنمــو النبــات. كمــا ان لــه دور فــي تمتيــل البروتينــات حيــث يعمــل 
 DNAو  RNAهـــذا العنصـــر علـــى تن ـــيي الـــن م الانزيميـــة التـــي تـــدخل فـــي تمتيـــل 

ــل البروتي  ــا لتمتيـ ــذ طريق ـ ــي تأخـ ــومات التـ ــائل الرايبوسـ ــربي دقـ ــزدام، ويـ ــن وويـ ــات )ديفلـ نـ
ــة 1988 ــل نتيجـ ــن الكلوروفيـ ــوى الاوراق مـ ــة فـــي محتـ ــادة معنويـ ــائج زيـ (. وا  ـــرت النتـ

الرش بالمغنيسيوم، وقد تعــزى هــذه الزيــادة الــى ان المئيســيوم يــدخل فــي تركيــب جزي ــة 
ــن  ــا مــ ــا ازداد محتواهــ ــل كلمــ ــن الكلوروفيــ ــوى الاوراق مــ ــزداد محتــ ــا يــ ــل، وربمــ الكلوروفيــ

Verbruygen  (2005 )و  Hermans(، حيـــث بـــين Beale ،1999المغنيســـيوم )
ان نقص المغنيسيوم ادى الى انخفا  محتوى الاوراق من الكلوروفيل. وهــذا مايؤكــده 

 (.5معامل الارتبا  )جدول  
ــيوم بتركيـــــز   ــائج ان رش المئيســـ ــا بينـــــت النتـــ ــاً فـــــي  1كمـــ ــر اثـــــر معنويـــ غم/لتـــ

زداد محتواهــا مــن المغنيســيوم )جــدول انخفــا  محتــوى الاوراق مــن البوتاســيوم بينمــا ا
3-B فقـــــد ذكـــــر ،)Dole  وWilkins (1999 ان هنـــــا  تضـــــاد بـــــين المغنيســـــيوم )

 والبوتاسيوم حيث وجد زيادة المغنيسيوم ت  ر نقص في البوتاسيوم.
ــة النباتــات بــالبنزل ادنــين الــى اختلافــات معنويــة فــي صــفات النمــو   ادت معامل

(، وقد A-3ئج انخفا اً في ارتفاع النباتات )جدول الخضري للنبات. اذ ا  رت النتا
يعود سبب ذلك الى توجه العناصر الغذائيــة وال رمونــات النباتيــة لنمــو البــراعم الجانبيــة 
علـــى حســـاب ارتفـــاع النبـــات. وي ـــير نفـــس الجـــدول ان هنـــا  زيـــادة معنويـــة فـــي عـــدد 

قميــة التــي يســيطر الافــرع، وقــد يعــزى ذلــك الــى دور البنــزل ادنــين فــي كســر الســيادة ال
ــبية للبـــراعم  ــايتوكاينين يحفـــز تكـــوين الانســـجة الخ ـ ــد بـــان السـ ــين. ويعتقـ علي ـــا الاوكسـ
والســاق. وبــذلك يســ ل نقــل المغــذيات التــي تســبب ن ــوء البــراعم الجانبيــة، فضــلًا عــن 

(. 2000دورهــا فــي زيــادة اتســاع الخلايــا الناقلــة لكــل مــن الخ ــب واللحــاء )ابــو زيــد، 
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( الى زيادة معنوية في عدد الاوراق. كما يؤكــد معامــل الارتبــا  A-3وي ير الجدول )

(. وقــد 5وجــود ارتبــا  عــالي المعنويــة بــين صــفتي عــدد الافــرع وعــدد الاوراق )جــدول 
يعود سبب زيادة عــدد الاوراق نتيجــة لــرش البنــزل ادنــين الــى انــه يــؤثر فــي التمــايز فــي 

ــادة محتـــوى الاوراق مـــن 1985القمـــم الناميـــة تيحفـــز تكـــوين الاوراق )محمـــد،  (. ان زيـ
الكلوروفيل عند المعاملــة بــالبنزل ادنــين قــد يعــود الــى ان الســايتوكاينين  ــرورياً لن ــوء 

( ان معاملـــة A-3(. ويلاحــظ مـــن الجــدول )2000البلاســتيدات الخضــراء )ابـــو زيــد، 
قــد النباتــات بالســايتوكاينين ادت الــى زيــادة محتــوى الاوراق مــن النتــروجين والفســفور. و 

ــة الــــى  ــذيات مــــن الانســــجة القديمــ ــز نقــــل المغــ ــايتوكاينين يحفــ يعــــود ذلــــك الــــى ان الســ
الانسجة الفعالــة كالقمــة الناميــة والاوراق الحيدثــة والازهــار،  حيــث وجــد انــه يحفــز نقــل 
الاحمـــــا  الامينيـــــة ا ـــــافة الـــــى المغـــــذيات المعدنيـــــة وخاصـــــة الفوســـــفات )صـــــالا، 

1991.) 
 

 
 

( والتداخل بينهما في  BAغنيسيوم والبنزل ادنين )(: تاثير الرش بالم3جدول )
 Lisianthusصفات النمو الخضري لنبات الـ 

 
A)تأثير تراكيز البنزل ادنين )ملغم/لتر = 

 

 

 الصفات 

 المدروسة  

  BAتركيز  

 ملغم/لتر 

ارتفاع 

 النبات 

 )سم(

عدد  

الافرع  

 نبات /

عدد  

الاوراق/ن

 بات

المساحة 

الورقية  

 (2)سم

كمية  

 ل الكلوروفي

 2ملغم/م

الوزن الجاف  

 للمجموع 

 / الخضري 

 N % P % K % Mg % )غم(نبات

0  (BA0) 64.07 3.42 70.55 1244.30 544.70 18.86 1.09 0.33 2.01 0.54 

10  (BA1) 60.79 4.99 88.01 1116.10 556.70 20.41 0.99 0.33 1.86 0.57 

20  (BA3) 59.35 4.70 79.66 1042.80 549.70 20.27 1.14 0.34 1.84 0.54 

40  (BA3) 59.02 5.90 88.16 1118.53 565.30 20.44 1.07 0.40 1.96 0.54 

L.S.D. 0.05 3.14 0.75 16.24 133.79 18.00 N.S 0.12 0.04 N.S N.S 

B )تأثير تراكيز المغنيسيوم )غم/لتر = 
0  (Mg0) 59.15 4.90 77.06 999.65 522.00 18.69 1.06 0.35 2.03 0.22 

0.5  (Mg1) 61.26 4.82 84.23 1190.38 567.00 20.70 1.04 0.35 1.98 0.60 

1.0  (Mg2) 62.01 4.54 83.50 1201.28 573.10 20.97 1.13 0.36 1.75 0.83 

L.S.D. 0.05 2.72 N.S N.S 115.87 15.60 2.12 N.S N.S 0.19 0.09 
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Cتأثير تراكيز البنزل ادنين × تراكيز المغنيسيوم = 

BA0 Mg0 63.76 2.53 53.31 1032.00 466.40 15.38 1.13 0.35 2.08 0.23 

Mg1 63.89 3.83 81.02 1339.50 578.00 20.26 1.01 0.32 2.17 0.59 

Mg2 64.55 3.90 77.33 1361.40 589.60 20.95 1.13 0.33 1.77 0.81 

BA1 Mg0 59.16 6.05 91.35 1014.10 534.40 20.45 0.98 0.33 2.08 0.24 

Mg1 61.16 5.00 90.67 1187.90 542.30 19.64 0.94 0.30 1.89 0.57 

Mg2 62.05 3.91 82.00 1146.30 593.50 21.14 1.05 0.36 1.61 0.91 

BA2 Mg0 57.29 5.62 76.00 963.70 530.40 19.00 1.09 0.40 1.92 0.21 

Mg1 59.06 4.26 81.40 1188.80 574.50 21.44 1.19 0.33 1.88 0.66 

Mg2 61.70 4.22 81.57 975.90 544.10 20.36 1.15 0.30 1.71 0.76 

BA3 Mg0 56.38 5.39 87.58 988.80 556.90 19.94 1.03 0.33 2.02 0.21 

Mg1 60.94 6.18 83.83 1045.30 573.90 21.45 1.02 0.44 1.97 0.56 

Mg2 59.75 6.14 93.08 1321.50 565.10 21.42 1.17 0.43 1.90 0.85 

L.S.D. 0.05 5.44 1.30 28.13 231.71 31.10 4.24 0.21 0.07 0.38 0.19 

 
 

 تأثير الرش بالمغنيسيوم والبنزل ادنين في صفات النمو الزهري 
( ان كافــة تراكيــز البنــزل ادنــين ادت الــى انخفا ــاً A-4يتضــا مــن الجــدول ) 

ر التركيــز معنويــاً فــي طــول الســاق الزهــري مقارنــة بالنباتــات غيــر المعاملــة. وكــان تــأثي 
ســم بعــد ان كــان  37.12ملغم/لتر الاكتر في تقصير طول الســاق الزهــري اذ بلــغ   20

ــين ان رش النباتــــات بالمغنيســــيوم  57.32 ــة. فــــي حــ ــات غيــــر المعاملــ ــم فــــي النباتــ ســ
غم/لتــر ادت الــى زيــادة معنويــة فــي هــذه الصــفة. بينمــا لــم يكــن للتركيــز  1.0بــالتركيز 

ــاً  0.5 ــأثيراً معنويــ ــان A-4مقارنــــة بالنباتــــات غيــــر المعاملــــة )جــــدول ملغم/لتــــر تــ ( وكــ
ـــ  ــة بــ ــات المعاملــ ــجلت النباتــ ــاق الزهــــري، وســ ــير الســ ــي تقصــ ــاً فــ ــأثيراً معنويــ ــداخل تــ للتــ

Mg0×BA2  جدول   34.36اقصر طول للساق الزهري بلغ( 4سم-C.) 
ان رش النباتــات بمســتويات البنــزل ادنــين ادى الــى انخفا ــاً معنويــاً فــي قطــر  

ملغم/لتــر  20ي مقارنة بالنباتات غير المعاملــة واعطــت المعاملــة بــالتركيز الساق الزهر 
-4ملم في النباتات غيــر المعاملــة )جــدول  5.66ملم، بينما كان  4.20اقل قطر بلغ 

A 1.0(. في حين ان زيادة معنوية في قطر الساق نتجت عن رش النباتات بــالتركيز 
(. وكــان تــأثير التــداخل معنويــاً B-4ل ملــم )جــدو  4.87غم/لتر من المغنيسيوم اذ بلغ 

فــي هــذه الصــفة وادت مع ــم المعــاملات الــى انخفــا  فــي قطــر الســاق الزهــري وبلــغ 
 (.C-4)جدول   Mg0×BA2ملم في نباتات المعاملة   4.01القطر 
ــظ مـــن الجـــدول )  ــالبنزل ادنـــين ادت الـــى انخفـــا  A-4يلاحـ ( ان المعاملـــة بـ

ملغم/لتــــر مقارنــــة بالنباتــــات غيـــــر  20و  10قطــــر الزهيــــرة وخاصــــة عنــــد التركيــــزين 
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ملـــم، بينمـــا بلـــغ قطـــر  5.16ملغم/لتـــر  10المعاملـــة، وبلـــغ قطـــر الزهيـــرة عنـــد التركيـــز 

ملم. الا ان تأثير المغنيسيوم كان ايجابياً فــي   5.63الزهيرة في النباتات غير المعاملة  
لــى زيــادة معنويــة غم/لتــر( اديــا ا 1.0و  0.5زيــادة قطــر الزهيــرة، وان كــلا التركيــزين )

ســــم علــــى  5.50و  5.53فــــي هــــذه الصــــفة مقارنــــة بالنباتــــات غيــــر المعاملــــة اذ بلــــغ 
(. امــا التــداخل B-4سم فــي النباتــات غيــر المعاملــة )جــدول  5.12التوالي، بينما كان 

ــاملتين  ــان المعـ ــاملين فـ ــادة  Mg2×BA0و  Mg1×BA0بـــين العـ ــا الـــى زيـ فقـــي اديتـ
ســـم  5.93و  5.89بالنباتـــات غيـــر المعاملـــة اذ بلـــغ معنويـــة فـــي قطـــر الزهيـــرة مقارنـــة 

 (.C-4سم في النباتات غير المعاملة )جدول   5.06على التوالي بعد ان كان 
ان رش النباتــات بكــل مــن البنــزل ادنــين والمغنيســيوم لــم يــؤثر معنويــاً فــي موعــد  

يــث (. الا ان التــداخل بــين العــاملين كــان معنويــاً ح B-4و  A-4التزهيــر )الجــدولين 
ــة   Mg0×BA3ان مع ــم المعــاملات ادت الــى التبكيــر فــي التزهيــر. وكانــت المعامل

الاكتــــر تــــأثيراً فـــــي تقليــــل عــــدد الايـــــام اللازمــــة ل  ــــور اول نـــــورة زهريــــة اذ اســـــتغرق 
ــة  198.67 ــر المعاملـ ــات غيـ ــتغرقته النباتـ ــذي اسـ ــام الـ ــدد الايـ ــان عـ ــين كـ ــي حـ ــاً، فـ يومـ
 (.C-4يوم )جدول   204.67للتزهير 
( ان كافــة تراكيــز البنــزل ادنــين لــم تــؤثر معنويــاً فــي الــوزن A-4لجــدول )يبــين ا 

الجـــاف للزهيـــرات مقارنـــة بالنباتـــات غيـــر المعاملـــة علـــى الـــرغم مـــن ان المعـــاملات قـــد 
زادت من الوزن الجاف. كمــا ان المعاملــة بالمغنيســيوم لــم تــؤثر ايضــاً فــي هــذه الصــفة 

ــدول  ــزل ادنـــين والمغنيســـيوم كـــان معنويـــاً (. الا ان التـــداخل بـــين تراكيـــز الب B-4)جـ نـ
 ( علماً بان مع م المعاملات كان تأثيرها غير معنوياً في هذه الصفة.C-4)جدول  
ان زيـــادة معنويـــة فـــي عـــدد النـــورات الزهريـــة /نبـــات قـــد ســـببت ا كافـــة مســـتويات  

ملغم/لتــر كــان الافضــل اذ  40( الا ان التركيــز A-4البنزل ادنين المستخدمة )جدول  
نورة/نبــات. بينمــا لــم يكــن لتركيــزي المغنيســيوم تــأثيراً معنويــاً  13.38عــدد النــورات بلــغ 

(. بينمــا كــان التـــداخل B-4فــي هــذه الصــفة مقارنـــة بالنباتــات غيــر المعاملــة )جـــدول 
اعلى عدد   Mg2×BA3معنوياً في زيادة عدد النورات/نبات واعطت نباتات المعاملة  

 (.C-4نورة/نبات )جدول   14.15بلغ  
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( ان زيــــادة معنويــــة فــــي عــــدد الزهيرات/نبــــات قــــد A-4يلاحــــظ مــــن الجــــدول ) 

ــة عنـــد  ــحة خاصـ ــادة وا ـ ــذه الزيـ ــين، وكانـــت هـ ــالبنزل ادنـ ــات بـ ــن رش النباتـ ــت عـ نتجـ
ــالي ) ــز العـ ــرات  40التركيـ ــدد الزهيـ ــغ عـ ــر( اذ بلـ ــات 35.41ملغم/لتـ . الا ان رش النباتـ

. بينمــا كــان تــأثير التــداخل (B-4بالمغنيسيوم لم يؤثر معنوياً فــي هــذه الصــفة )جــدول  
ــة  ــاً واعطـــــت المعاملـــ ــاملين معنويـــ ــين العـــ ــدد بلـــــغ   Mg2×BA3بـــ ــى عـــ  38.63اعلـــ

 (.C-4زهيرة/نبات )جدول  
 12.72ان التركيز العالي مــن البنــزل ادنــين فقــي زاد مــن العمــر المزهــري وبلــغ  

 (. كمــا انA-4يومــاً فــي النباتــات غيــر المعاملــة )جــدول  11.44يومــاً بعــد ان كــان 
رش المغنيســيوم ادى الــى اطالــة العمــر المزهــري للنــورات الزهريــة وكــان عنــد المعاملــة 

ــالتركيز  ــغ  1.0بــ ــر اذ بلــ ــدول  12.79غم/لتــ ــاً )جــ ــداخل بــــين B-4يومــ ــا ان التــ (. كمــ
ــة  ــاً وكانــــت المعاملــ ــان معنويــ ــاملين كــ ــر  Mg2×BA3العــ ــغ العمــ ــأثيراً اذ بلــ ــر تــ الاكتــ

 (.C-4يوماً )جدول   12.83المزهري 
بالمغنيســــيوم الـــى تـــأثيرات غيــــر ثابتـــه فــــي  Lisianthusرش نباتـــات الــــ ادى  

(. حيث يلاحظ ان هنا  زيادة معنوية في كــل مــن B-4صفات النمو الزهري )جدول  
طول الساق الزهري وقطر ساق الزهرة والعمر المزهــري وهــذا مايؤكــده معامــل الارتبــا  

اعلاه. وقد يعــود ســبب ذلــك ( من وجود علاقة طردية تربي الصفات  5المعنوي)جدول  
( حيــث ان B-3الى التأثير الايجابي للمغنيســيوم فــي صــفات النمــو الخضــري )جــدول 

ــة  ــواد الغذائيـ ــنيء المـ ــادة تصـ ــى زيـ ــؤدي الـ ــل يـ ــبة الكلوروفيـ ــة ونسـ ــاحة الورقيـ ــادة المسـ زيـ
 والكربوهيدرات والتي انعكست ايجابياً على صفات التزهير المذكور اعلاه.

جابة النمو الزهري لمعاملات الــرش بــالبنزل ادنــين )جــدول في حين اختلفت است 
4-A حيـــث ادت المعـــاملات الـــى انخفـــا  فـــي طـــول وقطـــر الســـاق الزهـــري، وقـــد ،)

ــات  ــة وال رمونــ ــر الغذائيــ ــه العناصــ ــة وتوجــ ــرع الزهريــ ــدد الافــ ــادة عــ ــى زيــ ــك الــ ــود ذلــ يعــ
ات مــء عــدد والفيتامينات الي ا. وهذا ماتو حة العلاقة العكســية التــي تــربي هــذه الصــف

 (.5الافرع في معامل الارتبا  المعنوي في جدول )
كمــا ان انخفا ــاً فــي قطــر الزهيــرات قــد حصــلت عنــد معاملــة النباتــات بــالبنزل  

(، وربمــا يعــود ســبب ذلــك الــى زيــادة عــدد النــورات الزهريــة وعــدد A-4ادنــين )جــدول 
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ت لنموها علــى حســاب قطــر الزهيرات بالنورة وبالتالي توجه المواد الغذائية والكربوهيدرا

الازهار. اما الزيادة في عدد النورات والزهيرات والتي تعود الى الزيادة في عــدد الافــرع 
( وجــود علاقــة طرديــة بــين هــذه 5وصــاحب ذلــك زيــادة الازهــار. ويلاحــظ مــن جــدول )

ــة بـــين صـــفات عـــدد الافـــرع وعـــدد  ــفات يؤكـــدها معامـــل الارتبـــا  العـــالي المعنويـ الصـ
 رية وعدد الزهيرات.النورات الزه

( ان هنــا  زيــادة معنويــة فــي مــدة بقــاء الازهــار A-4وا  ــرت نتــائج الجــدول ) 
في المزهرية نتيجة المعاملة بــالبنزل ادنــين. وقــد يعــود ســبب ذلــك الــى ان البنــزل ادنــين 
ــنفس الازهـــار  ــرعة تـ ــدل وسـ ــى انخفـــا  معـ ــذا الـ ــؤدي هـ ــين وربمـــا يـ ــة الاثلـ ــبي فعاليـ يتـ

ــة اســـت لا  ــة العمـــر  وبالتـــالي قلـ ــة والكربوهيـــدرات التـــي تـــؤدي الـــى اطالـ ــواد الغذائيـ المـ
 (.2001واخرون،    Kimالمزهري )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( والتداخل بينهما في  BA(: تاثير الرش بالمغنيسيوم والبنزل ادنين )4جدول )
 Lisianthusصفات النمو الزهري لنبات الـ 

A)تأثير تراكيز البنزل ادنين )ملغم/لتر = 

 الصفات 

 مدروسة ال 

  BAتركيز  

 ملغم/لتر 

طول  

الساق  

الزهري  

 )سم(

قطر  

الساق  

الزهري  

 )ملم( 

قطر  

الزهيرة  

 )سم(

موعد  

التزهير 

 )يوم(

الوزن  

الجاف  

للزهيرات  

 )غم(

عدد النورات  

 الزهرية/نبات 

عدد  

الزهيرا

 ت/نورة 

العمر  

المزهري  

 )يوم(

0  (BA0) 57.32 5.66 5.63 201.78 0.33 8.98 23.98 11.44 

10  (BA1) 37.74 4.21 5.16 200.55 0.36 12.13 34.24 11.78 

20  (BA3) 37.12 4.20 5.33 199.89 0.36 10.87 30.04 11.78 

40  (BA3) 39.01 4.35 5.41 202.11 0.35 13.38 35.41 12.72 

L.S.D. 0.05 1.65 0.34 0.3 N.S  N.S  1.58 4.36 1.03 
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B )تأثير تراكيز المغنيسيوم )غم/لتر = 

0  (Mg0) 41.63 4.41 5.12 200.59 0.35 11.48 30.88 11.58 

0.5  (Mg1) 42.85 4.55 5.53 200.58 0.36 11.33 30.88 11.42 

1.0  (Mg2) 43.98 4.87 5.50 202.08 0.35 11.21 31.00 12.79 

L.S.D. 0.05 1.43 0.29 0.26 N.S  N.S  N.S  N.S  0.89 

Cالمغنيسيوم = تأثير تراكيز البنزل ادنين × تراكيز 
BA0 Mg0 56.17 5.43 5.06 204.67 0.30 6.52 19.05 10.30 

Mg1 57.53 5.81 5.89 200.00 0.36 10.04 26.10 11.83 

Mg2 58.27 5.85 5.93 200.67 0.34 10.37 26.80 12.17 

BA1 Mg0 35.45 4.06 4.76 199.00 0.38 13.98 37.30 12.50 

Mg1 39.28 4.10 5.43 202.33 0.37 11.72 33.44 11.33 

Mg2 38.50 4.48 5.28 200.33 0.34 10.68 31.99 11.50 

BA2 Mg0 34.36 4.01 5.18 200.00 0.36 12.80 33.30 11.83 

Mg1 37.57 4.10 5.49 198.33 0.38 10.19 30.24 10.67 

Mg2 39.43 4.63 5.32 201.33 0.34 9.62 26.57 12.83 

BA3 Mg0 40.54 4.21 5.47 198.67 0.36 12.60 33.86 11.67 

Mg1 37.01 4.22 5.32 201.67 0.32 13.38 33.75 11.83 

Mg2 39.71 4.62 5.45 206.00 0.36 14.15 38.63 12.79 

L.S.D. 0.05 2.85 0.59 0.52 6.93 0.08 2.73 7.54 1.78 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عند معاملة   Lisianthus. معامل الأرتباط البسيط بين صفات نبات الـ 5جدول 
 . النباتات بالمغنيسيوم والبنزل أدنين

 
طول  
الساق  

 الزهري 

عدد  

 الافرع

قطر  
الساق  

 الزهري 

عدد  

 الاوراق 

محتوى 

الكلورو

 فيل 

عدد  
النورات  

 الزهرية 

عدد  
الزهيرات  

 في النورة 

قطر  

 رة يالزه

العمر  

 المزهري 

طول الساق  

 -17. *39. **-47. *-37. -11. -23. **87. **-44. 1.00 الزهري 

 17. -14. **86. **97. 10. **63. *-39. 1.00  عدد الافرع 

قطر الساق  

 -08. 30. *-43. *-34. 03. -27. 1.00   الزهري 

 07. 10. **67. **71. 26. 1.00    عدد الاوراق 

 26. *43. 22. 19. 1.00     محتوى الكلوروفيل 
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عدد النورات  

 18. -05. **88. 1.00      الزهرية 

عدد الزهيرات في  

 16. -15. 1.00       النورة 

 04. 1.00        قطر الزهيرة 

 1.00         العمر المزهري 

 %   5*أرتباط معنوي على مستوى أحتمال 
 % 1**أرتباط عالي المعنوية على مستوى أحتمال 

                         0.33%=5ومستوى أحتمال  34الجدولية على درجة حرية  rقيمة 
 0.42%=1ومستوى أحتمال    34الجدولية على درجة حرية  rقيمة 
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