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 الممخص

فػػػفم ػػػاحمحاظػػػةهماػػػةسةم ػػػا محال ح ػػػام تعػػػلمحافظة عػػػامبيػػػومحاظم ػػػاميحاػػػاعـمحاظميمػػػامحفػػػ ح م ػػػ ي مة م
 محافت ػػػةملمفػػػفمدػػػيؿم لػػػلموفمػػػامحا ظػػػة ميظمػػػةفمايبػػػ م مةات ػػػيلمحا ػػػيسمبيػػػومف ػػػتيمةةمحا ظػػػ

  ي مبفمفع  امحاف وظةةمحاومفمة مامحاتيممت وهمفاهةمحا ظة ميحاعاةل محاثقميامحافلفل مبيػوم
مم.لمةت ميظاـمحاا ة

اةظمػػػام ػػػميحفميف وػػػامم ػػػةسمفظة عػػػامظماػػػةماتػػػة امحال ح ػػػامحفمحا ظػػػة محافت ػػػةملم ػػػيؽمم
متوػػػػػيفمفػػػػػفمفعػػػػػةلفمكحاوةا ػػػػػةمةم محاوػػػػػيح تام محااػػػػػظ م محاػػػػػليايفةمةم محامةال ػػػػػظة م ممحاظلػػػػػ ة

ام محاوةؤيامف(ميملم اؿمفعلاةمحاوةا ةمةميحاويح تامت امي م يموة امحامليؿميحافيحمػ محافل ي ػ
م يمظمفموةفم اةؾمتظةمفماظقمامحافعلحفمظمفمحااحسمفالقامحال ح ا.

م–م678,41تتلؼما حةمحا ظػة مظةاهػةمفتاة مػام ػيمحالػ   ماامت حيظػةمحظاةفهػةمظػمفمكمممم
(ماةايفت ميظةاتةايمظإفوةاهةمحفمتتظيؿمحاومغظة مبةاؽمي ػيممظفػؿمظػمفملمةتػ مفدتيػؼم218,65

 ,Zr, Zn, Sn, Se, S, Pb, Ni(مبال ح مثقمي مك61اظيمكمحايحعمحاعاةل محاثقمياماامتـمل ح ا
Mn, Hg, Fe ,Cu, Co, Cr, Cd, As, Al متاػةياةمافمعهػةمحاظػلمحاظم ػيمحاف ػفي مظهػةم م)

ااحم ةفماها محااام ةةمتأثم حةمفموةامومامبيومحاظةاامحالظمعيماياهةامحاتام يمالإا ةفم  ػي م
م.بفمحلةظامحاعمفميحاايلميحلاافمظأف حضمبل 

 المقدمة
م تعػػلمحافظة عػػامبيػػومحاظم ػػاميحاػػاعـمحاظميمػػامحفػػ ح م ػػ ي مة م ماامحفمحغيػػهمحافاتفعػػةةمظةتػػةمحامػػيـ

اػػاحم ػػةفمتيػػي محاظم ػػاممعػػلم ظػػلمتػػيايمح فمػػامايظم ػػامافػػةمبةاتػػ مفػػفمح ػػ ح ماتماػػامحاتيػػي محاظم ػػيم م
معػػلم دلػػ م  ػػـمحافكػػةوؿمحاتػػيمتعمػػؽمحاتقػػلـم ػػيمظػػ حفامحاتافمػػام ػػيمافمػػ مايحاػػهمحاظمػػةة موفػػةم

ايحاػػهمحاتافمػػامحاتلفم مػػامايظم ػػاميحاوة اػػةةمحاظمػػامظأكػػوةاهةمحافدتيمػػامحاتػػيم ػػيمحا ػػظمامحاوظػػ  م
يحااظةةميحاظميحفمحـمحااعـمحالظمعمػاموػةاهيحسميحافػةسمموةلإا ةفايتيي  م يحسمحااعـمحاظميمامحاظمام
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ااػؾمفػفمحاعوة ػةةمظم مػام ػيمحافاػةوميفػةمحاػوممحاتأثم يحات ظام ميمفتلمتأثم محاظم امحافلف مامكفؿم
مدلم ة.

محاعػػ حؽمحـم ػػيمفالقػػام معػػلمحا ظػػة محظػػلمحافكػػةوؿمحاتػػيمتػػؤللمحاػػومتيػػي محاهػػيحسم ػػيحسم ػػيمبفػػيـ
حال ح امدةلا ميملمم ا مااؾمافيمػ مفالقػامحال ح ػام ػففمحاالػةؽمحااػةؼميفػةمحاتػةهمحافالقػام

ل اػػةةمحاظػػ ح ةممفػػفمت مػػ حةمفاةدمػػامحلةمحاػػومظػػلي مت مػػ حةم ػػيمحادلػػة امحافاةدمػػاموة تمػػةع
كحاععفوميحال   (مي يم  عمحا مة ميظةاعو مظلي محادمةضم يما ظامحا ليظامحاايمامي ػيم
وفمامحات ةملمففػةماػتامباػ مامػةؼمحات ظػاميتمووهػةميظةاتػةايمظػلي مبفيمػامحاتع مػام م  ػي مبػفم

حاػوممت م ماا محلا ح ػيمحاا حبمػامحاتػيمتعفػؿمبيػومتثظمػةمحات ظػاميفػلمحاهػيحسمظ ػةامحلايو ػامف
ح حضم وامامففةموةفما محلاثػ محايح ػفم ػيمامػةلةموفمػامحا ظػة مظايبمػامكحاعػةاؽميحافت ػةمل(م ػيم

محاهيحس.م
(مفموػػ يفميتوػػػيفم611-م6حا ظػػة مبظػػة ةمبػػفملمػػػة ؽملػػ م ةم ػػيمحاظاػػـمتتػػػ حي محملة  ػػةمظػػمفمك

ت ػػتق ممفتظةماػػام ػػيمحلاكػػوةؿمفػػةمظػػمفمحاو يمػػامحيمحالػػمة ظمامحيمحلا ػػماامامحيمحايمممػػاميبػػةلةمفػػة
 ماػػػاحم ػػػةفمحا ظػػػة ممعػػػلمحظػػػلمحافييثػػػةةم(6كظظلػػػيسمبيػػػوم ػػػلفمحلا ضماتماػػػامحااةاظمػػػامحلا  ػػػما

حا  م ػػػامايهػػػيحسمافػػػةممظتيمػػػ مفػػػفمف وظػػػةةمومفمة مػػػامدلمػػػ ةمفلفلػػػامبيػػػومح ػػػلفما حتػػػ مفتفثيػػػام
مظةاعاةل محاثقمياميحاهمل يو ظياةةم  ي مبفمحاظوت مةميحامل مةة.

 اولًا : مشكمة البحث
مامحاظظ مظةلإاةظامبفمحا ؤحؿمحاتةايتعه مفكوي

فةمحلاثة محاظم مامحااةافامبفمحا ظػة محافت ػةملم ػيؽماةظمػام ػميحفميف وػامفظة عػامحاظلػ ةمبيػوم
محاوة اةةمحاظماملام مفةمحلاا ةفم؟

 ثانياً : فرضية البحث
ممت ضمحاظظ ميايلمتأثم ماي ظة محافت ةملم ػيؽماةظمػام ػميحفميف وػامفظة عػامحاظلػ ةمتػاعو م

مومحاوة اةةمحاظماملام مفةمحلاا ةف.بي
 ثالثاً : اهمية البحث : 

اػػةسةم ػػا محال ح ػػامات ػػيلمحا ػػيسمبيػػومحظػػلمفعػػة  متيػػي محاهػػيحسمحلامي ػػيمحا ظػػة ماتماػػامامػػةلةم
حاف ةظةةمحاظ  ماميميامحاف ةظةةمحافا يبام م  ي مبفَةماهػاحمحا ظػة مفػفمح ػ ح م ػيمحاػاعـم

محاظميمامي يمفقلفتهةمحلاا ةفم.
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 عاً : هدف البحثراب
ممهلؼمحاظظ محاوم

ل ح امحاتقلم محاوفيميحاايبيماي ظة محافت ػةملميتظةماػ محاافػةايميحافوػةايم ػيماةظمػام ػميحفمم–م6
ميف وامفظة عامحاظل ة.

ل ح املظمعاماام ةةمحا ظػة محاومفمة مػاميحاممامة مػاميحاظمةتمػامحافت ػةملام ػيؽماةظمػام ػميحفمم–م5
ميف وامفظة عامحاظل ة.

بلةسملػي ةمظقمقػامبػفميحمػ ما حةمحا ظػة محافت ػةملميفػةممػ تظلمظػ مفػفمفعػةلفميف وظػةةمحم–م3
مومفمة ماميباةل مثقميا.
 خامساً : حدود البحث

محاظليلمحافوةامام–م6
تتفثػػؿمحاظػػليلمحافوةامػػامظفيمػػ مفالقػػامحال ح ػػام ػػيمحاق ػػـمحاااػػيظيمحا  ظػػيمي ػػيمي ػػلمفظة عػػام

(م743م31م-م74َم 31(مكػػفةلَاميمي ػػيملػػيؿمكم313م55م–م313م61حاظلػػ ةمظػػمفملح  تػػيمبػػ ضمك
كػػػ مة م ممظػػػل ةمفػػػفماهػػػامحاكػػػفةؿمم ػػػةسمحاهة ثػػػاميفػػػفمحاااػػػيهمم ػػػةسلمحامػػػةيميحظػػػيمحادلػػػمهم
يحاظػػػليلمحاليامػػػامفػػػ محاويمػػػةم محفػػػةمفػػػفماهػػػامحا ػػػ هم مظػػػل ةمم ػػػةسمحااظمػػػ م ػػػيمظػػػمفمتظػػػل ةم

م(.مم6فظة عامالممة مففماهامحاكفةؿمحا  ظيمد ملامك
ماماحاظليلمحاافةم–م5

حاػػػومكػػػه متكػػػ مفمم5151متفثػػؿم ػػػاحمحاظػػػلمظةافػػػلةمحاافةامػػامحافظلػػػي ةمظػػػمفمكػػػه موػػةايفمحلايؿم
م.5156حاثةايم

محاظليلمحاايبمام–م3
تفثػػػؿم ػػػاحمحاظػػػلمظل ح ػػػاموفمػػػاميايبمػػػامحا ظػػػة محافت ػػػةملم ػػػيؽماةظمػػػام ػػػميحفميف وػػػامفظة عػػػامم

اميحاظمةتمػامفػفمظمػ مظافهػةمحاظل ة م  ي مبفمل ح املظمعاما حةمحا ظة محاومفمة مػاميحاممامة مػ
يكػػػويهةميحظعةل ػػػةمبػػػفمظع ػػػهةمحاػػػظعضميفػػػةممػػػ تظلمظػػػ مفػػػفمباةلػػػ مثقميػػػاميظمػػػةفمحث  ػػػةمبيػػػوم

محلاا ةف.
 سادساً : منهجية البحث

حتظ محاظةظ مح ييهمحافاهامحاتظيمييمحاقة ـمبيومحماةلمحاتم م محافالقيمحاالمم تالمبيومح ػ م
تظيمػؿمحا ظػة مظ مػامحظػ حامحلادتي ػةةمحافوةامػام ػيممفاهامامبيفمام ميملمح تدلـم احمحافاهام ػي
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ايبمتػ م م  ػي مبػفمح ػتدلحـمحافػاهامحاوفػيمحاػػالممػتـمفػفمدياػ مبػ ضمحاظمةاػةةميحاتػيمتكػػوؿم
مةبػػلةمح ػػة مايتظيمػػؿم ميفػػفمحاػػؿمحايلػػيؿمحاػػومحااتػػة امحالممقػػاميحاق مظػػامحاػػومحايحمػػ مثػػـمحتظػػةعم

مظمفموفمامحا ظة ميايبمت .حافاهامحلاظلة يمحاقة ـمبيومحماةلمحاعيمةةم
م(6د ملامك

م
محافلل :مبفؿمحاظةظ مظةلابتفةلمبيو:

م-6 ميحافتةظعا  محاتدلمل مم ـ محاظل ة  مظيلما م  محاعةفا محاظيلمةةميحلاك ةؿ مياح ة م  محاع حؽ م5156افهي ما
مظمةاةةمغم مفاكي ة

م(ARC GIC 10.5ظ اةفامكم-5
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 سابعاً : طريقة العمل
كه متك مفمحاثةايمم–م5151كه مة مايفلةمففمكه موةايفمحلايؿمتـماف محا ظة محافت ةملمممم

ميح تمةعم52ففمديؿمي  مح ليحاةةمظي تموماماحةممل مم5156 متـمبفؿم71 ـ ماا  ـ
مظقل م محاعيمة م يمحااها مبفم لفمحلا ضمي احم682 ـميي عةمبيومح تمةعمك64 تظا ـ(

محلا تمةعم يمحغيهمحلاظ محلاظتعةلمبفم لفمم ا محاومحفمحلاا ةفممتعةفؿمف م اح مةفميثةامة 
حلا ض ميململ  ةمحاديحامحات ومظماماعماةةمحا ظة محافت ةملمظة تعفةؿمتقامامظميلمحلاكعام

مك مكXRDحا ماما مدةامايع ماهةا مح تعفؿ ميمل )SHIMADZU 6000مالأكعام محاظةب  )
(مي يمحظل محال ؽمحاتيممفوفمففمدياهةمح تديامحافعييفةةمCu-kàحا مامامففمايعمك

مظميلميم ملمؼ مافياج متم م  م ي مت ةبل مي ي محاقفـ مفيحم  مفف محايظلة مديما مفعيفةة تظلمل
حلاكعامحا ماما موفةمتـمل ح امتكومؿم لفمحاعماةةمظيح لاماهةامحافاه محلااوت يايمحافة فم

م(.SEMك
مديؿم مفف ماي ظة  محاويما محاوفما ميح تد اة محا ظة  موفما مييااة افعةمحلا ليحاةةمكه مة 

م:(5كاامحاتةاماتلظمؽمحافعةل
TDF=م 

مظم متفثؿ
TDFم=موفمامحا ظة م
W1 م=ميافمحلا ليحااممظؿمحااف
W2 م=ميافمحلا ليحاامظعلمحااف

Aم=مف ةظاممةبلةمحلا ليحااميحاتيمح تد اةمففمتلظمؽمحافعةلاامحلاتمام:م
    ×ð²Rم

مظم متفثؿ:
م=مالؼمحاقل Rم
م(3867=محاا ظامحاثةظتامكم×

ماف مبماة محاتع ؼميظعل مح  ةا محاومحافدتظ حةمحاعيفمامدة جمحاقل مظ ما متـ ةمحا ظة مكه مة 
ممظتيم مففمف وظةةم ة بيومحاديحامحاممامة ماماي ظة مففمظم محظاةف ميحكوةا م م  ي مبف 

مومفمة مامظمفملمةت ميباةل مثقميام ةفاماحةمتأثم حةم يمحااعـمحاظميما.م
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 ثامناً : كمية الغبار
 المتساقط في اسطوانة الجمع كمية الغبار – 1

(محفمحافافيعمحا ايلماي ظة محافت ةملم يم6تظمفمففمديؿمحااع م يمظمةاةةماليؿمكم
مك ماظي مظيغ مففمحا ظة م66844ح ليحاةةمحااف  مامظتؿمكه مام ةفمحبيوموفما م  مغـ/ اا )

مظيحم مك6845ظي ةمك محاثةاما مآاح محاف تظا ميكه  مغـ/كه م  مكه ل,685( محفة مغـ/كه م  م(
(مغـ/كه م م يمظمفم6811 مم6867ظام حفميفةم م قلم ايموفمامففمحا ظة ميليةمحاومك

(مغـ/كه محفةم1822حفمكه موةايفمحلايؿمملم اؿمحمؿموفمامففمحا ظة محافت ةملمحامظي ةمك
م(مغـ/كه .1800م–م1822ظقمامحلاكه م قلمت حيظةموفمامحا ظة مظمفمك

(مغـ/ اام مام اؿمكه م4806 ظة محا ايلمك اؿمف وامفظة عامحاظل ةمحبيوموفمامففمحا
(مغـ/كه م م يم18,6(مغـ/كه ميكه مظام حفمك6850ام ةفمحبيوموفمامففمحا ظة مظي ةمك
(مغـ/كه ميملمت حيظةموفمامحا ظة م يمظقمامحلاكه م1844ظمفمحفمكه متك مفمحاثةايم اؿمك

 مم–م1837ظمفمك
(مغـ/كه م5156م–م5151ايفلةمك(موفمامحا ظة محافت ةملم يمح ليحاةةمحااف م6اليؿمك

م يؽماةظمام ميحفميف وامحافظة عا
محافيحم 

محلاكه 
محافافيعمحاكه لمف وامحافظة عاماةظمام ميحف

 0.55 0.34 0.21موةايفمحلايؿ
 0.72 0.48 0.24موةايفمحاثةاي

 0.93 0.56 0.37مكظةل
 1.28 0.75 0.53مآاح 
 1.72 1.29 0.43مام ةف
 1.06 0.68 0.38مفةم 
 1.14 0.81 0.33مظام حف
 0.83 0.45 0.38متفيا
 0.84 0.47 0.37مآه
 0.81 0.60 0.21محمييؿ

 0.90 0.71 0.19متك مفمحلايؿ
 0.99 0.77 0.22متك مفمحاثةاي

 11.77 7.91 3.86محافافيعمحا ايل
محافلل م:محاعفؿمحاظقيي
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م1842 م ي محا ظة  موفما ميلية م قل م م ميحف ماةظما م ي محفة م  مغـ/كه  محااف م( ح ليحاةة
(م1823(مغـ/ اام مام اؿمكه مآاح محبيوموفمامففمحا ظة مظي ةماظيمك38,1حا ايلمحاومك

(مغـ/كه  م يمظمفمت حي م يمظقمامحلاكه م1873غـ/كه ميكه مام ةفموفمامغظة مظي ةمك
م(مغـ/كه .1834م–م1860ظمفمك

موفمامحا ظة محافت ةملمكه مة م يؽمحافت محاف ظ محايحظلم–م5
م(3كفع  اموفمامحا ظة محافت ةملم يؽمحافت محاف ظ محايحظلمتـمتلظمؽمحافعةلاامحاتةاماا  ضم

=𝑫م
مظم متفثؿ:

𝑫م/كه (5=موفمامحا ظة محافت ةملمكغـ/ـم
م=ميافمحا ظة م يمح ليحاامحااف مكغـ(مم
 =ماؽمح ليحاامحااف مك ـ(مم

تـمحاظليؿمففمدياهةمبيوموفمامحا ظة محافت ةملام يؽمحافت محاف ظ مظعلمحفملُظقةمحافعةلاام
مك محا ايل محافافيع مظيغ ميحاتي محال ح ا مفالقا م ي مغـ/ـ,11284حايحظل مك5( ماليؿ (م5/ اا

/كه ميكه م5(مغـ/ـ04850ام اؿمكه مام ةفمحبيوموفمامففمحا ظة محافت ةملمظي ةماظيمك
مك مظيغ ماا محاثةاما مظةاف تظا مغـ45871آاح  مظي ةم5/ـ( م اؿمكه مظام حفموفما مظمافة م  /كه 

مك5(غـ/ـ17870ك مظمف محا اا محكه  مظقما م ي مت حي  مظمف م ي مكه   (م20801م–م36866/
م/كه .5غـ/ـ

مت فمبالمحااع م يمفعلمةةمحااليؿمحبي مامتظمفمظةفمف وامفظة عامحاظل ةم اؿمم
(م45804حلاياومظاظيمك/ اام مامظتؿمكه مام ةفمحاف تظام5(مغـ/ـ774875حبيوموفمامظي ةمك

مك5غـ/ـ مظاظي مظام حف ميكه  مغـ/ـ728,5/كه  مك5( محاثةاي متك مف ميكه  (م73821/كه 
/كه  محفةم5(مغـ/ـ75875م–م60853/كه م م يمظمفمت حي م يمظقمامحلاكه مظمفمكم5غـ/ـ

/ اام ماام اؿمكه مآاح موفمام5(مغـ/ـ56,831اةظمام ميحفم قلم ايةموفمامغظة مظي ةمك
مك محاو م5(غـ/ـ,5080يلية مك مظي ة موفما مام ةف ميكه  مغـ/ـ57835/كه  محفةم5( /كه  

/كه م م يمظمفمحفمظقمامحلاكه مت حيظةم5(مغـ/ـ56821كه متفيام قلمظؿمظةاف تظامحاثةاثامك
م/كه .م5(مغـ/ـ51803م–م,,668وفمامحا ظة مظمفمك

م
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/كه م يؽماةظمام ميحفم(مغـ5156م–م5151(موفمامحا ظة محافت ةملم يؽمحافت محاف ظ مايفلةمك5اليؿمك
ميف وامحافظة عا

محافيحم 
محلاكه 

محافافيعمحاكه لمف وامحافظة عاماةظمام ميحف

 31.11 19.23 11.88موةايفمحلايؿ
 40.73 27.15 13.58موةايفمحاثةاي

 52.61 31.68 20.93مكظةل
 72.40 42.42 29.98مآاح 
 97.29 72.97 24.32مام ةف
 59.96 38.46 21.50مفةم 
 64.49 45.82 18.67م حفظام

 46.95 25.45 21.50متفيا
 47.51 26.58 20.93مآه
 45.82 33.94 11.88محمييؿ

 50.91 40.16 10.75متك مفمحلايؿ
 56 43.56 12.44متك مفمحاثةاي

 665.78 447.42 218.36محافافيعمحا ايل
محافلل م:مبفؿمحاظةظ مظعلمتلظمؽمحافعةلاا

  XRDمع ذرات الغبار باستخدام تقنية الاشعة السينية المرتبطة  المعادنتاسعاً : 
محلاكعامم مظميل متقاما محافت ةملمظة تعفةؿ متظيمؿمبماةةمحا ظة  ماتة ا مت فمففمديؿ

مك ماليؿ محافت ةمل ماي ظة  محافوياا محافعةلف مفف محايحع ميتكدمام تا ميايل محاو (م3حا ماما
مك م6يحاكوؿ ميايلح  ميحاويح تا محاوةا ةمة مفعلاة مكوؿ ماا م  مويم( م ي محا اا م ليؿ موؿ  ي

م فعلفمحاوةا ةمةم محاومفل مكميعم اممفمحافعلامفم  ممعليمفؤك ح  حافيمعمفمحافل ي مفمففة
محظل م محولت  مفة مظ ظة محلا فاةمي اح ممؤللمحاومتيي محافالقا مففة محاتكة   محاومامةلة مكم 

لميحا دةـميا ميفةممااـمبا مففمح  ح مظم مام هيمحافعلفمحلا ة مايظا محاام مم(7كحال ح ةة
مح تظةلمظفكةوؿمظم مامويا ممتأث مظةاتايمامحاومفمة مامظ  بام مظديؼمفعلفمحاويح تا

م
م
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م(3اليؿمك
م(ماظعضمحافعةلفم يمحا ظة محافت ةملم يؽمفظة عامحاظل ةnmحاا همحاف يمامك%(ميظاـمحاا حةمك

م ةظاـمحااموةؤيامفم يل ظة مليايفمةمحااظ مويح تاموةا ةمةمحامليؿمحافيحم 
م(nmك

ماةظمام ميحف

م3,,548م-م78766م-م-م538210م548777محاكتةس
م,54846م-م,61830م38132م-م368343م3,82,4محا ظم 
م548,00م-م-م28131م-م,,5282م70817محالمؼ
م768201م18131م-م08113م-م528144م728144محاد مؼ

مف وامحافظة عا
م338517م68014م781,1م78374م628035م718611م368746محا ظم 
م5184,5م-م,1832م58744م48232م548,40م568536محالمؼ
م3385766م-م,2867م,3820م-م338615م118215محاد مؼ

مXRDحافلل م:مظةلابتفةلمبيومظميلمحلاكعامحا مامام
م(محاا همحاف يمامك%(مايفعةلفمحاف تظلامف ما حةمحا ظة 6كوؿمك

مك (اةظمام ميحفم

مم

مم
م
مكه(مف وامحافظة عام
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مم

م

م

مXRD(مظةلابتفةلمبيومظميلمحلاكعامحا مامام3حافلل :مظمةاةةمحااليؿمك
مايتايمام  ي مبفمكميعمحاتكة  م يمحاو ةمحلا  مام موفةمحا م قم مظةاعاةل محا اح مام حافقةيـ

 مم70817 ميماةظمام ميحفموةاةمحبيوما ظامافعلفمحاوةا ةمةم يم لييمحالمؼميحاد مؼمك
(ماملؿمحاد مؼم محفةمفعلفمحاويح تام118215 يمف وامحافظة عامكم(م مظمافةم اؿ728144

مظي ةمك محا م يمف وامافظة عا م ميحفموةاةمبالمم718611 وةاةمحبيوما ظا مي يماةظما )
م(.368343 لؿمحا ظم مظيحم مك

اـممكوؿمفعلفمحااظ ميايلح مبالماةظمام ميحفم م يمظمفمميظعميايل م يم لييمم
م(.48232 مم628035حافظة عامظا ظاميايلمكمحا ظم مميحالمؼمبالمف وا

ظعيمفعلفمحاليايفمةمظا ظاميايلم يماةظمام ميحفم يم لؿمحاد مؼمظأبيوما ظامم
م(م يم لؿمحا ظم مبالمف وامفظة عامحاظل ة.78374(م م يمظمفمكوؿما ظامك08113ظاظيمك
توةلمم(مظمافة,61830 اؿمحامي ظة ما ظاميايلم يماةظمام ميحفمديؿم لؿمحا ظم مكم

م(.م,1832تويفما ظاميايلةم يمف وامحافظة عامفتقة ظاماام اؿم لؿمحالمؼمك
م ميحفمديؿم لؿمم محلابيوم يماةظما مت فمحفمفعلفمحاوةؤيامفموةاةما ظاميايلة

مم(مبالم لؿمحا ظم .68014(م محفةم يمف وامحافظة عام وةفمظا ظامك18131حاد مؼمك
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 عاشراً : حجم دقائق الغبار
 (2كك  (-ـمظظمظةةمحا ظة مح تعفةؿمفعةلاامكلمظةلتـمظ ةهمظام

م
مظم متفثؿم:

م(nmفعةفؿمظاـمحاظظمظةةمكم= 
م(ماهلؼمحااظة 1.5406Aحاليؿمحافيايمالأكعامحا مامامك= 

محملومب ضمبالمفاتلؼمحاكلة= 
م(0.94-0.9=مبةفؿمحاكوؿمحيمحاهم اميممفت ماظيمكم
ماحيمام قيلمحلاكعامحا ماما=م

تعلمافم ملمة ؽمحا ظة محافت ةملم يؽمفالقامحال ح ام يملمة ؽمدل ةماتماامال  مظافهة م
م م محاكتةس م يماةظمام ميحفمديؿمحامليؿمك مالحُ متويفمفتقة ظا محا ظة متوةل ما ة محفمظاـ اا

(ماةايفت م768201 يم لؿمحاد مؼماامظيغمكحا ظم م محالمؼ(محلامحفمظاـمحاا ةموةفمف تمعة م
م(ماةايفت .338517م–م5184,5 مي يمف وامحافظة عامظمفمك

متأثم م ماحة مثقميا مباةل  مفف ملمةت  مملفام يؽ ميفة محا ظة  ما حة مدلي ة ممتظمف متقلـ ففة
م يم يح فميوظم م يمحااعـمحاظميمامحاظمامي يمفقلفتهةمحلاا ةفماامحفمظاـمحاا حةمفتاة ما 

ظةاتةايممفوفماها محاا حةمحفمتلدؿمحاوملحدؿما ـمحلاا ةفمبظ محافاة لمحاتام مامحال  ميم
ميحاظعضمحلاد ممت  هم يمحافاة لمحاتام مام ممت  هم يمحاظيمليةمحا  يما يحاظعضمفاهة
يفةممظفؿمظمفملمةت مففمباةل مثقميامملمتلمهمحلاا ةفمظأف حضمدلم ةموأف حضمحااهةام

مممحضمحا  لةاما م  ي مبفمظقمامحاوة اةةمحاظمام.حاتام يميتيمؼمحا  اميحلاف م
 الحادي عشر: شكل ذرات الغبار

محافاه م متقاما مظة تعفةؿ مايعماةة محا لف ميتكومؿ محا ظة  ما حة مكوؿ مبيو ا  ضمحايميؼ
مكSEMحلااوت يايمحافة فمك مبفؿمفقلح  ة مف ة ا ميظة تدلحـ م2806م–م7801( )mmيظقيةمم

(مي يمحظلمحاظ حفامImag-jيظة تعفةؿمظ اةفامكمkv(م61يظمياتمامفعايامكمKx(م611توظم مك
محاا مفةةمحافيايلةم ممت ففمفتي لمف ةظا ماا ماتظيمؿمحالي متظةمحافاه   حاتيمت تدلـ

مايلي ةمحاعة  ةمتظةمحافة فمحا ي ي.
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مظمفمم محاد مؼ م لؿ مديؿ م ميحف ماةظما م يؽ محافت ةمل محا ظة  ما حة مب ض ت حي 
(ماةايفت م56840م–م62841ؿم لؿمحاكتةسمت حي مظمفمك(ماةايفت م ميدي50866م–م51815ك

(ماةايفت م مظمافةموةاةمديؿم لؿمحالمؼمملم56840م–م61877 مي يم لؿمحا ظم موةاةمك
م(6(ماةايفت .ملي ةمك508,1م–م57805ت حيظةمظمفمك

محاد مؼمم م لؿ م ي محاظل ة مفظة عا مف وا م يؽ محافت ةمل محا ظة  مب ضما حة ظيغ
(ماةايفت م م يمظمفم34807م–م35877يفت م مي يم لؿمحا ظم مك(ماةا71813م–م57805ك

م(5(ماةايفت .ملي ةمك71811م–م50843وةفم يم لؿمحالمؼمملمت حي مظمفمك
م(مب ضميكوؿما حةمحا ظة محافت ةملم يؽماةظمام ميحف6لي ةمك

 فصل الخريف

 

 فصل الشتاء

 
 فصل الربيع

 

 فصل الصيف

 

م
م

م
م
م
م
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محا ظة محافت ةملم يؽمف وامحافظة عا(مب ضميكوؿما حةم5لي ةمك
 فصل الخريف

 
 

 فصل الصيف

 

 فصل الربيع

 
 

م(SEMحافلل :محافاه محافة فمحا ي يمك
مافم محافيحم محافل ي امظ هم مبال محدتيمةم يمحكوةاهة ممتظمفمحفما حةمحا ظة ممل متقلـ ففة

حدتيؼمفلل م ليؿمحا ااميملمعه ةمظإكوةؿمغم مفاتعفاميغم مفتاةا امي ا مف ل محاوم
حا ظة ميت ومظ ميبةلةمفةممويفمحا ظة محالظمعيمظأكوةؿمغم مفاتعفام ماامغةاظة مفةممعتفلمكوؿم
م ةالمة ؽمحااةتاامبفمحلاظت حؽم مااح م  ا حةمحا ظة مبيومت ومهميلمةةمحاعاةل محافويااما 

محا ماتماا متويفمحلاكوةؿمحلاد  مغم محافاتعفا مظمافة متويفمبيومكوؿمو يلم  مفة م امبةلة
مظماهةم ميملمحكة ةمل ح ا حاومحفملمة ؽمحا ظة م يمم(1كمحلايايمحيمظ ظهمبفيمةةمحاتوتؿم مفة

حاع حؽميفالقامحال ح امففم فاهةم يملمة ؽمغم مفاتعفامحاكوؿم يمحا ةاهمففةممعايمحفم
مايت هم محا مظما محاتع ما مفف محي محالاةبما محلااكلا مبف مياةتاا محاتويمف مظلمثا محالمة ؽ  ا 

بيومفق ظامففمحافيحم محافل ي ام محفةمحالمة ؽمو يمامحاكوؿميحاتيموةاةمميميامالحُمااحممحايحمعا
مففم ملأوث  محااقؿ مبفيمةة ملاف مفلل  ة مظُعل محاو متكم  محف م مفوف محلاكوةؿ مظظقما ممي اة فة

وـمتعفؿمبيوماعؿما حةمحا ظة مف تلم ةميو يمامحاكوؿ موفةمحفميايلمحافيحلمحاع يمام611
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حا ظة ما متأثم موظم م يمح تظثة محاظ ة مام موفةمحفمعهي مظعضمحكوةؿمظمفملمةةما حةم
مدلشم مفف مت ظظ  مافة محلاا ةف ملظا مبيو مدل ة متويف ميفلظظا محظ ما مظإكوةؿ محا ظة  ا حة

مالأا اامحاتيمتلؿمحامهة.
الثاني عشر: تحديد بعض المعادن الثقيمة في ذرات الغبار المتساقط فوق ناحية سفوان 

 لبصرة:ومركز محافظة ا
مبيومممم محاظليؿ متـ محاقل  مدة ج محافدتظ حةمحاعيفما محاو ميح  ةاهة مبماةةمحا ظة  ماف  ظعل

محاظةظ محاومحاتع ؼمبيوم مل   مي اة م  مظهة مبفمحافعةلفمحاف تظلا محاا حةم  ي  كوؿميظاـ
ماـممل  م ةظقة مياحةمتأثم حةم فمامبةامام ميحاظعضمفاهة م مهة حظ امحافعةلفمحاثقميامحافيايلة

ميحاا امخميغم  ةمففمحاعاةل .وفةم ميحاا وياميـ م يمحاظةؿم يمبال محاا ظؽميحا ميماميـ
حعه ةماتة امحاتظةامؿمحافدتظ مامبيوما حةمحا ظة محافت ةملمحاوميايلمك تامبك مبال ممم

(متظةماةم يمت حوما ةمظ همحافيحم محافل ي امي ليؿمحا ااماامظيغمحافعلؿم7ومفمة ي(ماليؿمك
 ممppm(م640182 ومامحاعاةل محافلفلامبيوملمةةما حةمحا ظة ماظيمكحاوييمحا ايلمات

مك مظيحم  محلاياو محاف تظا محافظة عا مف وا م6,4287حظتؿ )ppmم ميحفمم ماةظما محف مظمف  ي
.ميففمفيظعامحااليؿممتظمفمظةفمافم محاعاةل ممppm(م646481 ايةمفعلؿم ايلمظيغمك

مح متاةياة ممل محال ح ا مفالقا م ي محافل ي ا محا ظة محاثقميا ما حة م ي مظ  محاف في  محاظم ي اظل
محافت ةملم.ي ا محاعاةل م:

م(Alحلأايفاميـمكم–م6
م مك ماظي محا ايلمالأايفاميـ محاويي محافعلؿ م7,2684ظيغ )ppmمحااليؿمم ميمتظمفمففمديؿ  

مك محاو ميلؿ مظت وما م ميحف ماةظما م ي م ايلم اؿ مفعلؿ محبيو محف محام  (م211381حافكة 
ppmم710084افظة عامفعلؿم ايلمك يمظمفم اؿم يمف وامحم)ppm.م

(مظ هم ليؿمحا اامففمديؿمحااع م يمحااليؿممتظمفم يمف وامAlتظةمفمت ومامبال مكمم
مك محاد مؼمظيحم  م لؿ مبال م1281,,حافظة عا )ppmمحاملؿمم م ميحفموةفمبال ي يماةظما

ظةا متاةيام ميظعلمحافقة اامف محاظلمحاف في مظ محت فممppm(م22182,حافاوي محامة مملمظيغمك
مظألاؼمحاف حة.

م(Asحاا امخمكم–م5
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مppm(م5,84ات اؿماةظمام ميحفمفعلؿم ايلمكمppm(م5682 اؿمحافعلؿمحاوييمحا ايلمك
مppm(م6783يف وامحافظة عامك

م ميظعمحفم لؿمحاد مؼم يماةظمام ميحفمملم اؿمحبيومحاقمـمAsتظةمفمت ومامكم (م ليمة 
(م6486ة عاموةفمحبيومت ومام يم لؿمحا ظم مك مي يمف وامحافظمppm(م082,يليةمحاومك

ppm.م
 ممppm(م6783م–م4813ت حي مت وما م يمظقمام لؿمحا ااميظ همحافيحم محافل ي امظمفمكمم

 ppm(م1816يملمتاةيامو ةظق محاظلمحاظم يمحاف في مظ محاظةاغمك
 ةملم يؽماةظمام ميحفم(محافعلؿمحاملييميحا ايلمات ومامحافعةلفمحاثقميام يما حةمحا ظة محافت7اليؿمك

م(ppm) يف وامفظة عامحاظل ة
 ف وامحافظة عاماةظمام ميحف

حاعاة
مل 

حافعلؿممحاد مؼمحالمؼمحا ظم محاكتةس
محا ايل

حافعلؿممحاد مؼمحالمؼمحا ظم 
محا ايل

حاظلم
محاظم ي*

Al 6687.
9 

4546.
م2

2623.
9 

8556.
م5

5603.
6 

2792.
4 

641.1 8865.
6 

4099.
7 

10 

As 7.03 9.8 8.3 89.5 28.7 17.1 14.03 11.9 14.3 0.01 
Cd 0.1 0.4 0.3 0.1 0.2 0.3 0.1 0.3 0.2 0.02 
Co 25.9 28.8 24.9 182.6 65.6 19.7 14.4 11.3 15.1 0.02 
Cr 131.9 81.2 121 436.9 192.7 100 113.3 93.4 102.2 0.01 
Cu 41.7 28.8 38.01 91.3 49.9 36.4 27.8 29.7 31.3 1 
Fe 1337

9.3 
1411
5.4 

1262
7.7 

1908
9.1 

1480
2.9 

2540
1.5 

9560 1037
م1.2

1511
0.9 

100 

Hg -0.05 0.4 0.1 0.1 1.1 0.3 0.9 0.1 0.2م 
Mn 462.5 419.2 500.5 541.3 480.9 487.9 316.7 288.7 364.4 0.5 
Ni 103.8 70.9 124.4 215.2 128.6 66.7 51.1 45.3 54.4 0.5 
Pb 5.6 6.2 6.9 39.1 14.4 22.7 5.6 14.2 14.2 0.05 
S 4983.

8 
1901.

7 
606.9 1404

م7.8
5385.

1 
6666.

7 
1103

0 
8915.

1 
8870.

6 
م-

Se 1.1 2.1 0.7 6.5 2.6 1.5 - -0.2 0.5م 
Sn 2.4 3.3 2.3 16.9 6.2 4.2 2.3 2.2 2.9 0.1 
Zn 347.61 184.6 154.2 113.3 286.4 259.9 319.6 201.8 143.8م 
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اتة امحاتظةامؿمحافدتظ مام يمافهي مامحم حفمحلا يفمام ماةفعامله حفم محافدتظ محاف والمم–م6حافلل م:م
م5151 م
بظلمحافعليمحادمةؼم مظفةمامحاظم امففمحاتيي محالاةبيمفاهامامف تلمفاماتافمامحافيح لمحاظك مام ػيمم-5*

-66 مام5115فاةلاةمحاتافمام محلاتظةلمحاع ظيمايلاةبةةمحاهال مام محلافةاامحاعةفاملح  ةمحال ح ػةةم م
م.17
م5165افهي مامحاع حؽم مياح ةمحاظم ام مم ـمتيي محاهيحسم م-3*
م(Cdحاوةلفميـمكم–م3
مكمم مفعلمةةمحااليؿ م ي محااع  مديؿ مفف مك7مت ف مظيغ محاويي محا ايل محافعلؿ محف (م185(

ppmم185 ميملم اؿمف وامحافظة عامياةظمام ميحفمظةات ومامام  مكم)ppm.م
م ليمة مظ همحافيحم محافل ي ام قلم اؿمديؿم لؿمحا ظم ممم تظةمفمت ومامبال محاوةلفميـ

امت ةي مف م لؿممppm(م183ي يم لؿمحالمؼمكمppm(م187ماح مظيغمكبلماةظمام ميحفمت و
 م يمظمفمحفمحبيومت ومام يمف وامفظة عاممppm(م186حاد مؼميحاكتةسمظةات ومامام  مك

 م يمظمفمحفمحمؿمحات حوماموةفممppm(م183حاظل ةم وةفمبالم لؿمحا ظم ميحاد مؼمظيحم مك
ةماامف محاظلمحاف في متظمفمحا مفتاةيام ميظعلمحافعمppm(م186 يم لؿمحالمؼماام اؿمك

محاظل.
م(Coحاويظيةمكم–م7
 يمحا ظة محافت ةملم ميتظةمفممppm(م7187(ماظيمكCoظيغمحافعلؿمحا ايلمحاوييماعال مكمم

مppm(م1281حافعلؿمحا ايلمظ همحافيحم محافل ي ام ماام اؿمحبيومفعلؿمات وما ماظيمك
م.ppm(م6286 اؿماظيمك يماةظمام ميحفم يمظمفمحفمف وامحافظة عام

(م6,581تظةمفمت ومامحاويظيةم ليمة ماامظيغمحبيومت ومامديؿمحاد مؼم يماةظمام ميحفمكممم
ppmيتوةلمتويفما همحات ومامفتقة ظام يمحامليؿمحلاد  م محفةم يمف وامحافظة عام وةفمم

 مففم ملاممدتيؼم احمحاعال مف م ةظقمppm(م6084حبي ةمديؿمحا ظم مظيحم ميلؿمحاومك
مظم متاةيا مايظلمحاظم يمحاف في مظ .

م
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مكم–م2 م(Crحاو يـ
 ميملمتظةمفممppm(م67482متظمفمففمديؿمحااليؿمحا ةظؽمحفمحافعلؿمحا ايلمحاوييمظيغمكمم

حافعلؿمحا ايلمظ همحافيحم م يمفالقامحال ح امااموةفمحبيومفعلؿم ايلم يماةظمام ميحفم
م.ppm(م61585 عامك م يمظمفموةفم يمف وامحافظةمppm(م60584ك

 ليمة متظةمفمت ومام يمفالقامحال ح ام  اؿم لؿمحاد مؼميحاكتةسم يماةظمام ميحفمحبيومممم
مك محافت ةمل محا ظة  م ي مم73180ت وما م63680  )ppmمف وامم م ي محالمؼ م لؿ ام اؿ

م ميملمتاةيامظليل محاظم مامحاف في مظهة.مppm(م66383حافظة عاماظيمك
م(Cuحااظة مكم–م1
 ميظ همحافيحم ممppm(م7181فعلمةةمحااليؿمحاومحفمحافعلؿمحاوييمحا ايلمظيغمكمتكم ممم

م ميحفمك م يماةظما م اؿ موةفمحبيومفعلؿم ايلممل م7080حافل ي ا )ppmمف وامم ي اؿ
م.ppm(م3683حافظة عامت وماح مظيغمك

م  ايةم يم لؿمحاد مؼم يمممم محال ح ام  م يمفالقا تظةمفمت ومامبال محااظة م ليمة 
 م يمظمفمتوةلمتويفمممـمحات ومامفتقة ظام يمف واممppm(م0683ام ميحفمظت ومامظيغمكاةظم

مظهاحممppm(م3187حافظة عامحلامحفمحبي ةم اؿمديؿم لؿمحاكتةسمك  ميمعلمحاهيحسمفييثة 
محاعال ماتاةيا محاظلمحاظم ي.

م(Feحاظلملمكم–م4
(م6702180اعال محاظلملمظيغمكمحعه ةماتة امحاتظةامؿمحافدتظ مامحفمحافعلؿمحاوييمحا ايلمم

ppmمحا ايلمم مفعلؿ م ميحف ماةظما م  اية محلام ما مظ ه محا ايل محافعلؿ ميتظةمف  
مبيومحاتتةظ .مppm(م67,1580ك

محبيومت ومام يم لؿمممم محافظة عا م  اؿمف وا متظةمفم ليمة  ممل محاعال  متظمفمحفمت وما
 لؿمحاد مؼم مففممبالمppm(م601,086ي يماةظمام ميحفمكمppm(م5271682حا ظم مك

مديؿمحااع م يمحااليؿممت فمظةفمت حوما مف تمعامالح مظةافقة اامف محاظلمحاف في مظ .م
م(Hgحاا ظؽمكم–م,
تكم ماتة امحاتظةامؿمحاتيمحا مةمبيومحا ظة محافت ةملم يؽمي لمياايهمفظة عامحاظل ةممم

 ميملمتظةمفمحافعلؿممppm(م187حاومعهي مبال محاا ظؽم م وةفمحافعلؿمحا ايلمحاوييماظيمك
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مppm(م187حا ايلمات ومام احمحاعال م وةفمحبيومفعلؿم ايلم يمف وامحافظة عامااموةفمك
م.مppm(م183ياةظمام ميحفمظفعلؿمك

مديؿممم مت وما محبيو مظيغ ماا م  محافل ي ا مظ همحافيحم  محاا ظؽ مبال  مت وما متظةمف  ليمة 
مظيحم مظيغمك م686 لؿمحا ظم م يمف وامحافظة عا )ppmم يماةظمام ميحفم قلم اؿمم محفة  

مبالم لؿمحا ظم م محم ة متاةيامحاظلمحاف في مظ م يمحا ظة .مppm(م180ت وماح مك
م(Mgحافا امامكم–م0
حت فمففماتة امحاتظةامؿمحافدتظ مامحفمحافعلؿمحا ايلمحاوييماعال محافا امام يمبماةةممم

حا ايلمظ همحافيحم محافل ي ام ميملمتظةمفمحافعلؿممppm(م75584حا ظة محافت ةملمظي ةمك
 يمظمفموةفممppm(مم7,180 وةفمحبي ةمملم اؿم يماةظمام ميحفميم ةسمحااظم مظت ومامك

م.ppm(م31787 يمف وامحافلماامك
ماظيممم محاظل ة مفظة عا مف وا م اؿ ماا محافل ي ا ميحافيحم  محامليؿ مظ ه مت وما  تظةمف
م7,480ك )ppmم يماةظمام ميحم محفة فم وةفم لؿمحالمؼمايمت ومامديؿم لؿمحا ظم م 

 ممتظمفمظةفمت حوما مف تمعامالح م يمحا ظة مففمديؿمحااع ممppm(م21182ف تم ميلؿمحاومك
م.ppm(م182 يمفعلمةةمحااليؿميملمتاةيامحاظلمحاف في مظ ميحاظةاغمك

م(Niحااموؿمكم–م61
م0682ظيغمحافعلؿمحا ايلمحاوييماظيمكممم )ppmمتظةمفمحافعلؿمحا ايلمظم ميمل  همفيحم م 

محاومك مفعلؿميلؿ مظيحم  م ميحف م يماةظما م وةفمبيومحكل ة م65,81حال ح ا )ppmمحفةمم  
م.ppm(م2787ف وامحافظة عام قلمظيغم مهفةماظيمك

ماةظمامممم م اؿم يم لؿمحاد مؼمبال م وةفمحبيومت وماممل مظ همحامليؿمحافل ي ا حفة
 ملاممدتيؼممppm(م1184كيف وامحافظة عامبالم لؿمحا ظم ممppm(م56285 ميحفمظيحم مك

حااموؿمبفم ةظق مففمحافعةلفمحلاد  مففمظم محات حومامحاعةامامالح ميظةاتةايممعلمحاهيحسمفييثة م
مظهاحمحافعلف.

م(Pbحا لةامكم–م66
مظيغمكمم م6783كوؿمحافعلؿمحا ايلمحاوييمت وماح  )ppmمتظةمفمحافعلؿمحا ايلمظ همم ميمل  

م م ماةظما م ي م كوؿ م  محافل ي ا محا ايلمحافيحم  محافعلؿ ممويف مموةل محافظة عا ميف وا يحف
م.مppm(م6785 مم6787فتقة ظة مظيحم مك
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مكممم مظيغ مت وماح  م ميحف ماةظما م ي محاد مؼ م لؿ مكوؿ م3086 ليمة  )ppmمف وامم ميبال  
 مت حوما مبةامامظعلممppm(م5584حافظة عاموةفمحبيومت ومام يم لؿمحا ظم مملميلؿمحاومك

محاف في مظ .محافقة اامف محاظلمحاظم ي
م(Sحاوظ مةمكم–م65
(مامت فمظةفمحافعلؿمحا ايلمحاوييماعال م7ميظعمففمديؿمحا ايعمحاومظمةاةةمحااليؿمكمم

 ميملمتظةمفمت ومامحافعلؿمحا ايلم يمف وامحافظة عاممppm(م465,80حاوظ مةمملم اؿمك
ةمت ومامظيغم م يمظمفموةفم يماةظمام ميحفماحمppm(م4181,,ت وماح مظيغمفعلا محا ايلمك

م.مppm(م23,286ك
مكمم مبال  مت وما م يمSتظةمف محف محبي  محااليؿ مفف م مت ف محال ح ا مظ همفيحم  م ليمة  )

 مي يمف وامحافظة عاموةفمحبيوممppm(م,671748اةظمام ميحفم اؿم يم لؿمحاد مؼمك
م مممppm(م66131ت ومامملم اؿم يم لؿمحالمؼمظيحم مك

مكم–م63 م(Seحا ميماميـ
اعال مفعلؿم ايلموييم يمبمةاةةمحا ظة محافت ةملم يؽمفظة عامحاظل ةمظيغمكوؿم احمحمم
 ميملمتظةمفمت ومامحافعلؿمحا ايلمظ همفاةلؽمحال ح ام وةفمحبي ةم يماةظماممppm(م682ك

م.ppm(م182 محفةمف وامحافظة عام وةفمحافعلؿمحا ايلمكمppm(م581 ميحفمك
متظةمفمت ومامحا ميماميـمظ همحافيحمم م محافل ي ام مااموةفمحبيومممـمملمعه ةمبالم ليمة 

مك مت وما مظيحم  محاد مؼ م لؿ م ي م ميحف م182اةظما )ppmمف وامم م ي م اؿ مظمف م ي  
 ممت فمظعلمحافق اامف محاظلمحاظم يممتظمفمظةا ممppm(م682حافظة عام قلم يم لؿمحاكتةسمك

مملمتاةيا مااحم ةفم يحسمفالقامحال ح اممعلمفييثة مظهاحمحافعلف.
م(Snحاقللم مكم–م67
 ميملمتظةمفممppm(م781 اؿمبال محاقللم مفعلؿم ايلموييم يمبماةةمحا ظة مظيغمكمم

(م185حافعلؿمحا ايلمظ همحافيحم محافل ي ام وةفمحبي ةمملمعه م يماةظمام ميحفمظيحم مك
ppmم580يف وامحافلماامظيحم مكم)ppm.م

اماام اؿم لؿمحاد مؼم يماةظمام(مظ هم ليؿمحا اام يمفالقامحال ح Snتظةمفمت ومامكمم
م.ppm(م785.ظمافةم لؿمحا ظم م يمف وامحافظة عام اؿمكمppm(م6180 ميحفمت ومامظيغمك

متاةيامفعلفمحاقللم محاظليلمحاظم ماماايبمامحا ظة محافت ةمل.



 2022/الانسانيةللبحوث  مجلة ديالى                                                 والتسعون  الرابع العدد
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

033 

 

م(Znحادة لمفمكم–م62
مايدة لممم محا ايل محافعلؿ محف م ةظقة  محام  محافكة  مفعلمةةمحااليؿ مديؿ مفف مظيغممتظمف مف
م55583ك )ppmمظيغمحبيومفعلؿم ايلم يماةظمامم م يمبماةةمحا ظة ماا متظةمفم ايمة  ميمل  

مظيغمحافعلؿمحا ايلماظيمكمppm(م52080 ميحفمك (م6,781 م يمظمفمحفمف وامحافظة عا
ppm.م

حدتيؼمت ومامحاعال م ايمة مظمفمحااحسمحافالقامحافل ي ام وةفمحبي ةمملم اؿم يماةظماممم
 مظمافةم اؿم لؿمحا ظم م يمحاف واممppm(م34787ومت ومام يم لؿمحاكتةسمك ميحفمحبي
 م غـمحاظلمحاظم يمحاف في مظ مفادم ة مالح محلامحفمت حوما موةاةممppm(م5,187فعلؿمظيغمك

مبةامامحاومل اامتاةيامااؾمحاظل.
م(Zrحاا وياميـمكم–م61
محاعال مكمم تظةمفمفعلا محا ايلمظ همم ميملمppm(م6,86ظيغمحافعلؿمحا ايلمحاوييماهاح

مفالقام مفف محااايظي محاااس م اؿ ممل مت وما محبيو م وةف محال ح ا مافالقا ميحاايحظي حلام ما
م.ppm(م6380 م يمظمفموةفمحاف وامكppm(م5585حال ح امبالماةظمام ميحفمظفعلؿمظيغمك

ي لؿمحا ظم ممppm(م,508 ليمة م اؿم لؿمحا ظم م يماةظمام ميحفمحبيومت ومامظيغمكمم
 مظعلمحااع م يمظمةاةةمحااليؿمتظمفممppm(م,528يمحاف وامملميلؿمفعلؿمحات ومامحاومك 

مملمتاةيامحاظلم يمحافيحم محافل ي امظة تثاةسم لؿمحالمؼم يمف وام حفمفعلفمحاا وياميـ
محافظة عا.م

متايومتأثم محافعةلفمحاثقميام يمحااعـمحاظميماميحا وةفمففمديؿمحظلح متأثم حةم ة ةم يممم
اعـمحاظميمامحالظمعماموةاهيحسميحافةسميحات ظام  ي مبفمحااعـمحاظميمامحاظماموةلإا ةفميحااظةةمحا

يحاظميحفم م ةاتأثم حةم يمحالظامحاعةفامتوففمففمديؿملديؿما حةمحا ظة محاوملحدؿمايؼم
يمامحلاا ةفماامحفماها محاا حةممةظيمامبيومحدت حؽمحااهةامحاتام يمظةاتةايممفوفمايكعم حةمحا  

(م186(مفمو يفميحفمحاا حةمحلال  مففمك182حاتديامففمحاا حةماحةمحلاظاةـمحلاوظ مففمك
فمو يفم إاهةملامتتأث موثم ح مظةااةاظمامحلا  ماميظةاتةايم إاهةمتلدؿمحاومحا  اميتد جمف محاا م م

لؿم يمظمفمحفمحاا حةمظمفم امفمحاظافمفم ظإفوةاهةمحدت حؽمحبفةؽمحا  اميحاظقةسمافلةمملمت
محاتل ؽمم(4كحاومبلةم امف محاا حةمحافتاة يم يمحال  محاتيمتـ ميح فمففمديؿمظاـ ي اح
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حامهةم ةظقة  م  ي مبفَةمت ظظ مففمتكي ةةماامامام مااحم ةفم فمامحاعاةل محاثقميامففمظم م
م:(,كحافظل متعيلمحاومح ظ م امةةمح ة 

مم–م6 محامعةاا محاف حوا مف  محافعةلفم يحظلمف تق ة م ا  محاظيمففةمتفثؿ محاا ـ الأاامفةةم ي
مم ظهمتعلمؿمحااام ةةمحاتيمتيا متمةبيةمحاتفثمؿمحا اح ي.

ميت ومظهةمم–م5 مظامتهة مفف مم م  مففة ميف تقظيتهة محاديما مغكةس مبيو محاثقميا محافعةلف تي  
مك محاكيح ل محاتقةؿ مابةما مايظمةةم…, Cl ,K ,Naيم ظه محا  ي ما محاع يما ميحافيحل )

مف موةاظ يتماةةميحا و م مففمحلااتقةؿمففميحاومحاديما مويمة  ميفاعهة مةةميحاوة ظي مل حةميغم  ة
ماوؿمففمك محام مي  مفافيبا مف  محاثقمؿ مح تظةلمحاعال  مففمATP ,ADPحظتفةؿ ميغم  فة )

محاف وظةةمحام مي مامحاتيمتفلمحاا ـمظةالةمامففةممااـمبا محبةمامبفيمامحلاو لةم يمحاا ـ.
مف م–م3 محاثقميا محافعةلف محلامضمحا اح يممتلدؿ مبفيمةة م ي محا  ي ما محافياظا حلامياةة

ممالمفف مايعفيمةةمحلام ماميم تظلؿم مفثي  وةلافتلةاميحااقؿميحادافميحاتظيؿم م ةاوةلفميـ
م يمحاععةـ. محاوةا ميـ

م م ظهمم–م7 ميظةاتةايمحاتأثم مبيومحاك حممفم  محالـ مظفي ا محفمتامل محاثقميا مايفعةلف مفوف
مفف محاوةا ميـ ممحاا ـ مبيومحبةلة مام ةبل متهمَةممPHحاععةـ ماااؾم ةفمحافعةلفمحا ةفا م  حالـ

محاوم محاوةا ميـ م ظه م متـ ميحلاا اا محاك حممف محاتهةه محاو متؤلل محاتي محاك يل محوظ  ظكوؿ
م يم متليظة  ممديؽ مااؾ مياوف محالفيل محايبةس مفف محافيتهظا محافالقا مام لي موظةاا حافالقا

ممقيلمحاوماد م يمحاععةـ.محاك حممفميحا لحلح مفظو ح ماهةمي اح
متقلـمم تظلمتأثم محاعال محا ةـمبيومحاوفماميحات وماماامويفةماحلمت ومامحاعال مويفةممم ففة

مم تظلم م موفة مظوفمةةمميميامالح  وةفم    مبيومحاوة فمحاظيمحوظ م ةاا ظؽمفثيُممويفممةتي 
غةاظة ملاممعه محلامظعلميليا محاوممظةاظةاامحاممامة مامايفةلةمحا ةفاماامحفمحاتأثم محا فيمايفةلة

محم ة م مم تظل موفة م  محاظي محاوة ف ما ـ محب ةس مظقما محاو محا ةفا محافةلة مظاقي  ممقيـ محاي حالـ
متلدؿم محا ةفامبفمل مؽمحلا تاكةؽميتة ة متلدؿمحافيحل م تة ة محا ةفا ملديؿمحاعاةل  ظل مقا

يؿمتيؾمحافيحلم يمبظ محامـمبظ مفيتظفامحاعمفميحد  متويفمبظ محاايلمحلامحفمح ـمل مقامالد
 متـمحفتلةامااسمفا مبظ محا كةسمحافدةليم يمحامـميحاف لميحافعلةمحلامحفمحاااسمحلاوظ م
حاففتاممويفمبظ محلافعةسمحالممقام م  ي مبفمحفم  بامحلافتلةامتويفماهةملي موظم م

لةمحا ةفام يم  باميليؿمحافيحلمحا ةفامحاوملحدؿما ـمحاوة فم م ويفةموةفمحفتلةامحافة
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  معة محلمحات وماممويفمبةؿم يمحالـميحلاا اامظةافقةظؿممويفمل ظ مظليسموةفمايفةلةمتأث م
 فَيمحوظ م م  ي مبفَةمم ح ؽمحافيحلمحا ةفامففمفيحلمحد  متويفماحةمتأث حةم ة ةميظةاتةايم

ممااـمبا مت حوـماها محافيحلمحا ةفام يملحدؿما ـمحاوة فمحاظي.
محمم محاعاةل  مففمتفتةا محاعلمل مبا  ممااـ محلاا ةفمففة ملحدؿما ـ مظةات حوـ اثقميا

م كؿم مبا  ممااـ مفثي  محلاا ةف ما ـ م ي مامةلت  محا لةامبال م عال  م  محالظما حافكةوؿ
حلاااةهميحبتيؿملفةغيمي ق محالـم  ي مبفمتثظملمت ومهمحاهمـم موفةممفوفماي لةامحفم

حاويوم موفةممعه ما مفاة   مفظةك ةمف ممت حوـم يملمة فمحاافيمحافيايلةم يمحاععةـمي يم
متاد م مف ظظة  محافعيل محافدةلي محا كةس م ي محفتلةامحاظ يتماةة مظفيحم  ماي تظةل حاوةا ميـ
يااؼميتق  م يمحافعلةميحلافعةسمحالممقامف مح تف ح محاتع ضما ميامت ةمليميام م  ي مبفَةم

محفمحاتع ضمحاف تف م موفة محايفمةيلم  اي لةاممؤللمحاومحادمةضمم ظظ مففم  لةفمحالـ
ميت م م محادليظا محلااهةضميميا مظةلاة مفف مم ظظ  مبفَة م  ي  م  ميحاتهي  محااوةس ف تي 

محاه فياةةميح ل حظةةم يمحالي ةمحاكه ماميتأد م فمحاظييغم.
معه متأثم مبال محااموؿمففمديؿمحظلح محلالةظامظ  لةفمحااهةامحاتام يماتمااماتع ضم

 موفةمت ظهم(0ك(م  ي مبفم  لةفمحا  اميحااميهمحلاامما3اةايغ حـ/ـم6ت وماماياموؿمتاةيامك
مت ومام مامةلة مبف ميمااـ محالـ  م  ل ميح تمةع ميحاقيظما محلاف حضمحا  لةاما محاوةلفميـ  فما

(مففمديؿمت حوف م يمحا ااما ـمDNAبال محاا امخمتأث مبيومحمضمحاظفضمحااييلمك
حاعلظيم  ي مبفمحاقاةةمحاه فمام موفةممفوفمحفمحلاا ةفموةاوظلميحاويماميحالظةؿميحااهةام

مت  هم يمحلاا اامحا امامظةاو مةتمفموفةم يمحاظةؿم يمحلاعة  ميحاكع ميحاايلم ميماتامبفم
امةلةمت ومامبال محاظلملمتكف محاوظلميمفوفمحفممويفمحظلمحلا ظةهمحافؤلمامحاومحلاف حضم

محا  لةاما.
فةغمااحم ةفمف ظيامحاتلي محااامايم يمحلاوث متأث ح متؤللمامةلةمبال محاا ظؽمبيومتلي محال

ففمديؿميليؿم احمحاعال محاومحااامفمففملـمحلاـمبظ محافكمفامبفمل مؽمحلاـمحاظةفؿم
يحاظةيمامبيومبال محاا ظؽم موفةممعلمحا ميماميـمحظلمحاعاةل محا ةفاميحاالممااـمبا م قلحفم

م.(61كاحاكعي ميح ل حظةةمفعلماميفعيماميحف حضمفتيلا
م
م
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Abstract  

The environmental effects of the falling dust over the Safwan district and the 

center of Basra Governorate 

Keywords: antiquities, dust, safwan 

Prof. Dr. Ali Nasser Abdullah Saraifi 

Basra University - College of Education for Girls 

    Preserving the environment and vital systems is essential. The current study 

sheds light on the levels of dust falling by monitoring the amount of dust, 

indicating its type, knowing the chemical compounds and heavy elements from 

which the dust is composed of and as well as knowing the size of the atom.     

   The results of the study showed that the dust falling consisted of minerals 

(calcite, quartz, gypsum, dolomite, feldspar, and kaolin). Calcite and quartz were 

recorded in all the seasons and the studied sites, while there was a discrepancy for 

the rest of the minerals between the parts of the study area. Dust particles 

appeared in different shapes, showing the sharp-pointed cylindrical shape, the 

rectangular shape with sharp heads, and the circular shape as well as the salt 

shapes.                                                                                                              

Dust particles are characterized by being infinitesimally small, as their sizes 

ranged between (14,876 - 56,812) nanometers, and thus they can turn into trapped 

dust, which carries between its folds various types of toxic and carcinogenic 

heavy elements. About (16) heavy elements (Zr, Zn, Sn) have been studied. (, Se, 

S, Pb, Ni, Mn, Hg, Fe, Cu, Co, Cr, Cd, As, Al) all exceeded the permissible 

environmental limit, hence these particles have mechanical effects on the natural 

barrier of the human respiratory system; moreover, they can infect various Other 

diseases such as eye, skin and ear diseases.                                      

 الهوامش
لةافمبم ومدلةؼم متأثم محا ظة محافتلةم مففمفعفؿمح فاةمحاوي امبيومحاظم امحافظملام مفايامم-م6

م34 مام5114 مم5 مفيظؽمحاعللمم52حاهال اميحاتوايايامةم محافايلم
ملح  ةمحاتافمامحلاميمفمامحافظيمام ممتـمتظيمؿماةظمامحاهة ثامحاومم ةسمحاهة ثامظ هموتةهمياح ةمحاتدلملم 

م محاتدلملمحافظييمالمحاعلل مفوتهمم,63/66/516 يمم7/1/51143م ـ محاظل ة محاومفظة عا يحافيا 
يففمم5/6/5160 يمم1,/7/1حافظة عم ميتظيمؿماةظمامحالم محاومم ةسمحالم مظ همحاوتةهمالمحاعللم

ماهامحلاللح مام هة.
ل ح اموفماميايبماما ظة مفلماامو ظيسميتقممـممل ةمحاتظفؿميحافعةااامح علمكهملمفظفلمحاظ اةيلم مم-م5

محال  ام ماةفعامو ظيسم م م54 مام,516اظعضمحااظةتةةم محل يظاملوتي ح م مويمامحات ظمامايعييـ
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مم-م3 محبيحـ مظةظؿمديؿ مفظة عا م ي محافت ةمل موفمةةمحا ظة  محاعمم لميحد يف محظ ح مـ م–م5110فظفل
م660 مام5164 مم6 محاعللم0امفلماامحاعيـمحااةفعام محافايل مفايامويمم5165

م=م لؿمحاد مؼ0=م لؿمحالمؼم م4=م لؿمحا ظم م م7=م لؿمحاكتةسم م5م
4-Ram ,S.S. et al , Physico-chemical characterization of street dust and 

resuspended dust on plant canopies ,an approach for finger printing the urban 

environment ,Ecological indicators,Elsevier,2014,p336 

5- Vinila v.s.,XRD Studies on Nano Crystalline Ceramic Superconductor 

PbSrCaCuOat Different   Treating Temperatures , Crystal Sstructure Theory and 

Applications (3), 2014,p5    
م03ملمفظفلمحاظ اةيلم مفلل م ةظؽم ماح علمكهم-م1م
فمثـمبظلحللهم يلةفميحد يفم متقممـمت ومامحاعاةل محا ةفاميحاف  لاام يمحا ظة ميحات ظام يمفلماامم-م4

ظ لحلميفل متةثم  ةم يمظعضمحلاف حضم مويمامحاعييـماةفعامظ لحلم ميمة  محافؤتف محلايؿمايعيحلؼمحات حظمام
م.643 ما61/5165/,6-64ةهميحافعةااةةم محلا ظم–يتةثم حتهةمحاظم مام

محافلاعام م  ةاامم-م,  هةم ظفام محاوكؼمبفمظعضمحافعةلفمحاثقميام يمحاد ة ميحاميحو ميحايظيـ
م0 مام5163فةا تم م مويمامحاا حبام ماةفعامحاظع م م

اعـمحافعييفةةممفمثـمبظلحللهم يلةفم متقممـمفييثةةمحافةسميحاهيحسميحات ظام يمفلماامظ لحلمظة تدلحـم-م0
م ماةفعامظ لحلم مGISحاا  ح مامك م641 ما5112(م محل يظاملوتي ح م مويمامحاعييـ

فظفلمبةلؿمظةوم ميحد يفم متيام مظعضمحاعاةل محااا ةم يمحالـميحاويومال مف  ومفلةظمفمم-م61
 امبيفمامفدظ مام مظةايفميفةةم يم ي مةمظة تعفةؿمتقامامحاتظيمؿمظةاتاكملمحاات يايم متق م ماهة يمبفمل ح

م67 مام5163م ـمحالهمحلاكعةبيم محاافهي مامحاع ظمامحا ي مام م م امحالةمامحاا مام م
 المصادر

 ظػػػةوم م فظفػػػلمبػػػةلؿميحدػػػ يفم متيامػػػ مظعػػػضمحاعاةلػػػ محااػػػا ةم ػػػيمحاػػػلـميحاويػػػوماػػػل مم
ف  ػػػومفلػػػةظمفمظةايفميفػػػةةم ػػػيم ػػػي مةمظة ػػػتعفةؿمتقامػػػامحاتظيمػػػؿمظةاتاكػػػملمحاات ياػػػيم م

 ماهػػة يمبػػفمل ح ػػامبيفمػػامفدظ مػػام مم ػػـمحالػػهمحلاكػػعةبيم محاافهي مػػامحاع ظمػػامتق مػػ
 .5163حا ي مام م م امحالةمامحاا مام م

 5165افهي مامحاع حؽم مياح ةمحاظم ام مم ـمتيي محاهيحسم م 
 افهي مػػػػامحاعػػػػ حؽم مياح ةمحاظيػػػػلمةةميحلاكػػػػ ةؿمحاعةفػػػػام مظيلمػػػػامحاظلػػػػ ة مم ػػػػـمحاتدلػػػػملم

مةاةةمغم مفاكي ة.ظمم5156يحافتةظعا م
 م.5156افهي مامحم حفمحلا يفمام ماةفعامله حفم محافدتظ محاف والم مم
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 حاظ ػػاةيلم مح ػػعلمكػػهملمفظفػػلم مل ح ػػاموفمػػاميايبمػػاما ظػػة مفلماػػاموػػ ظيسميتقمػػمـممػػل ةمم
محالػػ  ام م حاتظفػػؿميحافعةااػػاماػػظعضمحااظةتػػةةم محل يظػػاملوتػػي ح م مويمػػامحات ظمػػامايعيػػيـ

 .مم,516اةفعامو ظيسم م
 دلةؼم ملةافمبم و متأثم محا ظػة محافتلػةم مفػفمفعفػؿمح ػفاةمحاوي ػامبيػومحاظم ػامم

 .مم5114 مم5 مفيظؽمحاعللمم52حافظملام مفايامحاهال اميحاتوايايامةم محافايلم
 حادمػػةؼم مبظػػلمحافعلػػي مظفةمػػامحاظم ػػامفػػفمحاتيػػي محالػػاةبيمفاهامػػامف ػػتلمفاماتافمػػامم

افمػػػام محلاتظػػػةلمحاع ظػػػيمايلػػػاةبةةمحاهال ػػػمام محلافةاػػػامحافػػيح لمحاظكػػػ مام ػػػيمفاػػػةلاةمحات
م.5115حاعةفاملح  ةمحال ح ةةم م

 مم  ظفػػػػام م ػػػػهةم محاوكػػػػؼمبػػػػفمظعػػػػضمحافعػػػػةلفمحاثقميػػػػام ػػػػيمحاد ػػػػة ميحاميحوػػػػ ميحايظػػػػيـ
 .5163حافلاعام م  ةاامفةا تم م مويمامحاا حبام ماةفعامحاظع م م

 اةلػػ محا ػػةفاميحاف ػػ لاام ػػيمحا ظػػة م ػػيلةفم مفمػػثـمبظػػلحللهميحدػػ يفم متقمػػمـمت ومػػامحاع
ماةفعػامظ ػلحلم م يحات ظام يمفلماامظ لحلميفل متأثم  ةم يمظعػضمحلافػ حضم مويمػامحاعيػيـ

-64حلا ظةهميحافعةااةةم مم–يمة  محافؤتف محلايؿمايعيحلؼمحات حظماميتأثم حتهةمحاظم مام
م.61/5165/,6

 حات ظػػام ػػيمفلماػػامظ ػػلحلمظة ػػتدلحـم ػػيلةفم مفمػػثـمبظػػلحلله متقمػػمـمفييثػػةةمحافػػةسميحاهػػيحسميمم
م ماةفعػػػامظ ػػػلحلم مGISاعػػـمحافعييفػػػةةمحاا  ح مػػػامك (م محل يظػػػاملوتػػػي ح م مويمػػػامحاعيػػػيـ

5112. 
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