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المخاطر الجيومورفولوجية لحركة المواد الأرضية عمى طريق هاممتون في وادي كمي عمي 
 بك )بين مضيقي زاركمى و بالك( دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية

 الكممات المفتاحية: المخاطر الجيومورفولوجية، وادي كمي عمي بك، طريق هاممتون
 أ.م.د. سنور أحمد رسول

 كمية الآداب  –جامعة صلاح الدين 
 snur.rasool@su.edu.krd 

 22/2/9292تاريخ قبول نشر البحث        92/29/9299 تاريخ استلام البحث
  الممخص 

تتناول الدراسة حركة مواد السطح عمى طريق هااممتون ياو وادك كماو عماو ياك ياين م اي ى   
 ارقية زاركمو ويالك، الواقعين  امن المنط اة الليمياة العالياة ياو ا لازاا ال امالية وال امالية وال

 (.  3كم05.81كم( يمساحة تيمغ )  03.21من محايظة أرييل، ييمغ طول هذا الطريق )
ماان لااذل هااذا الدراسااة، تاام ايااراز اللةاااثص الطييعيااة وأدرهااا ودورهااا يااو حاادو  حركااة هااذا 
الماااواد وانريارهاااا مدااال الليولولياااا، والمنااااخ، والت ااااريس، واكنحااادار، والترياااة، وكاااذلك تو ااايح 

دماااة يحركاااة الماااواد المولاااودم عماااى الساااطح مااان ال طااا  الةااالارية والترياااة، ساااواا مظاهرهاااا المتم
أكاناات تمااك الحركااات  يطيثااة أو سااريعة. كمااا حااددت الدراسااة مواقاا  ملاااطر حركااة المااواد عمااى 

( واسااتلدام المرثيااات الي اااثية، وياكعتماااد عمااى GPSطااول هااذا الطريااق ياسااتلدام لراااز الااا)
 (.(DEMت نموذج اكرتياعات الرقمية (  ويياناARC GISيرنامج الا)

توةااامت الدراساااة الاااى أنت لممنااااخ تااااديراة كيياااراة ياااو حركاااة الماااواد مااان لاااذل التسااااقط الدملاااو   
والةاا ي  ييعاال انلياااض درلااة الحاارارم، وهااذا مااا ياا در ي ااكل سااميو يااو مااد الطاارق، ويزيااد ماان 

الم ااكمة أكداار هااو أن منط ااة  التكميااة اكقتةااادية لمداال هكااذا م اااري ، وأن الااذك يزيااد ماان تياااقم
الدراسااة ماان أكداار المناااطق الليميااة تع يااداة يااو ماادت الطاارق لذلرااا وذلااك يسااي  انحاادار ساايوحرا 

 وعدم است رارها وتساقط الكتل الةلرية عمى أ كالرا الملتمية.
 المقدمة 

 ومااات تتياااقم الملاااطر والكااوار  الطييعيااة وتاازداد يوماااة يعااد يااوم مرااددم حيااام اكنسااان ياال م  
ييثتااااط الطييعيااااة، والملاااااطر الطييعيااااة انااااواع متعااااددم متياينااااة يااااو لةاثةاااارا وقوترااااا وادارهااااا 

 التدميرية وسرعترا.
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تعد حركة المواد اكر ية لازا كييار مان الملااطر الطييعياة ياو المنط اة ، والتاو تياينات ياو   
تمدل ملااطر حركاة ادارها من موق  الى الر عمى هذا الطريق وتتياين يو درلة لطورترا ، وت

المواد عمى المنحدرات واللريان السيمو اقاو  هاذا الملااطر واكدرهاا لطاورم لتكرارهاا ياو يتارات 
غياار معرويااة وماان الةااع  توقعرااا . تياارز اهميااة دراسااة هااذا الملاااطر لكونرااا دراسااة تطيي يااة 

يااة لرةااد التااو يااتم ماان لااذل  اسااتلدام هااذا الت ن  ((GISتتمداال ياسااتلدام الت نيااات الحديدااة 
وتحديد الملاطر ورسم لريطة لممناطق اللطرم لمطريق المادروس، وعماى  اوثرا و ا  يعاض 

 الم ترحات التو تعمل عمى تيادك أو الت ميل  من  دم حركة المواد يو المنط ة .
 موقع منطقة الدراسة :.

حايظاة أرييال، ت    من المنط ة الليمية العالية يو ا لزاا ال مالية وال مالية ال رقية من م  
يحدتها من الغر  الحدود الإدارية لمحايظة دهوك ويحدها من اللنو  ال ارقو الحادود اكدارياة 
لمحايظاااة الساااميمانية، يينماااا يحااادها  ااارقاة الحااادود الدولياااة ياااين اقمااايم كوردساااتان العاااراق واياااران، 

راة اللناو  يتحادد ويحدها  ماكة الحدود الدولياة ياين اقمايم كوردساتان العاراق وتركياا، أماا مان ل
م (، أماا ياو ال ارق يتحادد يلياال الاذك 0121يم ادمات ليال يناو حريار الاذك ييماغ ارتياعراا ) 

م( ، وتحاادد منط ااة الدراسااة ماان لرااة الغاار  يليااال يرادوساات يارتياااع  3008ييمااغ ارتياعرااا ) 
 م(. 3185ييمغ ) 

(  ااماكة  213 ة05  -  283 ة80ت اا  المنط ااة الليميااة يااو محايظااة أريياال يااين داثرتااو عاارض )  
 (0(  رقاة. لريطة )183 ة18 -  123 ة19ولطو الطول )
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 (0لريطة رقم )
 يالك( يو محايظة ارييل –)زاركمو  موق  طريق

 
حكومة اقميم كوردستان ، وزارم التلطيط ، مديرية المعمومات واللراثط ، قسم  :عمى : ياكعتمادالمةدر 

 .  3108اللراثط ،ارييل ، 
 مشكمة البحث:

 يالإمكان المال أهم الم اكل من لذل الن اط الآتية: 
 هل العوامل الطييعية الساثدم يو المنط ة ت در ي كل سميو عمى الطريق وتسي  ملاطر؟ .0
 هل لعاممو المناخ واكنحدار دور يو ظرور هذا النمط من الملاطر يو المنط ة؟  .3
 الملاطر ويأك وسيمة يمكن تح يق ذلك؟ هل تتوير امكانية الت ميل والحد من هذا  .2

 :فرضية البحث
 ان العوامل الطييعية الساثدم والعمميات لرا ادار سميية تكون ذات الطار عمى الطريق  .0
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( هماااااا 3و  0ان عامااااال المنااااااخ واكنحااااادار ال اااااديد للاااااانيو الطرياااااق )الةاااااورتين رقااااام  .3
 حركة المواد.  العامذن الرثيسان المذان يتسييان يو حدو 

مكن الحد من هذا الظاهرم والت ميل منرا عند تطييق ملموعاة مان الإلارااات الرندساية ي .2
 المدروسة والعمميات التلطيطية.

 :أهداف البحث
 تتعدد ا هداف التو ت وم عميرا هذا الدراسة والتو منرا ماياتو : 

دراساااااة اللةااااااثص الطييعياااااة لممنط اااااة ) الينياااااة الليولولياااااة، والت ااااااريس، والمنااااااخ،  .0
، ومعريااة ادارهااا يااو ن ااوا وتطااور حركااة المااواد ا ر ااية )الملاااطر )اكنحاادار، والتريااةو 

 الليوموريولولية(. 
رساام لريطااة لحركااة المااواد ا ر ااية، حياا  يااتم ماان لذلرااا تحديااد المناااطق المعر ااة   .3

 لملاطر حركة المواد عمى المنحدرات ودرلاترا.
الماااواد( التاااو تتعااارض لراااا  و ااا  ملموعاااة مااان الم ترحاااات لمحاااد مااان الملاطر)حركاااة .2

 منط ة الدراسة.
 : مبررات البحث

تكماان ميااررات اليحاا  يااو ولااود عاادم أماااكن تعر اات الااى حركااة المااواد يأنواعرااا الملتميااة، 
مما أدر سمياة يو الطرياق الارثيس، وتساي  ذلاك ياو حادو  اللسااثر الي ارية مان لاذل حادو  

 حواد  المرورية عمى الطريق المدروس.اكنزكقات والتساقطات الةلرية وكذلك التسي  يال
 :طريقة العمل  

لغااااارض تح ياااااق أهاااااداف الدراساااااة، قامااااات الياحداااااة يدراساااااة ميدانياااااة الاااااى المنط اااااة لتساااااليل 
( وتحدياد أنواعراا GPSالممعومات المتعم ة يمواق  الملاطر الليوموريولولية ياستلدام لرااز )

ولولياااة، كماااا يظرااار ذلاااك ( لمملااااطر الليوموري (Sharp1938وتةااانييرا حسااا  تةااانيف
(. ي اااد تاام اساااتلدام المرثياااات الي ااااثية لرسااام لريطاااة 0( واللااادول )3الملاااطر ياااو اللريطاااة )

 DEM(، وييانات نموذج اكرتياعات الرقمو )Arc GISمنط ة الدراسة اعتماداة عمى يرنامج )
30mط اااة. ( لرسااام لريطاااة الت ااااريس ولريطاااة اكنحااادار، دااام مطاي تراااا يمواقااا  الملااااطر المن

م( عماااى لاااانيو  181(، وقاااد تااام اعتمااااد مسااااية )3كااام 05.81وت ااادر المسااااحة المدروساااة ياااا) 
 (.Arc GIS 10.6( دالل يرنامج )Bufferالطريق ياستلدام معامل مساية معيارية )
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 ( مواق  الملاطر الليوموريولولية لمنط ة الدراسة0لدول )

ياستلدام لراز  3133 00-2المةدر: الدراسة الميدانية لموق  منط ة الدراسة يتاريخ 
(GPS) 

 
 
 
 
 
 
 

 قمر 
 الموق 

 اكرتياع / م
 وللط الط داثرم العرض

0 

3 

2 

1 

8 

6 

1 

5 

9 

 263 ة21 ة12

 263 ة21 ة65

 263 ة21 ة6

 263 ة21 ة1

 263 ة21 ة1

 263 ة21 ة5

 263 ة21 ة5

 263 ة21 ة1

 263 ة21 ة8

 113 ة38 ة89

 113 ة36 ة08

 113 ة31 ة9

 113 ة35 ة35

 113 ة35 ة35

 113 ة35 ة12

 113 ة35 ة10

 113 ة39 ة18

 113 ة39 ة90

663 

639 

831 

806 

806 

832 

821 

821 

888 
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 (3لريطة )
 موق  الملاطر الليوموريولولية

 
 ياكعتماد عمى: المةدر:

 ( GPSالدراسة الميدانية ، ياستلدام لراز ) .0
 ( Arc GISج )( و يرنامDEMييانات نموذج اكرتياعات الرقمية )  .3
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 : تحديد وتعريف منطقة قيد البحث المحور الأول
 بالك ( –اولا: تحديد طرق هاممتون ) زاركمي 

 بالك( :. –طريق هاممتون ) زاركمي 
( أحاد ال ارايين لحياام ساكان ق ااا ساوران وروانادوز، يراو ياريط بالك –زاركمي يمدل طرياق )

ز ق اااا  اا ذوم . ويياادأ ماان م اادمات لياال مركااز ق اااا سااوران يمركااز محايظااة أريياال و مركاا
م ( يوق مستو  ساطح اليحار. وتيادأ منط اة الدراساة ين طاة 638)ينو حرير( عمى لط ارتياع )
(  ااارقاة. وتنتراااو ين طاااة 11 33(  اااماكة، ولاااط الطاااول )26 26الت ااااط  ياااين داثااارم العااارض )
 . (  رقاة 11 39(  ماكة ولطت الطول )26 29الت اط  يين داثرم العرض )

كاام(، وتتمداال لطااورم هااذا الطريااق ي اادم انحاادارات  03.21ييمااغ طااول الطريااق قيااد اليحاا  )
( و يتعر اط لحركاات المااواد وكاذلك عممياات تاادمير الطارق الناتلاة عاان 0لوانياط )الةاورم رقاام 

 (. 3حركة هذا المواد )الةورم رقم 
ار لانيو تيين  دم انحد كي وعم وم: ةورم ح مية للزا من م يق ك0الةورم رقم 

 الطريق
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: ةورم ح مية تيين ال ط  الةلارية المولودم عمى السيوح والتو تتساقط عمى الطريق 3الةورم رقم 
 يسي  ا مطار والحركة اكهتزازية الناتلة من حركة ال احنات الد يمة.

 
 

 : ثانياً: الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة ودورها في حدوث الانهيارات الارضية
 أدر منط ة الدراسة يملموعة من العوامل الطييعية ومنرا . تت
 :الجيولوجيا  .0

ن الينية  تعد دراسة الو   الليولولو ذات أهمية كييرم يو الدراسات الليوموريولولية، وا 
الليولولية عامل رثيس من عوامل ظرور ا  كال اكر ية و تطورها، وتلتمف الةلور 

وم دار م اومترا لمعمميات الليوموريولولية. يمنرا ما هو  التذياة كييراة يو درلة ةذيترا
(. وتتراوح أعمار هذا التكوينات يين )عةر 0سري  التأدر ل مة ةذيتط وما هو ةم  م اوم)

الكريتاسو وا يوسين(. تنك ف التكوينات الليولولية التالية يو منط ة الدراسة من اكقدم الى 
 ( 2ا حد : لريطة رقم )

نات العةر الكريتاسو: ت م تكوينات )قملوغة، وع رم، وسرمورد، ويذميو، أ / تكوي
ويلمة، و رانش، وتانلرو( وهو تحتوك عمى طي ات من الةلور الليرية والدولوماتية وحلر 

 الطيل ا سود والمارل والةمةل الغرين ذات المسامية العالية. 
ك سيما ا لزاا الوسطى واللنويية ت غل هذا التكوينات مساحة كييرم من منط ة الدراسة، و 

 من منط ة الدراسة .
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  / تكوينات عةر اكيوسين: تتكون معظم ترسياترا من حلر الكمس والحلر الطينو 
والحلر الرممو والطيل والحةى المتمدمة يتكوينات )لورمالة، وسنلار، وكولوش، ولركس، 

لغريية من منط ة الدراسة وألزاا من وييذسيو(، وتظرر هذا التكوينات يو المناطق ال مالية ا
 المناطق الوسطى.

لا / تكوينات عةر المايوسين: ينك ف تكوين يارس ا سيل يو اللرات ال مالية لمنط ة 
الدراسة. وتةف يترسي  دورك لمرواس  والذك تمدل يتعاق  ةلور الليس والحلر الليرك 

  والطين.
 ( الليولولية الطياقية 2لريطة )

 
 ياكعتماد عمى: لمةدر:ا        

دارم ا رض ييرا للأغراض  –ها م ياسين حمدامين  .0 أطمس الموارد الطييعية لمحايظة أرييل وا 
اللزا  – 3111 –لامعة ةذح الدين  –م دمة الى كمية اكدا   –رسالة مالستير  –الزراعية 
 ( 5لارطة رقم ) –الدانو 

3. Sissakian.v.k and Yokana,R,Y,Regional Geological Mapping Of Erbil- Shaqlawa –

Koisanjaq- Redar area State Organization For Minerals,Baghdad ,1978. 
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من الم اثق النادرم لداة يو العالم، اذ يسير الماا يو الم يق  عمو يك ويعد م يق كمو
ا ياتلاا ياتلاهين ملتميين ومتعاكسين. من اللنو ، يدلل نرر لمييان الم يق، ويسير الما

(، يينما من ال مال، يدلل نرر راوندوز الم يق ويسير ياتلاا 2ال مال )الةورم رقم 
 عمو يك اللنو . ويمت و نرر لمييان ينرر راوندوز يو منتةف الم يق ويعد  ذل كمو

عمو  متر. وي ط  نرر راوندوز الحاية الغريية لمم يق ويلرح من م يق كمو 911يحوالو 
(. 3( لية  يو نرر الزا  اكعمى قيل م يق يلمة)2الغر  )الةورم رقم ويسير ياتلاا  يك

ويعود السي  يو ذلك الى ولود طية م عرم يين طية كورك المحدية يو اللنو  وطية 
يرادوست يو ال مال، حي  يستغل نرر راوندوز المنليض المولود يسي  الطية المحدية 

أن نرر لمييان كان يسير ياتلاا ال مال  وي ق طري ط ياتلاا الغر . ومن اللدير يالذكر
( موازياة لليل حرير وي ط  ليل حرير يو م يق عامودك عمى ليل 2الغريو )الةورم رقم 

كمم. وك تزال ادار المروحة اليي ية المتكونة يسي   2حرير ويلرج غر  مدينة حرير يحوالو 
مروحة المتكونة من الحةى نرر لمييان الذك كان ي ط  ليل حرير وا حة لداة، وترسيات ال

 –والمدممكات يمكن م اهدترا عند ت اط  الطريق ال ادم من ليل حرير م  طريق   ذوم 
 (.2( )1ع رم )الةورم رقم 

 التضاريس: -9
تمدل لزااة من المنط ة الليمية، اذ تغم  عميرا ةية الت رس ال ديد لظرور سذسل  

ت رسرا، ي ذة عن انحدرات محمية لكل ليمية عديدم  من المنط ة انعكست عمى درلة 
سمسمة ليمية. ويتحكم يو ت اريس المنط ة دذدة عوامل رثيسية هو )تركييية المنط ة( 
)الطييعة الةلرية( )المناخ(، وعمى الرغم من سيطرم الييثة الليمية عمى معظم مساحة منط ة 

 الدراسة يمكن ت سيم الت اريس الى:
مناطق اللنويية والغريية وال رقية لمنط ة الدراسة، ويتراوح / وحدم المرتيعات: ت مل ال0

م ( يوق مستو  سطح اليحر، وتعد هذا المنط ة من أكدر 3008-0121ارت اع ليالرا يين )
الوحدات الت اريسية تع يداة وت رساة وتتميز ليال هذا المنط ة يانحدارها و وعورترا وعدم 

درلة اكنحدار احد  ا سيا  الرثيسة لإحدا  حركة  انتظام يو التواااترا. وتعد الزيادم يو
 المواد ا ر ية يأنواعرا الملتمية.
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/ وحدم الوديان والسرول: ت مل ا لزاا ال مالية والوسطى لمنط ة الدراسة، ويتراوح  3
 ( 1لريطة رقم )  -م( يوق مستو  سطح اليحر  611 -  111ارتياعرا يين )

 

 
( تيين موديل الت اا نرر لمييان م  نرر Google Earthة ): مرثية ي اثي2الةورم رقم 

راوندوز ولروج نرر راوندوز من م يق كمو عمو يك وكذلك المسار ال ديم لنرر لمييان الذك 
 كان ي ط  ليل حرير
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 ع رم –(  ةورم ح مية لترسيات المروحة اليي ية قر  طريق   ذوم 1الةورم )

 
 

 لدراسة(  ت اريس منط ة ا1لريطة )

 
 Arc( و يرنامج )Demياكعتماد عمى ييانات النموذج اكرتياعات الرقمية ) ر:المةد

Gis) 
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 الخصائص الانحدارية لمنطقة الدراسة  -2
: يعد اكنحدار من أكدر الموا   أهمية لد  الليوموريولولو،  هميتط /  درجة الانحدارأ 

 اتط، يرو ي غل حيزاة واسعاة يو دراسات عمم يو التحميل الليوموريولولو ونظراة لتعدد تطيي
ا  كال اكر ية، ويةاحيط ظرور وتطور كدير من المظاهر الليوموريولولية مدل حركات 
المواد والتعرية من لرة، ومن لرة ألر  يإن اكنحدار أحد أهم اكسيا  تأديراة يو تحديد 

 (. 1استلدامات ا رض والن اطات الي رية الملتمية)
( وكما Dem 30mلتةنيف )يونك( اعتماداة عمى ييانات نموذج اكرتياعات الرقمية ) وي اة 

 ( تن سم منط ة الدراسة الى ا نط ة اكنحدارية اكتية: 3( واللدول )8يت ح يو اللريطة )
(: ي مل هذا اكنحدار المناطق ال رقية والغريية من منط ة الدراسة، اذ ت غل 11) < 3 .0

%( من ملموع مساحة منط ة  31016( ينسية يمغت ) 3كم 8012 هذا اليثة حوالو  )
 الدراسة. 

(: ي ير هذا النوع من اكنحدار يو المناطق اللنويية والوسطى،  3ْ11  – 21) < 3 .3
 % ( من ملموع منط ة الدراسة.  31039( ينسية يمغت ) 3كم 2011وتيمغ مساحترا )

 رقية والوسطى، وتيمغ مساحة (: يظرر هذا اكنحدار يو ا لزاا ال3ْ21  – 05) <  .2
 %( من ملموع مساحة منط ة الدراسة.  0509(( ينسية يمغت )3كم 2080هذا اليثة )

(: يظرر هذا اكنحدار يو لمي  ألزاا منط ة الدراسة ي كل غير  3ْ05   – 01) <  .1
%( من ملموع منط ة  01031( ينسية يمغت ) 3كم3068منتظم، وتيمغ مساحة هذا اليثة ) 

 . الدراسة
(: ينت ر هذا اكنحدار ي كل غير منتظم  من مساحة منط ة 3ْ01  – 8) <  .8

الدراسة، حي  يظرر قو ا لزاا الوسطى واللنويية م  يعض ا لزاا ال مالية وال مالية 
%( من ملموع مساحة منط ة  6020( ينسية يمغت )3كم 3016ال رقية وتيمغ مسالتط ) 

 الدراسة. 
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حدار يو اللرة الغريية واللنويية وال مالية يو منط ة ( يظرر هذا اكن3ْ8  – 3) <  .6
%( من ملموع  6020( وينسية يمغت ) 3كم 0001الدراسة حي  تيمغ مساحة هذا اليثة ) 

 مساحة منط ة الدراسة . 
( ت غل هذا اليثة المناطق ال مالية واللنويية من المنط ة وتيمغ  3ْ3  –) ةير  .1

 %( من ملموع مساحة منط ة الدراسة.  3011( ينسية يمغت )3كم 1025مساحترا )
يمكن ال ول استنادا عمى ماذكرناا، ان المناطق ال رقية والغريية تحتل المرتية ا ولى من حي  
اكنحدار ويالتالو حركة المواد ييرا وعدم است راريترا وتعريترا من السيوح العالية. وتتمدل تمك 

 المرتيعات يليمو )كورك ويرادوست(.
ألزاا المناطق اللنويية والوسطى يتحتل المرتية الدانية ويتمدل ذلك يولود ليل أما يعض 

حرير، أما اللرات ا قل انحدارا يتأتو يالمرتيات ا ليرم، حي  تحتل تمك اليثة المناطق 
ال مالية يالدرلة ا ولى والتو هو عيارم عن السرول وا را و المنلي ة، ويعض المناطق 

 لدانية.اللنويية يالدرلة ا
 ( يثات اكنحدار حس  تةنيف يونك3لدول )

 نسية %   3مساحة  / كم نوع اكنحدار  درلة اكنحدار  ت

0 
3 
2 
1 
8 
6 
1 

 >11 
 >21 – 11  
 >05 – 21  
 >01 – 05 
 >8 – 01  
 >3 – 8  

  3 -ةير  

 لرف
 حاد لداة 

 حاد
 حاد معتدل

 معتدل
 مستو  
 مسطح 

8.12 
2.11 
2.80 
3.68 
3.16 
0.01 
1.25 

31.16 
31.39 
05.91 
01.31 
00.01 
6.20 
3.11 
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 ( درلات اكنحدار لمنط ة الدراسة8لريطة ) 

 
 Arcيرنامج )( و Demياكعتماد عمى: ييانات نموذج اكرتياعات الرقمية )المةدر: 

Gis                 ) 
 :اتجاه الانحدار /  

ي در اتلاا اكنحدار يو تياين درلات الحرارم وا مطار، وي در كذلك يو تياين كميات 
( أن أعمى 6( و اللريطة )2التيلر وكذلك يو حدو  حركات المواد، و يظرر من اللدول )

نوع ) ال مال الغريو( و تيمغ مساحتط  نسية كتلاهات اكنحدار يو منط ة الدراسة هو من
%( من المالى مساحة منط ة الدراسة، ويأتو اتلاا  06.01( ينسية )3كم 2.11حوالو )

%( من  08.25( وينسية يمغت )3كم 3.56)اللنو  الغريو( يالمرتية الدانية يمساحة ) 
لاا )المستو  و ملموع مساحة منط ة الدراسة . وأقل اكتلاهات اكنحدارية مساحة هو اكت

%( عمى التوالو  1.11% و  6.11(، أك ينسية )3كم 0.21و  0.31اللنو ( يمساحة )
 من لممة مساحة منط ة الدراسة. 
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 ( اتلاهات اكنحدار يو منط ة الدراسة2لدول )
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. Arc Gis( و يرنامج )Demياكعتماد عمى: ييانات نموذج اكرتياعات الرقمية )المةدر:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النسية % 3مساحة كم اكتلاهات  ز
0 
3 
2 
1 
8 
6 
1 
5 
9 

 مستو 
 ال مال 

 ال مال ال رقو
 ال رق

اللنو  
 رقوال 

 اللنو 
 اللنو  الغريو

 الغر 
 ال مال الغريو

0.31 
3.11 
0.55 
3.13 
3.15 
0.21 
3.56 
3.15 
2.11 

6.11 
01.91 
01.08 
01.51 
00.09 
1.11 
08.25 
00.05 
06.01 
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 0202/نسانيةللبحوث الا مجلة ديالى                                               والتسعون  الخامس العدد
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

333 

 

 ( اتلاهات اكنحدار لمنط ة الدراسة6لريطة )

 

 Arc( و يرنامج )Dem: ياكعتماد عمى ييانات نموذج اكرتياعات الرقمية )المةدر
Gis.) 

 المناخ:  -1
لممنااااخ دور كييااار ياااو ت اااكيل معاااالم ساااطح ا رض الطييعياااة، كعامااال ياااتحكم ي اااكل ميا ااار أو 

، يرااااو ياااا در يااااو  اااادم معاااادكت التلويااااة واكنريااااار غياااار ميا اااار يالعمميااااات الليوموريولوليااااة
ا ر اااو وعممياااات الإرساااا ، وتااارتيط هاااذا العممياااات ارتياطااااة ودي ااااة يعناةااار المنااااخ وك سااايما 
التساااقط المطاارك والدملااو والحاارارم. يمعاادكت التعريااة وم اادار اللريااان، وتطااور الساايوح وغيرهااا 

ذة عن تأديرها يو كداية الغطااا النيااتو ونوعيتاط. من العوامل، ترتيط ارتياطاة ودي اة يالمناخ، ي 
وتتياا  منط اااة الدراساااة منالياااة نظاااام اقمااايم مناااخ اليحااار المتوساااط المعتاادل ةاااييا وياااارد وممطااار 
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ممااام  511( حسااا  تةااانيف كاااوين، وهاااو تمتااااز يكدااارم أمطارهاااا التاااو تزياااد عماااى )Csb اااتاا )
يو التعرياة وك سايما السايوح المنحادرم  سنوياة( وتكون مةحوية يتساقط كمية الدموج، قتكون سيياة 

 ي دم. 

ويغية التعرف عمى منااخ منط اة الدراساة مان اكي ال تنااول يعاض عناةارا الرثيساة ومان هاذا 
 العناةر: 

أ / درلااات الحاارارم: تعااد درلااة الحاارارم ماان أهاام عناةاار المناااخ لمااا لرااا ماان تااأدير ميا اار يااو 
ت درلات الحارارم المرتيعاة ةايياة والمنلي اة عناةر المناخ ا لر  و لاةة يو المناطق ذا

 ( ما يأتو:1 تااة،  ويظرر من معطيات اللدول )

(. ويمااغ معاادل درلااة الحاارارم  06.1يمااغ المعاادل الساانوك لاادرلات الحاارارم لمحطااة )سااوران( ) - م3
(، يينماا يمدال  ارر تماوز  1.8ل رر كانون الدانو الذك يمدل أيرد اكدر ا رر السانة يارودمة )  م3

( والساي  ياو ذلاك يعاود الاى  23.2حر أ رر السنة حرارمة، حي  يمغ معدل درلات الحارارم )أ م3
 طول يترم النرار م  ةياا السماا ولياف الرواا. 

( ويمكاااان ال ااااول ان  31.9يمااااغ ارتياااااع المااااد  الحاااارارك الساااانوك لمحطااااة منط ااااة الدراسااااة ) - م3
النراار( يا دك الاى اساتمرار تمادد الةالور اكلتذف يو درلات الحرارم اليومية أدناا )الميال و 

وانكما اارا، وماان داام الااى تيتاات وت  اار الحيييااات المعدنيااة وا سااطح الةاالرية يواسااطة التلويااة 
الييزياويااة، وذلااك  ن أكداار وساااثل التلويااة الييزياويااة  اايوعا هااو التياااوت الحاارارك الااذك ياا دك 

   لعوامل النحت والتعرية .الى ا عاف م اومة الةلور ويالتالو تريثة الحيز المناس
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( المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة لمحطة سوران خلال المدة 4جدول )
(9222- 9292) 

المةدر: حكومة اقميم كوردستان، وزارم الن ل والمواةذت، مديرية ا نواا اللوية، ييانات عن درلة الحرارم 
 ( ييانات غير من ورم .  3130 – 3111لمحطة سوران لممدم من) 

 ب /  الأمطار:

لة كييرم يو عمميات التلوية تعد ا مطار من أهم العناةر من حي  مساهمترا يدر 
والتعرية ومن دم يو ن وا العديد من اكنريارات ا ر ية والحايات ا ر ية، كما تسرم المياا 
اللارية يو ن ل الرواس  وتتياين الميتتات الناتلة عن عمميات التلوية وتياين حلمرا تيعاة 

 لكمية ا مطار الساقطة، وعامل اكنحدار ونوع الةلور. 
 ( لةاثص ا مطار وتأديراتط يو المنط ة وعمى نحو الآتو: 8من لذل اللدول )يظرر 

ييدأ موسم س وط ا مطار يو منط ة الدراسة من  رر ت رين ا ول ويستمر لغاية  رر 
ممم(، وتةل قيمة  269.6مايس، ويمغ الملموع السنوك للأمطار الساقطة لمحطة سوران )

 ممم(، وين ط  س وط ا مطار يو ا رر الةيف. 003التساقط يو  رر كانون الدانو )
 

 

 

 

 

 

 الأشهر

كبَىٌ 

 انثبَي
 أيهىل آة تًىز حسيراٌ يبيس َيسبٌ آرار شببط

تشريٍ 

 الاول

تشريٍ 

 انثبَي

 كبَىٌ

 الأول

درجبث 

انحرارة  

 / و

3.3 3.3 33.3 33.3 33.3 33.3 33.3 33.3 33.3 33.3 33.3 13.3 
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 -3101( الملموع ال ررك والسنوك للأمطار الساقطة )ممم( لمحطة سوران لذل المدم )8لدول )
3130) 

 الاشهر
كبَىٌ 

 انثبَي
 ايهىل اة تًىز حسيراٌ يبيس َيسبٌ آرار شببط

تشريٍ 

 الاول

تشريٍ 

 انثبَي

 كبَىٌ

 الأول

انًجًىع 

 انسُىي

الايطبر/ 

 333.3 33.3 33.3 33.3 33.3 - - - 33.3 33.3 33.3 33 333 يهى 

المةدر: حكومة اقميم كوردستان، وزارم الن ل والمواةذت، مديرية ا نواا اللوية، ييانات عن كمية 
 (.3130 – 3101ا مطار الساقطة  لمحطة سوران لممدم من ) 

ولية سريعة و  ديدم اللطورم، وك سيما ان ا مطار تتسي  يو تكون عمميات ليوموريول
تعرية الترية، اذ تمع  ا مطار دوراة كييراة يو انلراف الترية وتعرض الةلر لعوامل اللو 
ميا رم من لذل عمميات التعرية الملتمية الةياثحية أو ا لدودية. كما تعتمد التعرية 

المطر وسرعة اكرتطام  المطرية عمى لةاثص ا مطار من حي  التوزي  الحلمو ل طرات
يالسطح، ي ذة عن عامل الت اريس ولةاثص الغطااات ا ر ية اكلر  )الغطاا النياتو 

ان ولود يعض الطي ات الطينية التو تولد ييرا الكتل الةلرية المعر ة  (.8والترية( )
قايمية ( تساعد عمى حدو  اكنريارات الةلرية،  ن هذا الطي ات لرا 3لمس وط )الةورم رقم 

 ديدم كمتةاص مياا ا مطار واكنتياخ والت  ق يعد ي دانرا لممياا، ويذلك تكون محيزم 
 لحدو  اكنريارات يو المنط ة.

 الدموج  –ج 
ت رد المنط ة تساقط الدموج يكميات كييرم ، اذ ان المنط ة يحكم موقعرا اللغرايو المتمدل 

موج سنويا اك ان نس  وكميات تساقطرا تتياين من يو المنط ة الليمية العالية تتساقط ييرا الد
 -3101( ان كمية الدمج المتساقط لذل مدم )6سنة الى الر . ويظرر من اللدول )

( تساقط الدموج يكميات كييرم 3100( سم سنويا ، و ردت سنة ) 018.8( يمغت ) 3130
ية الترية ولاةة يو ( سم . وان تساقط الدموج يرذا الكمية ت دك الى تعر 211وةمت الى ) 

المناطق المنحدرم والى اكنريار الدملو نحو اكسيل مما ي دك الى سد طرق المواةذت . 
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         ويمكن ال ول يان الدموج تي ى متراكمة لمدم طويمة يو المناطق التو يزيد ارتياعراعن
 يال .( م وتلتمف كمية تساقط الدموج يحس  ارتياعات او انليا ات وقمم الل0311) 

 (3130 -3101( المعدل السنوك لتساقط الدموج يو محطة سوران لذل المدم ) 6لدول) 
انًعذل  3333 3333 3333 3333 3333 3333 3333 3333 3333 3333 3333 3333 انسُىاث 

 انسُىي 

كًيت 

انثهج 

 انًتسبقط

333 333 333 333 333 333 333 333 333 33 33 33 333.3 

م كوردستان ، وزارم الن ل والمواةذت، مديرية ا نواا اللوية، ييانات عن كمية المةدر:حكومة اقمي
 (.3130 – 3101الدمج المتساقط لمحطة سوران لممدم من ) 

 التربة:-5
 يمكن تميز نوعين من الترب في منطقة الدراسة:

 تربة الأراضي الوعرة المشققة الصخرية :. -2
)ا لزاا الوسطى(، تتميز هذا الترية يتياين  ي غل هذا النوع من الترية مساحة ةغيرم من

ألوانرا اذ يتراوح يين المون الينو الغامق والينو المحمر و تتعرض هذا الترية ياستمرار لعممية 
التعرية الماثية يس   دم انحدار المناطق التو تتكون عميرا، وتكون الترية  حمة يو 

 ممم( سنوياة. 911 – 611المنحدرات وتتراوح كمية التساقط يين )
 التربة الكستنائية الضحمة و الحجرية المنحدرة:  -9

يظراار هااذا النااوع ماان التريااة يااو ا لاازاا ال اامالية واللنوييااة، ويتةااف هااذا النااوع ماان التريااة 
 – 0يأنرا ه ة ذات لون ينو غامق الى ينو ياتح وتحتوك عماى ماواد ع اوية تتاراوح ماا ياين )

رااا السااطحية و ااحمة وحلريااة يااو يعااض ا ماااكن. %(. وهااو تريااة ميككااة وه ااة يااو طي ات1
 (.6ممم( سنوياة) 611 – 111وتتكون مدل هذا الترية يو المناطق التو تتراوح امطارها يين ) 

ان التريااة تعتياار احااد  العواماال الطييعيااة المساايية للأنريااار يااو المنط ااة، ويعااز  سااي  ذلااك 
اللويياااة ياااو أرا اااو المنط اااة الليمياااة  الاااى أن ترياااة ذات نسااالة طينياااة د يماااة، اذ تتغمغااال الميااااا

دالاال التاار  يةااورم موازيااة لسااطح اكرض أك يةااورم ماثمااة ياتلاااا أساايل المنحاادر يااذلك تولااد 
الميااااا اللويياااة قاااوم  اااغط كييااارم عماااى اللزثياااات الةااامية المكوناااة لممنحااادر، وكمماااا زادت كمياااة 
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لطااورم وزحااف التريااة يسااي  المياااا النايااذم دالاال التريااة وةاامت التريااة الااى حااد الإ ااياع وزادت 
 زيادم ال غط الدالمو لملزثيات الماثية دالل الترية. 

 معالجتها: –مخاطرها  –المحور الثاني: مظاهر الانهيارات الأرضية 
 أولًا: حركة مواد السطح:  

يطمق عمى عممية تحرك الكتل الةلارية أو الغطاا الرسويو ويعض الكتل الةلرية من 
أسيل وما تحت اقدامرا دون ان ي وم يعممية التحرك او الن ل أك من   أعالو المنحدرات الى

(. وتتم حركة زحف المواد و تدي را Mass Movementعوامل التعرية اسم )تحرك المواد 
من أعالو المنحدرات الى أسيمرا ييعل اللاذيية ا ر ية وأدر طييعة انحدار السطح ومد  

 (.1ت ي  الترية يالمياا)
المواد والكتل الةلرية  ية منط ة ياعمية التلوية والتعرية التو غالياة تعكس حركة 

ماتحد  عمى المنحدرات والسيوح، والعامل الرثيسو المسي  لرذا الحركات هو قوم اللاذيية 
ا ر ية، الو عية التركييية والتكتونية، والنظام الريدرولولو، ي ذة عن الرزات اكر ية، 

 (.5ة كال  وق والةدوع )واكن طاعات التركييي
( الذك يعتمد 1( لدول )Sharp 1938اعتمدنا يو ت سيم حركة المواد عمى ت سيم  ار  )

يدورا يو ت سيمط عمى أساس التذف سرعة حركة المواد المنزل ة من ناحية وطييعة المواد 
 التو تأدرت يرذا الحركة من ناحية ألر .
 لى: وتن سم حركة المواد اعتماداة عمى ذلك ا

 أ: حركة بطيئة لمواد سطح الارض وتشمل :.
 (:Soil creep/ زحف التربة )2

وهو عيارم عن زحف غطاا الترية السطحية ويحد  ت ريياة عمى لمي  المنحدرات المغطام 
يغطاا من الترية، وهو حركة غير مدركة اك أنرا يمكن التعرف عميط من لذل مذحظة ادارا 

المتوسطة  – لار، ويكدر حدو  الزحف يو المنحدرات المعتدلة من انحااات ا سيلة واك
( ت ريياة، يرو ظاهرم وا حة يو الييثات التو تتغير الرطوية 283التو ت ل درلة انحدارها عن )

 (8(. الةورم )9وحرارم الترية ييرا يةمياة)
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 ( زحف الترية8الةورم )

 
 (:Rock creep/ زحف الصخور )9

ية اللاية يميردها دون التذطرا يأية رواس  ألر  نحو أسيل هو حركة الكتل الةلر 
(. وهذا الحالة 01المنحدرات عن طريق زحف الترية واكنزكق، وهو حركة يطيثة وتدريلية)

 (.6وا حة اكنت ار يو ألزاا واسعة من منط ة الدراسة )الةورم 
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 ( لحركة مواد السطح المختمفةSharp1938( تصنيف) 7جدول )
 الاَسلاقبث الارضيت انحركت انسريعت نهًىاد ركت انبطيئت نهًىادانح

الاَسلاقبث  Earth Flowاَسيبة انًىاد انترابيت  Creepزحف انًىاد 

  Land Slidesانكبري

زحف 

 SoilCreepانتربت

الاَسلاقبث  Mud Flowاَسيبة انًىاد انطيُيت 

  Slumpانثبَىيت

زحف الارسبببث 

TalusCreep 

 Debrisفتتبث انصخريت اَهيبر انً

Avalanche 

اَسلاق انًفتتبث 

 Debrisانصخريت

Slide 

زحف 

 RockCreepانصخىر

تسبقط انًفتتبث  Subsidenceانهبىط الارضي 

 Debris انصخريت

Fall  

زحف ارسبببث انجلاييذ 

-Rockوانطفم انجهيذي 

glacier Creep 

اَسلاق انكتم  

 Rockانصخريت

Slide 

زحف يىاد انتربت 

نغطبءاث الارسببيت وا

انًتشبعت ببنًيبِ 

Solifluction 

تسبقط انكتم  

 Rock Fallانصخريت

مةدر اللدول : حسن سيد احمد ايو العينين ، اةول الليوموريولوليا دراسة اك كال الت اريسية 
 .208،ص0950لسطح اكرض ، 

 
 ( زحف الصخور6الصورة )
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 (:Talus creep/ زحف الركام الصخري )2
د هذا الظاهرم عند قواعد المرتيعات يأنواعرا عمى هيثة أكوام من ملمعات الحطام تتوال

الةلرك، وهو تتألف من كتل ملتمية ا حلام وا  كال وةمت الى موا عرا أما يالس وط 
أو التدحرج عمى السطح المنحدرات، يالإ اية الى ذلك ت مل هذا ا كوام عمى لزثيات دقي ة 

 ( 1(. ةورم )00لذل ال تاا يو حدو  هذا الحركة يدرلة كييرم)ويتسي  هطول ا مطار 
 ( زحف الركام الةلرك1ةورم )

 
 ب: حركات سريعة لمواد سطح الارض وتشمل: 

 (:Rock fall/ تساقط الكتل الصخرية: )2
يعد تساقط الكتل الةلرية من أسرع أواع حركة مواد سطح ا رض، حي  ت مل تساقط 

لى أسيل المنحدر واةطدامرا ياكرض. ومعظم حدو  هذا العممية كتل ةلرية يو السيوح ا
الليوموريولولية يو المناطق الليمية يو أ رر الريي  يةية لاةة عندما تتعاق  التلمد م  

وتس ط الكتل الةلرية والميتتات الةلرية نحو ا سيل ياتلاا الطريق  (.03الذويان)
 (.5)الةورم
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 لرية( تساقط الكتل الة5الةورم )

 
 (:Mud flow/ انسياب المواد الطينية ) 9

تحد  هذا الظاهرم يو السيوح التو تتكون من رواس  طينية ه ة ذات سمك كيير وترتكز 
عمى طي ات ةلارية ةمية، وعندما تت ي  تمك التكوينات يالماا ت مل من تماسكرا وتزيد من 

(. تن ط هذا التديعات 02ة اكحتكاك )د مرا ويزداد ال غط الماثو يو لزيثات الترية وت ل زاوي
م  تويير كمية عالية من المياا ييعل هطول أمطار غزيرم أو ذويان الدموج يو المناطق 

 (. 9الليمية ي كل من السيوح الليمية العالية وانترااة يالمناطق السرمية المنلي ة )الةورم 
 ( انسياب المواد الطينية9الصورة ) 
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 (:Debris avalancheلصخرية )/ انهيار المفتتات ا2
أحياناة تنحدر الميتتات الةلرية عمى طول المنحدر يأحلام ملتمية، وتحتوك عمى كميات 
محدودم لداة من المياا، هذا النوع من الحركة ت ير الى طول الطريق الرثيس، والعامل الرثيس 

           اا الطرقالمسي  لرذا الحركة هو تأكل المنحدرات عن قطعرا كنتيلة لعمميات ان 
 (01) الةورم 

 ( انريار الميتتات الةلرية01الةورم )

 
 ثانياً: مخاطر حركة المواد في منطقة الدراسة وطرق معالجتها

(، تمك ا لطار  Geomorphological Hazardsي ةد يا)ا لطار الليوموريولولية
تنلم عن العوامل والعمميات التو تردد وتسي  أ راراة لمن اط الي رك وحيام الإنسان والتو 

الم كمة لسطح ا رض. وعمى هذا يدلل  من ميروم ا لطار الليوموريولولية أكت عامل 
 ي كل سطح ا رض سواا كان منالياة أو ليولوليا أو ليوموريولوليا أو ي رياة.

ويظرر دور الإنسان كعامل مساعد لحدو  الملاطر الليوموريولولية عمى الطرق عند 
الوقت غير المناس  لعمميات  ق الطرق المتمدل يموسم التساقط ، مما ي دك الى التيار 

تغمغل المياا يو الطي ات الم   ة ووةولرا الى الطي ات السيمى، ا مر الذك ي دك الى تغيير 
الةيات الييزياوية لمتكوينات ياك اية الى  عف است رارية الطي ات الةلرية مما ي دك الى 
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د السطح. كما أنط يو كدير من ا حيان يسي  أعمال التيلير المةاحية حدو  حركات موا
لمد الطرق ياك اية الى تادير اكهتزازات النالمة عن استلدام اككت والمعدات اكن اثية يو 

 (.01لملمة طي ات الةلور الم   ة ويالتالو يساعد يو حدو  عمميات تحرك المواد)
ر ية ذات ياثدم كييرم، اذ انرا تحدد مد  الملاطر التو يعدت تحديد ملاطر اكنريارات ا 

يسييرا عدم است رارية المنحدرات، وكذلك يرو تساعد يو تحديد المواق  المذثمة ليناا 
المن آت الرندسية أو الوحدات السكنية. ان معرية نوع حركة المواد ا ر ية المحتممة يو 

الملاورم لرذا المنحدرات ومعرية طري ة  المنحدرات غير المست رم وتأديرها يو المناطق
 (.08المعاللة لرذا اكنريارات يساعد يو ت دير لطورم هذا اكنريارات )

يتعرض الطريق يو منط ة الدراسة الى كدير من الملاطر، وذلك  ن هذا الطريق ي   
ادك ( الذك ييدأ من و 3ويالك )ةورم رقم  موكزار عمى طريق هاممتون، وتحديداة يين م ي و 

كمو عمو يك الى يداية مدينة سوران، حي  يتعرض هذا الطريق ياستمرار الى عمميات 
التساقط الةلرك نتيلة ت ط  أقدام المنحدرات، ويسي  كذلك التياوت يو ةذية ةلور 
التكوينات الليولولية يو حدو  عمميات انريار الةلور ذات الكتل كييرم الحلم. وهو يذلك 

يق يالنسية لمسيارات ومركيات الن ل ولاةة يو يةل التساقط تحد  م كمة عمى الطر 
ن معظم الطرق يو منط ة الدراسة تعانو من  يق المسار، ومن قمة المساحة  المطرك. وا 
الملةةة لمتوقف الميالئ يسي   يق المكان، وعمى الرغم من لرود الحكومة يو 

را تعد قميمة، وك ييو تلةيص يعض المساحات عمى لانيو الطريق لذلك الغرض اكت أن
 يالغرض المطمو  لزيادم حركة المرور عميرا. 
 طرق معالجة المشكمة في منطقة الدراسة:

 هناك عدم معاللات يمكن و عرا لمحدت من ملاطر هذا الم كمة وتت من:
الكونكريتية أو الل يية أو المعدنية، وتدريج انحدار السيوح  -/ ان اا المةدات 0

كنريارات او ت لير يعض السيوح ي ذة عن امكانية اتياع الطريق المذثم المعر ة لظاهرم ا
 لملطوط الكنتورية واتياع محاور ا را و الكاثنة مايين ا ودية. 

/ الراا مسوحات موقعية ياستمرار لممناطق غير المست رم والتحكم يو انريار يعض 3
 كل مست يمية.ألزاثرا اللطرم وو   الحمول المناسية لكو ك تسي  م ا
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/ يناا ملموعة من الإن ااات الرندسية المتمدمة يلدار ا مان المو وع عمى المنحدرات 2
يلان  الطرق الحاوية ليتحات ةغيرم لتةريف مياا ا مطار، ويل  أن تحتوك اللدران عمى 

 يتحات أو نوايذ تروية )تةريف( لكو ك يتسي  ال غط النالم )الدي ( يو هدم اللدران. 
 ستنتاجات الا
/ ان السي  الرثيس لحدو  اكنريارات ا ر ية يو منط ة الدراسة يعود الى العوامل 0

الطييعية المتمدمة يالدرلة اكولى يو التساقط الدملو واكمطار والت اريس واكنحدار والتركي  
 الةلرك ونوعية الترية. 

ا الملتمية وتةنف تمك / تتعرض منط ة الدراسة الى حركة المواد ا ر ية يأنواعر 3
لى  الحركة الى يطيثة وت مل )زحف الترية، وزحف الةلور، وزحف الركام الةلرك( ، وا 
حركة سريعة لممواد ت مل )تساقط الكتل الةلرية، وأسيا  المواد الطينية، وانريار ميتتات 
ن أسيا  لمق ا  كال والمظاهر تلتمف من مو   الى الر  من منط ة  الةلرية(، وا 

 راسة.الد
/ تعدت منط ة الدراسة من أكدر المناطق الليمية تع يداة يو مد الطرق لذلرا، وذلك 2

لذنحدار ال ديد لسيوحرا وعدم است رارها، وريما تلترقرا عدم أودية وتتعرض لوانيرا داثماة 
 لعميات زحف الترية وتساقط الةلور.

لمنرارم عمى طرق السيارات / تكمن لطورم هذا المنط ة يو  كل حلم الكتل الةلرية ا1
والمركيات، يكمما كانت الكتل الةلرية كييرم، كان تأديرها أكير يو الطرق والمناطق الملاورم 

 لرا. 
 التوصيات 

/ حماية الطرق من اكنريارات ا ر ية عن طريق المراقية الداثمة لحركة الكتل  0
 واسم س وط اكمطار.والتةدعات المولودم يو الموا   اللطرم، وك سيما لذل م

/ دراسة درلة اكنحدار ونوعية ةلور السيوح العميا ومد  تأدرها يظاهرم اكنريار  3
 والزحف ا ر و تيادياة لحدو  م اكل ييثية مع دم .
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/ م اركة اك لاص ذو الليرات يو التةاةات ملتمية وكسيماعند ان اا الطرق أو  2
ةذحرا يو المنط ة   الليمية )عامة( ويو منط ة الدراسة لاةة.يو حالة ةيانترا وا 

Geomorphologic hazards of the Mass Wasting on the Hamilton Road in the 

valley of Gili Ali Beg (between the Corges Zargali and Balak) A study in 

Applied Geomorphology 

Keywords: geomorphologic hazards,Valley of Gili Ali Beg, Hamilton Road 

Ass.Prof.Dr. Snur Ahmed Rasool 

Salahaddin University - College of Arts - Department of Geography 

Abstract 

The study deals the Mass Wasting on the Hamilton Road in the valley of Gili Ali 

Beg between the Corge of Zargali and Balak, located within the high 

mountainous region in the northern, northern and eastern parts of Erbil 

Governorate. The length of this road is (12.30 km) with an area of (18.57 km2). 

Through this study,display the natural characteristics, their impact and their role 

in the occurrence of the movement and collapse of these mass such as geology, 

climate, topography, slope, and soil were highlighted, as well as an explanation of 

their manifestations represented by the movement of mass on the surface of rock 

and soil pieces, whether those movements are slow or fast. The study also 

identified the locations of the hazards of movement of mass along this road using 

the (GPS) and satellite Image, and by relying on the (ARC GIS) program and the 

data of the Digital Elevation Model (DEM). 

The study reached a set of conclusions, the most important of which is that 

natural factors are the main cause of the occurrence of this problem, and that 

which aggravates the problem is that the study area is one of the most complex 

mountainous areas in laying roads through it, due to the slope of its slopes, its 

instability, and the fall of rock masses in its various forms. 
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