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 الممخص

تنااااالبح  المااااا   اكتواااااح ا  اتاتبنرااااا  اماااااب ى واااااكلح واااااح  اااااا ح ب ات اااااح    ااااا   لر ااااا    
للر   ا كتوااااااااااااح ا فل  راااااااااااا   انواااااااااااال   اتاتاااااااااااابن  كاااااااااااا   اااااااااااا ح   اااااااااااات     ك اااااااااااال  ا م اااااااااااا

 اجربكبحفبابجرااااا  ا ب رااااا   انيحرااااا   اتااااا  ركاااااا     ااااات  ح كااااا    ايااااال   ااااا  مااااا ب  نوااااال  
 Arcلحنااالك    Demتاتااابن  فااا  كن ,ااا  كااال د ب ااااذ لل ااات      نكاااب     حت ااال   اح كااا  

GIS 10.4    ب ااا   تياااحا  نتااال    رااال   اكتواااح ا   (  ماااب ى كل رااا 01   تااا  تم رااا
ن ,اااااا   ا ح  اااااا    اااااا   ك ااااااتبرلا  ا  ل  راااااا   اتاتبنراااااا    تكاااااال    اتاتبنراااااا  وااااااك   مااااااب ى ك

(  ماااااب ى نوااااال  تاتااااابن   ااااالح  3  ااااا   ىااااا   اتتااااالنر   اتاتبنرااااا   اك تكااااا   د     اااااج ا   
(  مااااااااب ى   ا نوااااااااال  تاتاااااااابن  ك تااااااااا ح بتتك اااااااااح 6(  د ب 9د 8د 2بتتك ااااااااح لااااااااالامب ى  

( 7ماااااااااابى  ( د فاااااااااا  ماااااااااار   تيااااااااااحا  ا ح  اااااااااا      ا01د 6د 5د  4د 3د 0لاااااااااالامب ى  
 ب نوااااااااال  تاتااااااااابن  كااااااااان  ى د باجاااااااااح ل اااااااااب   ىااااااااا     المااااااااا  ب اتم,ااااااااا  كااااااااا  فحوااااااااارلتو 

 -بك لاج  كوا تو جلءا  ا ح        بف   ا ,ح ا   تر :
  بحثمشكمة الاولا: 

   تاات  م كواااا    المااا  فااا   ااح   ا ااات ح   تااا  :ش ىاااح تتلاالر   ماااب ى  واااكلح واااح
تللرناا  وااك   مااب ى كن ,اا   ا ح  اا  ااا ح لواا   تا حىاال للانواال   اتاتاابن  لك ااتبرلا ك
 ا ح   ؟ربكبحفبابجر  وك  كن ,   بىح اي    انول   اتاتبن  تا رح      ا ك رلا  اج

  بحثفرضية الثانيا : 

mailto:najahsalih760@gmail.com
mailto:najahsalih760@gmail.com
mailto:iraqprof@yahoo.com
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   تتللر  و    انول   اتاتبن  وك   مب ى كن ,   ا ح      كح  ا ي رات ي  اا  بجاب
 ب كااااح ك اااالل  كنياااال ك ااااتبرلا   اااابح  كتللرناااا   كاااا  ماااابى  ااااا    ااااح نترجاااا  ا اااا   

  اتابرنلا  اجربابجر  ب  اتح ارب  ا  ر  .
 
 

 بحثموقع منطقة الثالثاً :  

ت,ع  اكن ,     حرل وك   اجزء  اوكلا   اوح   ك   ا ح   ف   اجزء  اجنبل  وك   
م ب  كملفت   ا  ركلنر  د   تم ىل  ك  جي   اوكلح لمرح   حلن  ل  ب ولء جكجكلح 

 رلا  بك  جي   اغحب كملفت   ا  ركلنر   كل ك  جي   اجنبب  بك  جي   اوح  نيح
ْ( 34.41 – 35.01     حت   حىفتم ىل كملفت   رلا  د  كل ف ارل فإنيل ت,ع كل لر   

تكت   كل  ام ب   ازكلنر   (د0 ا حر     ْ( وح ل 45.41 – 45.01       بحوكل   ب 
 2108 – 2121 ). 

 ك   ا ح   ( كب ع كن ,   ا ح   0 حر    
 

 
 ا حر       حر  ا  ح   بز ح   اكب ح   اكل ر  د  اير    ا لك  ا ك لم د  - اكت ح ك   كح  اللم   لل  تكل     :          
  2108 , 011111:0 ا ح     ا لبغح فر   ا بم   ا  ركلنر  د ك,رل  ح    ب 2100,د لغ    0.511111:0لك,رل  

 . Arc GIS 10.4لل ت     لحنلك 
        Introduction  المقدمةرابعاً : 
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تحتاز  اجربكبحفبابجر   النربر      ت لر   ا ح   ااكر   ام ر       نيل ت تك      ت لر      
ك ل  ا م للر    ا ك اب ا جربكبحفبابجر  ك   جح تم ر  ف لار   انول   اتاتبن  د رت  

ر  ف  توارح  ابم  ا  اجربكبحفبابجر   ف   ولح  ك    ايل تبورح  بح  اتوبىلا  النرب 
كنيل     م ب   انول   اتاتبن  وك  كن ,   ا ح    بللاتلا    كح  ا ي رت ي  ا  زرل   

ك    ح    ت لن  للات,    ا  ك    ,نول   ا ك رلا  اجربكبحفبابجر    ات حبر  ب  ح للر  
 ر   بنت   اك  بكلا  اجغح فر  لل ت     نكب   بت,نرلا    تو لح    ل   ب اكح رلا  ا ول

 ا ي  ل       ك لاج     (Arc GIS 10.4)ب لحنلك     ( DEM )  حت ل   اح ك 
 الرلنلا  اح كر  ب اتبتح  ا  نتل     ر,       نيل   يكا ف  ك حف     والح   حور   

  .بللاتلا  تم رح بت  رح  اتغرح ا  املت   فريل

 -كتوح ا   اجربكبحفبابجر  : ا  لك ل: 

  SL (Stream Lengh – Gradient Index)كتوح  بح  اكجحى ب حج   نم  حه   -1
م لب   بح  اكجحى    ر ت    ات,رر  ك,لبك   ات بح ا ك رلا   ا رورح ى    اكتوح 

  برتا ح ى   اكتوح ل حج د اتآاح    ات حر   اكل ر  ( ب   تيل ل  لارلا   نو    اتاتبنر  
  نم  ح بت ح   نل  ب  ي  انيح  فو      نو رحتل  ل,ب   اجحرل      نيل تبوح ك ى  بح 

د  ا   ( 0   ب  تح  نل   اتتحر  ب  ح   اجحرل  تحتل   لك,  ح  ات حر  ب اتآاح بن,ح  احب  ب
  فل   ب   اجحرل  ت   كتغرح  ىر حبابجرل كيكل ت, ح  و     نم  ح ب اتتحر   اكل    د ت

 اكحت     ا   SL(     ت ح  ر  1تتنر   ر   اكتوح  ا      ف لا   تكل       ج بح  
م ب  ف لار  تاتبنر   لار      تورح  ا  بجب  ت بح ت ل  بو ر   اك,لبك   ا ك رلا 
 ات حر   كل  ا,ر   اكن  و  ت ح     ف لار  تاتبنر  كن  و   ب   ر      كح  ا ي ر ا  

 ايو   ب  ر    اك,لبك  ا ك رلا  ات حر  ب ت,لحب  ر  اكر   اتتحر   اكل     لر     ات بح
د ف  مر  ت ح  ر   او ب  لر   ا,ر   اكحت    ب ا,ر   اكن  و      بجب   تغرح ف  اكر  

ب ر ح    ا لكح  ات لحي  ب  اتاتبن       اكنم ح   اتتحر     كح  ا ي ر ا  تا رح
 -:(3  دت  م لب  ر   اكتوح لل  تكل       اك ل ا    تر (2 بوك  كن ,  ب  ي  انيح

 SL =( ΔH/ΔL) L  
:      - 

 L     بح  اب  ي  اا  = 
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ΔH     فح    حت ل  ف  كن ,   اكتب  اكم = 
ΔL   بح  اك لف   اك ت,رك  ف  كن ,   اكتب  اكم  = 
 
 
 
 

 SL(  ر  كتوح  بح  اكجحى  ب  حج   نم  حه 1ج بح  
   مب ى  ا,ر   اتن   ا حج 

 9د 6د 5 <511 0  لار   انول 
 01د 7 311 – 511 2 كتب     انول 
 8د 4د 3د 2د 0 >311 3   ر    انول 

-Keller ,E.A. and pinter, N. Active tectonics , Earthquakes , uplift , and landscape .edition 
,New Jersey, prentie Hall,2002,p.125. 

 0ب اواح   ( 2  ف لا اكل ف   اج بح 3ح ت لر   اك ل ا     ه ت  تتنر   مب ى  اكن ,   ا  ك    
 باكل ر   : (2ب ا حر    ,
د 851.48د 652.11(     ج ا   9د 6د 5 مب ى بى     3( بتو  0 ا      -0

 .(      اتب ا  522.40
 تب ا .(     ا388.53د 444.46(     ج ا  01د 7( مبور  ىكل   2 ا      -2
د 000.58د 202.41(     ج ا  8د 4د 3د 2د 0 مب ى ى    5  بتو  (3 ا      -3

      اتب ا  (237.53د 233.46د 058.28
 كتوح  بح  اكجحى ب حج   نم  حه وك   مب ى  اكن , ( 2ج بح  

  ا حج   اتن  L  L H SL/   مب ى
 كن  و   انول  3 212.40 37 6178 35465 1
 كن  و   انول  3 111.58 19 3176 18652 2
 كن  و   انول  3 158.28 29 3859 21062 3
 كن  و   انول  3 233.46 29 2941 23676 4
  لار   انول  0 652.00 78 2802 23422 5
  لار   انول  0 580.48 96 2548 15407 6
 ك ت ا   انول  2 444.46 60 3125 23149 7
 انول كن  و    3 237.53 38 1891 11820 8
  لار   انول  0 522.41 99 2113 11150 9
 ك ت ا   انول  2 388.53 65 2788 16665 10
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 Arc GISب لحنلك    Dem( لل ت      نكب     حت ل   اح ك  1 اكت ح ك   كح  اللم   لل  تكل      نتل   ج بح  
10.4 

 
 
 

 
 SL( كتوح  بح  اكجحى ب  حج   نم  حه 0واح  

 
 .Arc GIS 10.4ل       ك ل ا  كتوح  بح  اكجحى ب حج   نم  حه لل ت     لحنلك   اكت ح   تك

 SL( كتوح  بح  اكجحى ب حج   نم  حه 2 حر    

 
 Arc GISب لحنلك   Dem( لل ت      نكب     حت ل   اح ك  2 اكت ح ك   كح  اللم   لل  تكل      نتل   ج بح  

10.4  
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 Ratio of Valley Floor Width  to )    اب  ي حى  حور   اب  ي  ا   حت ل -2
Valley Height)  

(     توا ا نترج  Vرورح   ا   ا ح   لر   حور    ب ر    ات  تتيح لواح مح   
 حت ل  ك  ح  اتنور   اتاتبن  ات بح  ا,ل       ا ل,  تما  ا  مر  (  بلر   حور  

 لب  ات حر   اجلنلر  ا ب ر   اكنم ح   (  ات  نتجا لU  ب ر    ات  تتيح لواح مح   
( لل ن  لى VF   ح  ات ح ب ات   ت ا  ف لار  تاتبنر  كن  و  د    تكتلز  ر  كتوح  

   كنللع   مب ى ب ات  ت ا  تاتبنر   لار   بتز     ا,ر  ت حرجرل ا كل ت, كنل نمب كن ,  
   اكتوح  ا       تنل   ( د     ت  تتنر4 اكتب ب ات  تكتلز لتاتبنر  كن  و  

 ( :5(   بم ب  اك ل ا    تر  3  تكل       ج بح  

VF = 2Vfw/[(EId -Esc)+(Erd-Esc)] 
       
Vfw  حى  حور   اب  ي   = 
EId  حت ل   اجلنب   ر ح ك   اب  ي   = 
Erd   حت ل   اجلنب   رك  ك   اب  ي  = 
Esc  ك  ح  حت ل   حور   اب  ي = 

 VF  حى  حور   اب  ي  ا   حت ل   اب  ي (  ر  كتوح3ج بح  
   مب ى  ا,ر   اتن   ا حج 

 01د 8د 7د 5د 4د 2د 0 >0.2 0  لار   انول 
 ---- 2.8 – 0.2 2 ك ت ا   انول 
 9د 6د 3 <2.8 3 كن  و   انول 

-R,E, Hamdouni ,C. lrigaray, T, Fernandes ,J,Chacon, E,A,Keller, Assessment of relative 
active tectonic ,south west border , of Sierra Novada,(southern spain),Geomorphology,2008, 
p.150. 
 

 Glopal Mapperت      ك, ع  حو  ااح مبى ك   مب ى  اكن ,  لل ت     لحنلك  
  تتنر  بك       ت ح    ا,رل لا  اك  بل  ا ك ل ا    بك      ت لر   اك ل ا      ت

( باكل 2(  ب اواح  3( ب ا حر    4( ب 3ف لا اكل ف   اج بح   3 مب ى  اكن ,   ا  
 ر   
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د 37.51(      ج ا  01د 8د 7د 5د 4د 2د 0 مب ى ى    7( بتو  0 ا      -0
 (      اتب ا .8.89د 03.33د 6.62د 5.32د 43.56د 26.25

 كن , (  با  تتيح ى ه  ا    ف   ي ك   مب ى  ا2 ا      -2
 (      اتب ا  1,9د 0.04د 1.9(     ج ا  9د 6د 3 مب ى ى    3( بتو  3 ا      -3

 

 

 وك   مب ى  اكن ,  VF  حى  حور   اب  ي  ا   حت ل   اب  ي ( كتوح4ج بح  
 الاحواض

عرض ارضية 

 Vfw  الوادي

 معذل ارتفاع ارضية

 Escالوادي 

ارتفاع الجانب 

 ERDالايمن 

ارتفاع الجانب 

 Eld الايسر
Vf الذرجة الصنف 

1 75 192 194 194 37.50 1 
منخفضة 

 النشاط

2 63 197 200 198.8 26.25 1 
منخفضة 

 النشاط

 النشاط عالية 3 0.96 218 218.5 212 6 3

4 98 236 238.5 238 43.56 1 
منخفضة 

 النشاط

5 165 295 325 327 5.32 1 
منخفضة 

 النشاط

 النشاطعالية  3 1.14 445 425 325 125 6

7 255 350 380 397 6.62 1 
منخفضة 

 النشاط

8 160 320 329 335 13.33 1 
منخفضة 

 النشاط

 عالية النشاط 3 0.90 357 358 332 23 9

10 120 380 379 408 8.89 1 
منخفضة 

 النشاط

  ب لحنالك  DEM( ب  نكاب     حت ال   اح كا  3 اكتا ح كا   كاح  اللم ا  لل  تكال    ا  نتال   جا بح  
Arc GIS 10.4 

 امب ى  اكن ,   vf( كتوح 3 حر                                 
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  Dem( لل ت      نكب     حت ل   اح ك  4 اكت ح ك   كح  اللم   لل  تكل      نتل   ج بح       

 Arc GIS 10.4بلحنلك  
 VF(   حر,  تك رح  رل لا ك ل ا  كتوح 2واح           

        
 Glopelلل ت     لحنلك     Dem اكت ح ك   كح  اللم     تكل        نكب     حت ل   اح ك  

mapper 10.4. 
 T (Topographic Symmetry Factor) كتوح  اتكل ح  ا لبغح ف   اك ت حى  -3

كتوح كبحفبابج  اك  ر لى  ف  تم ر  تللر   اتكل ح ا مبى د    رورح  ا  ك ى ىجح  
 اح ر   ا مبى  اكل      كمبح  امبى        م ب  ك ح ىا   تغرح ا ف   اكجحى 

كجحى  امبى راب   ن ال ل ا ك ر   انول   اتاتبن  ف   اكن ,      نو ا كل ز    اتغرح ا كل 
 ح     ف لار   انول    اتاتبن   بر زى  لب ى   انزب   ب  ايجح  ىب بجب  ت ب  تما 

( ب ا ي ر ا      0 - 1تك ح  ركو لك رلا تتح ب  كل لر     مر    حا      اكجحى دبت
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(  ا كل  تجيا 1تكل ح  تل   ب ت حجل ن لرل د     نو ا كل  تجيا   ا,ر  اي    اكتوح  نمب  اا 
(  تجيا نمب      اتكل ح   0نمب  اتكل ح  ب ا ا  تمرح  ي  نو ا كل  تجيا  ا,ر  نمب  اا 

 ح لت ح   ا ل,   ا   ر     ا ل,  تما  ا  مر  (  ب تت  يل   انزب ( ب ا ي رلر  ملا    اتا
  كح  ا ي رت ي للاتلا   ا  نزب   اكجحى  اح ر  ا مبى كع  تجله  ات ب  تما 

 (:7ت     ت ح   كتوح  اتكل ح  ا لبغح ف  ك   اك ل ا    تر   ,(6 ا  مر  

T = Da/Dd 

      
Da   كنتت   اكجحى  اح ر    اكت ح  ا مبى. =  اك لف  ك   ا    اب    ا مبى  ا    
Dd  )اك لف  ك   ا    اب     ا      ام   ا لحج   ن   اب       ت, ر   اكرله  = 
 
 
 
 

 T(  ر  كتوح  اتكل ح  ا لبغح ف  5ج بح  
   مب ى  ا,ر   اتن   ا حج 

 3د 0 <1.6 0  لار   انول 
 01د 9د 4د 2 1.3 – 1.6 2 ك ت ا   انول 

 8د 7د 6د 5 >1.3 3  و   انول كن 
-Edvin AsatourDizaj Takieh,ManochehrGhorashi, Fereydn Rezaie , The Transverse Topographic 

Symmetry Factor of Darakeh Stream in the North Tehran ,Iran , Open Journal of Geology 

,2015,p.772. 

اكل ف   ف لا   تكل         اك ل ا   3   ا  ب  رو ت  تتنر  كتوح  اتكل ح  ا لبغح ف
 ( باكل ر   3(  ب اواح  4( ب ا حر    6( ب 5 اج بح  
(     ل غا 3د 0( رك ح   مب ى  لار   انول  بتوكنا مبور  ىكل   0 ا      -0

(      اتب ا د    ربوح نزب   اكجحى  اح ر      كمبح  امبى 1.77د  1.67 
  مر   ات  تابنا ل لب زرل    انول   اتاتبن  نترج  ات ح   اكن ,   ا 

( 01د 9د 4د 2 مب ى ى    4( رك ح   مب ى ك ت ا   انول  بتوكنا 2 ا      -2
(      اتب ا  د    راب   انزب  لواح 1.33د 1.42د 1.41د 1.46    ج ا  

 ( 0 و    ب   ح ككل ىب   رو ف   ا     
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( 8د 7د 6د 5 مب ى ى   4توكنا  ( رك ح   مب ى كن  و   انول  ب 3 ا      -3
(      اتب ا د    راب  ف    مب ى 1.09د 1.08د 1.22د 1.24    ج ا   

 ا,حرل  ك   اتكل ح  ب  نيل كتنلتح  ف   رحىل بللاتلا  رت ي  ا       ب      نمح   
 كجح ىل     تجلىلا  رحىل  اك تحو   بى   رت ي  ا       انول   اتاتبن  فريل.

 T(  رل  كتوح  اتكل ح  ا لبغح ف 3واح  

 
  Arc GIS 10.4 اكت ح ك   كح  اللم     تكل        ك ل ا   اتكل ح  ا لبغح ف  لل ت     لحنلك  

 
 T( كتوح  اتكل ح  ا لبغح ف  امب ى  اكن ,  6ج بح  

  ا حج   اتن  DA Dd T   مب ى
  لار   انول  1 0.67 10 6.7 1
  ت ا   انول ك 2 0.46 1.38 0.63 2
  لار   انول  1 0.77 2.23 1.72 3
 ك ت ا   انول  2 0.40 4.8 1.9 4
 كن  و   انول  3 0.24 3.59 0.85 5
 كن  و   انول  3 0.22 4.32 0.94 6
 كن  و   انول  3 0.18 2.74 0.48 7
 كن  و   انول  3 0.19 3.58 0.68 8
 ك ت ا   انول  2 0.42 1.46 0.61 9
 ك ت ا   انول  2 0.33 3.45 1.15 10

 Arcب لحنلك    Dem (     نكب     حت ل   اح ك   5 اكت ح ك   كح  اللم   لل  تكل   نتل   ج بح  
GIS 10.4. 

 T( كتوح  اتكل ح  ا لبغح ف  امب ى  اكن ,  4 حر      
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ب  Demكب     حت ل   اح ك  ( لل ت      ن6 اكت ح ك   كح  اللم   لل  تكل      نتل   ج بح  

 Arc GIS 10.4لحنلك  
 
 

 AF (Asymmetry Factor)    مؤشر عدم التماثل   -4
كتوح كبحفبكتحي ك لم  رورح  ا   رل  كرح جلنل   امبى للان ل  ا كجحى  اح ر   ف  
 امبى  اكل   ب ات  نتجا ل  ح تا حىل للا,بى  اتاتبنر د ت    ت ح   ى    اكتوح   تكل   

 ( :8   اك ل ا    تر    
AF = 100 ( AR/AT) 

       
AR  )ك لم   امبى ف   اجي   اركن  ا كجحى  اح ر   للتجله     ح  امبى   اكتب = 
AT    اك لم   اا ر  ا مبى  اكل  = 

 امب ى  اكن ,   AF(    ر   كتوح      اتكل ح 7ج بح       
   مب ى  ا,ر   اتن   ا حج 

 8د 6 <65 0  لار   انول 
 01د 9د 4د 2 57 – 65 2 ك ت ا   انول 
 7د 5د 3د 0 >57 3 كن  و   انول 
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-Keller,E.A. and pinter, N.Active tectonics , Earthquakes , uplift , and landscape .edition. New 
Jersey, prentie Hall,2002,p.125 

 ا  م ب  كرح ف   امبى ب   حب ف ه ( فلا ح تورح 50        ا,ر   ات  تاب   ركتيل  
تاب  ك حو   ا   ات برح  ب  ات,ب  ب اتم ب بى   رت ح       ب ح  احب ف      جلنل  
 اكجحى  اح ر    ا مبى بى   ر ح          نمنلء  ب  ات برح راب  ك   اجلنب   ر ح  ي 

للاتلا  ى   ر ا      كل ىب   رو ف   اجلنب   رك    ب ك   حب ف  ى ه  اجي  تاب    تح 
( د بل    9 اتكل ح  بتا ح  اكن ,  ل ك ر   انول   اتاتبن  ب  ن  لى  ان ل  ا اتح  اكن ت   

( 7ف لا  اكل ف   اج بح   3ت لر  ك ل ا     ه ت  تتنر   مب ى كن ,   ا ح     ا  
 ( باكل ر  4(  ب اواح  5( ب ا حر    8ب 

د  65.5(      ج ا  8د 6بتتيح ف  مبور  ىكل    65(  ا,ر    الح ك  0 ا      -0
 (      اتب ا     تتكرز لنول  تاتبن   لا  81.4

د  62(     ج ا  01د 9د 4د 2 مب ى ى    4بتتيح ف    65 – 57(  ا,ر   2 ا      -2
 (      اتب ا     تتكرز لنول  تاتبن  ك ت ح 61.8د 58.0د 59.3

د(     ج ا 7د 5د 3د 0 مب ى ى    4بتتيح ف   57( برك ح  ا,ر     ح ك  3 ا      -3
 (      اتب ا      تتكرز لنول  تاتبن  كن  ى54.0د 30.4د 33.8د  06.3 

 امب ى  اكن ,  AF( كتوح      اتكل ح 8ج بح                           
  ا حج   اتن  AR AT AF   مب ى

 كن  و   انول  3 16.3 435 71 1
    انول   ونك 3 62 51 31 2
 ك ت ا    انول  2 33.8 65 22 3
 ك ت ا   انول  2 59.3 135 80 4
 كن  و   انول  3 31.4 159 50 5
  لار   انول  1 65.5 87 57 6
 كن  و   انول  3 54.1 148 80 7
  لار   انول  1 80.4 46 37 8
 ك ت ا   انول  2 58.1 43 25 9
 ك ت ا   انول  2 60.8 79 48 10

 .Arc GIS 10.4  ب لحنلك  Dem ( ب نكب     حت ل   اح ك   7ك   كح  اللم     تكل        نتل   ج بح    اكت ح 

 AF( كتوح      اتكل ح امب ى  اكن ,  5 حر             
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 Arc GIS 10.4  نلك بلح Dem ( ب نكب     حت ل   اح ك   8ك   كح  اللم     تكل        نتل   ج بح    اكت ح 

 
 
 
 

 AF(  رل  كتوح      اتكل ح 4 اواح  

 
   Arc GIS 10.4 اكت ح ك   كح  اللم     تكل        ك ل ا        اتكل ح لل ت     لحنلك  

 SMF   كتوح ت ح  ك, ك   اجلح  -5
تاو  جربكبحفر   اجليلا  اجل ر  ك  بكلا مربر  لوا   انول   اتاتبن   املا  ب اكلو    

 ا ي رم        بايل. بتُ حَّ   اجليلا  اجل ر  لانيل جحب   بلبغح فر  تم ىل  ات ب  
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(   دبت,ل   حج   ات  رح  اتآا   21 اح ر   ب نيل   لل   ا ,رل  تتجلبز  ا لتح  اانتبحي  
رت  ت حر   اكتوح  د(Smf اتاتبنر  بت بح واح  احى لكتوح ت ح  جلي   اجلح   ا تح ارب

 Smf   أنو  ان ل  لر     )Lmf  بح جلي   اجلح      بح  ل  تو  ن  ا ح كتكرز ف  )
بر تن   اكتوح إا  فحور  أ  د(  بح  ا    اك ت,ر  ا جلي   اجل ر  لااك يل Ls اكنم ح ب  

  ك   انلمر   اتاتبنر  غلالل كل تاب  أا ح   ت,لك  ك   اجليلا  اجليلا  اجل ر   انو 
   ر   ك   اكتوح ا  ات  د  اجل ر  ف   اكنل    ات  تيرك  فريل  ات حر       اتاتبنر 

فيب  رورح  ا  ملا    اتب ز  لر   نم  ح دت ت    ا,رل   اتوارح   حو  ب انول   ازاز ا  
   ت,لك  د بلر   ات حر   انلتج  ك    ح  اج  بح د  ي   اكحت  لا لإ  ك  ب جي  و ر  

ملا   اتب ز  كل لر   ك ر   احفع ب ك رلا  ات حر  د  ات  تت ي  ا  توارح غرح كنتت  ف  
 اب جي  بلكحبح  اب ا رنوا بوع تولحر   كت ح    ي تت ي  ا  و ب   لبغح ف  اب جي  

(د  بت  01ب ا,بى  اتاتبنر   اكوا   اب جي   اجلح   اجلحد بىب ل اذ ر ا   اتب ز  لر   ات حر 
   تكل    اك ل ا    تر :

SMF = Lmf / Ls 
         

Lms   بح ك, ك   اجلح لواح كت ح  = 
Ls بح  ا    اك ت,ر  اب جي   اجلح  = 
( 9ف لا باكل ف   اج بح  3ك  ت لر   اك ل ا     ه  ت  تتنر   مب ى  اكن ,   ا   
 -( باكل ر  :6 حر    (  ب ا01ب 

 (      اتب ا .0.38د 0.47(     ج ا  9د 8(  تو  مبور  ىكل  0 ا     
د 2.08د 0.92د 2.21(     ج ا  6د 5د 4د 3د 2د 0 مب ى بى    6( تو  2 ا     
 (      اتب ا 2.46د 2.52د 2.88
 (      اتب ا 4.22د 5.97(     ج ا  01د 7( تو  مبور  ىكل  3 ا     

 SMF(  ر  كتوح ت ح  ك, ك   اجلح 9ج بح              
 
 
 
 
 
Keller,E.A. and pinter,  

  ا حج    اتن    ا,ر    مب ى
  لار   انول   0V 0.6 – 0 9د 8

 ك ت ا   انول  2  3 – 0.6 6د 5د 4د 3د 2د 0
 كن  و   انول  3 5 – 3 01د 7
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N.Active tectonics , Earthquakes , uplift , and landscape .edition .New Jersey, prentie 

Hall,2002,p.125. 

 امب ى  اكن ,  SMF( كتوح ت ح  ك, ك   اجلح 01ج بح  

   مب ى
 بح ك, ك   اجلح لواح 

 Lmf  كت ح / ا
 بح ك, ك   اجلح لواح 

 Ls ا  /ك ت,ر 
/Smf  ا حج   اتن  ا  

 ك ت ا   انول  2 2.20 9.135 20.1 1
 ك ت ا   انول  2 1.92 1.85 3.553 2
 ك ت ا   انول  2 2.18 2.293 4.991 3
 ك ت ا   انول  2 2.88 5.991 17.28 4
 ك ت ا   انول  2 2.52 10.3 25.98 5
 ك ت ا   انول  2 2.46 7.5 18.442 6
 كن  و   انول  3 5.97 7.691 45.903 7
  لار   انول  0 1.47 4.708 6.91 8
  لار   انول  0 1.38 4.422 6.117 9
 كن  و   انول  3 4.22 4.936 20.842 10

 Arc GIS 10.4  ب لحنلك  Dem ( ب نكب     حت ل   اح ك   9  تكل        نتل   ج بح    اكت ح ك   كح  اللم   

             
 
 
 امب ى كن ,   ا ح     SMF( ت ح  ك, ك   اجلح  6 حر     
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 Arc  ب لحنلك  Dem ( ب نكب     حت ل   اح ك   10  تكل        نتل   ج بح   ك   كح  اللم     اكت ح
GIS 10.4 

   BS كتوح واح  امبى  -6
ا ح  تكرح  مب ى  اتح   اكل     م   ن رلل ف   اكنل    اتاتبنر   انو    ا     تاب  

ح     ركرح  اواح    ت لا   ا    ت لا    ك  وا يل  ا لر    ا   اكنم ح  ا لبغح ف  ا جل
   ر   ك   اكتوح ا  اكبحفبكتحر   ات   د( 00   ر بح  ا ح ك    اواح   ا ح   ت  ح  

ت ت    ف  لرل  تا رح  امحالا  اتاتبنر      واح   مب ى  اكل ر  بك ى   تح ليل ك  
  اواح  اك ت رح  بر لح  نو للاك ل ا    تر  

BS = BL /BW 
BS  ح مبى  اتتحر = وا 
BL  بح  امبى  = 

BW حى  امبى   = 
ر ت    ى    اكتوح ا   ا        ت فلا  اوا ر   امب ى كن ,   ا ح    د    تك ح  

( متبح نول  تاتبن   لا   بلك ن    ح   تح ب  اواح ك  BS ا,ر   ا لار  اي    اكتوح  
ح      متبح نول  تاتبن   ي ( تورBS اك ت رح  ف  مر      ن  لى   رك   اكتوح  

 (.00  تح ب  امبى ك   اواح  ا   حي  اكل ف   اج بح  
 امب ى  اكن ,   BS(  ر  كتوح واح  امبى 11ج بح  
   مب ى  ا,ر   اتن   ا حج 

 4د 3د 2 فلا ح 7 0    لار   انول 
 01د 9د 8د 7د 5د 0 7- 4 2 ك ت ا   انول 
 6 فل ح 4 3 كن  و   انول 

 - Keller,E.A. and pinter, N.Active tectonics , Earthquakes , uplift , and landscape      
.edition.NewJersey, prentie Hall,2002,p.125. 

ف لا باكل ف   اج بح  3ك    ح ت لر   اك ل ا     ه ت  تتنر   مب ى  اكن ,   ا   
 ( اكل ر  :7(  ب ا حر    02 
(      اتب ا     راب  8.3د 02.8(     ج ا  3د 2   ر  ىكلمبو( رو  0 اتن    -0

  انول   اتاتبن   لا   ككل ر ح   تح ب واح  امبى ك  واح  اك ت رح 
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 د4.0 (     ج ا 01د 9د 8د 7د 5د 4 د0 مب ى ى    7( بتو  2 اتن    -2
ج  (      اتب ا     راب   انول   اتاتبن  ك ت ح نتر4.6د 4.1د 5.1د 4.3د 4.3,6.1

   تح ب واح  امبى ك   اواح  اك ت رح.
(    راب  نول و  اتاتبن  3.8(     جح  6( برو  مبى ب م  ىب  3 اتن    -3

 كن  ى نترج    تح ب وا و ك   اواح  ا   حي .
  امب ى  اكن ,   BS (  كتوح واح  امبى02ج بح   

  ا حج   اتن  BS  حى  امبى    بح  امبى ا    مب ى
 ك ت ا   انول  2 4.1 01.2 42.5 0
  لار   انول  0 12.8 2.2 28.3 2
  لار   انول  0 8.3 2.4 20.1 3
  انول  ك ت ا  2 6.0 4.7 28.6 4
 ك ت ا   انول  2 4.3 6.1 26.2 5
 كن  و   انول  3 3.8 4.7 18.3 6
 ك ت ا   انول  2 4.3 5.8 25.4 7
 ك ت ا   انول  2 5.0 2.8 16.2 8
 ك ت ا   انول  2 4.0 3.2 13.1 9
 ك ت ا   انول  2 4.6 4.0 19.2 01

  ب ك حجلا لحنلك  Dem ( ب نكب     حت ل   اح ك   11  تكل        نتل   ج بح    اكت ح ك   كح  اللم          
Arc GIS 10.4  

 

 

 BS ( كتوح واح  امبى امب ى  اكن , 7 حر       
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 Arc GISب لحنلك    Dem( لل ت      نكب     حت ل   اح ك  12      نتل   ج بح   اكت ح ك   كح  اللم   لل  تكل

10.4 
 

    LAT) Relative tectonic activity indexكتوح  ا  لار   اتاتبنر   ان لر     -3
رك ح ى   اتتنر   جكع نتل    اتتلنر  ا كتوح ا  اجربكبحفبابجر  باجكرع   مب ى د     

تح   ا ح وكب  ببوبمل    ك ى تا رح ى ه  اكتوح ا  اجربكبحفبابجر  ر لى  ف     لء  ن
للانو    اتاتبنر   بك ى تا رحه ف    مب ى اكن ,   ا ح    بت    ت ح جيل ك   اك ل ا  

  -(:02  تر  
LAT = S/N 

       
  = LAT  اتتنر   انيل   اكمت    اكتوح ا  انول   اتاتبن  
  = Sاح مبى كل   ح   تن   اكتوح ا 

N اكتوح ا      = 
( باكل 8( ب ا حر    04( ب  03 تنل   اكل ف   اج بح   3ب  رو تن ا   مب ى  ا  

 ر   :
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(     0.8د 0.8د 0.8(     ج ا   9د 8د 2 مب ى ى    3( برو  0 اتن    -0
  اتب ا      تك ح  مب ى  أمب ى   لار   انول   اتاتبن 

د 2د 2د 2.0د 2(     ج ا   01د 6د 5د 4د 3د 0ى     مب ى 6( برو  2 اتن     -2
 (      اتب ا     تك ح  مب ى ك ت ا   انول   اتاتبن 2د 2.0

(    رك ح مبى كن  ى  انول  2.5(     جح  7( برو  مبى ب م  ىب  3 اتن     -3
  اتاتبن  

 LAT(  ر  كتوح  ا  لار   اتاتبنر   ان لر  03ج بح           
   مب ى  ا,ر   اتن   ا حج 

 9د 8د 2 1.8< 0  لار   انول 
 01د 6د 5د 4د 3د 0 2.3 – 0.9 2 ك ت ا   انول 
 7 <2.3 3 كن  و   انول 

-K.S.Jayappa,Vipin Joseph markoes,Nagaraju ,Identification of geomorphic signaturesof 
Neotectonic activity using  Dem in the Precambrian terrain of western ghats ,india, 
international Archives of the photogrammetry,Remot sensing and seatial ,information science, 
University Mangalagangothri,Karnataka,India ,2012.p.147. 

 امب ى  اكن ,  LAT(  ر  كتوح  ا  لار   اتاتبنر   ان لر  04ج بح  
  ا حج   اتن  SL VF T AF SMF BS S/N LAT   مب ى

 ك ت ا   انول  2 2 12 2 2 3 1 1 3 1
  لار   انول  0 0.8 10 1 2 2 2 1 3 2
 ك ت ا   انول  2 2.1 13 1 2 3 1 3 3 3
 ك ت ا   انول  2 2 11 1 2 2 2 1 3 4
 ك ت ا   انول  2 2 12 2 2 3 3 1 1 5
 ك ت ا   انول  2 2.1 13 3 2 1 3 3 1 6
 كن  و   انول  3 2.5 15 2 3 3 3 1 2 7
  لار   انول  1 1.8 11 2 1 1 3 1 3 8
  لار   انول  1 1.8 11 2 1 2 2 3 1 9
 ك ت ا   انول  2 2 12 2 3 2 2 1 2 10

بك حجلا لحنلك    Dem( لل ت      نكب     حت ل   اح ك  13 اكت ح ك   كح  اللم   لل  تكل      نتل   ج بح  
Arc GIS  10.4  
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 LAT( كتوح  ا  لار   اتاتبنر   ان لر  8 حر               

                          
 Arc GISبلحنلك    Dem( لل ت      نكب     حت ل   اح ك  14 اكت ح ك   كح  اللم   لل  تكل      نتل   ج بح  

10.4  . 
    تنتلجلا 

اتبنر  وك   مب ى كن ,   ا ح          تيحا  نتل    رل   اكتوح ا  ات -0
ك تبرلا  ا  ل  ر   اتاتبنر    تكل        ى   اتتلنر   اتاتبنر   اك تك   د    

( 6 ب(  د 9د 8د 2بتتك ح للامب ى   (  مب ى نول  تاتبن   لح  3 ج ا   
( د ف  01د 6د 5 د 4 د3 د0 مب ى   ا نول  تاتبن  ك ت ح بتتك ح للامب ى  

 (  ب نول  تاتبن  كن  ى .7تيحا  ا ح        امبى  مر   
   اكب ع  اكن ,   اتاتبن     ح ف  ح    اتوبىلا ب اتح ارب  اكبجب    ات  تابنا  -2

ل  ح  انول   اتاتبن  وك   مب ى كن ,   ا ح     فو     ك لىكتو ف  ت لح  
  ف  ب اتح ارب  اجربابجر  . ا ك رلا  اجربكبحفبابجر   للاتتلفحكع تا رح  اتللر   ا لبغح 

  اتبترلا 
وحبح   ح     اكن ,   ك   انلمر   اجربكبحفبابجر  بلرل   رح  ا ك رلا  -0

  اجربكبحفبابجر    ات حر  ب اتح رب( كع لرل  تا رحىل ف   انول   اتاتبن  .
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  GIS   ت      ات,نرلا  اجغح فر   ام ر    اكتك    لنت   اك  بكلا  اجغح فر   -2
اكل تبفحه ك      ف   اك  بكلا     حر    ت      اكح رلا   RSتو لح    ل   ب   

  ا ول ر    ا  ا     ا لار  ب  تز ح  اب ا ب اجي  .
A Study of Morphotectonic Indicators of North-Eastern Kalar Basins 

 

                                                                                            Assist. Prof . 

          Najah  Salih Hadi                           Hala Mohammed Saeed Majeed 

University of Diyala                                                             

                                                             College of Education for  Humanities 

Abstract 

    The study dealt with the tectonic indicators of the Northeast Basins of Kalar 

and to identify the nature of the effectiveness of tectonic activity through the use 

of mathematical equations of geomorphological indicators of river valleys 

through which it is possible to infer the occurrence of tectonic activity in an area  

by using the digital elevation model (Dem) Program  Arc GIS 10.4 where ten 

water basins were limited. The results showed the measurement of tectonic 

indicators within the basins of the study area and three levels of tectonic potency 

based on the most important approved tectonic classifications, as they recorded 

(3) basins of high tectonic activity, namely basins (2, 8, 9), and (6) basins with 

moderate tectonic activity, represented by basins (1, 3,4, 5, 6, 10), while the study 

showed that the basin (7) has low tectonic activity. 
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