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Abstract 

    Abstract :Soils are generally affected by natural and human 
geographical factors, as their characteristics differ according to 
their influence on site factors, including climatic elements, 
water resources, topography of the region, geological factors, as 
well as human factors in how soil is used in the agricultural 
cycle, and thus its impact is clear on the quality of soil. 
Agricultural production, this study will adopt the analysis of two 
variables, the first is soil properties, and the second variable is 
the effect of soil on agricultural production To analyze the 
characteristics of the soil in the Khalis district, four soil samples 
were taken, at a depth of (0-30 cm) and from (30-60 cm). (Soil 
texture, apparent and real soil density, soil porosity) and 
chemical (EC, meaning soil salinity, PH, meaning pH, 
magnesium, sodium, calcium, potassium, chloride, nitrates and 
sulfur) samples were taken at the end of March It was found 
from the results of the soil analysis in the study area that most 
of the areas are not saline, and that the physical properties 
contributed to giving the soil the character of mixed, sparsely 
silted soils, with a rise in silt carbonates in some areas, which 
greatly affects the growth of some agricultural crops In general, 
the physical and chemical properties of the soil are suitable for 
agricultural production in the case of adopting modern 
agriculture 

  

 

 

 

 

  

 هذه مقانة وصىل مفتىح بمىجب تزخيص 
CC BY 4.0 

(http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/) 

350

mailto:djhr@uodiyala.edu.iq


 

 مجهة ديالى نهبحىث الانسانية                                     انعذد )97 ( المجهذ )1 (  ايهىل 2023

    Email: djhr@uodiyala.edu.iq                                       Tel.Mob:  07711322852 

 

 

 انًهخض: 

رزأصو اٌزوة ثْىً ػبَ ثبٌؼٛاًِ اٌغغواف١خ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجْو٠خ، إم رقزٍف فٖبئٖٙب ثؾَت رأصو٘ب 

)اٌؼٕبٕو إٌّبف١خ، اٌّٛاهك اٌّبئ١خ، ٛجٛغواف١خ إٌّطمخ، اٌؼٛاًِ اٌغ١ٌٛٛع١خ(، فٚلا  ثبٌؼٛاًِ اٌّٛلؼ١خ

ػٓ اٌؼٛاًِ اٌجْو٠خ، فٟ و١ف١خ إٍزقلاَ اٌزوثخ فٟ اٌلٚهح اٌيهاػ١خ، ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼل رأص١و٘ب ٚاٙؾب ػٍٝ 

ٌف١ي٠بئ١خ ٔٛػ١خ الإٔزبط اٌيهاػٟ، ٍٛف رزجٕٝ ٘نٖ اٌلهاٍخ رؾ١ًٍ ِزغ١و٠ٓ الاٚي فٖبئٔ اٌزوثخ ا

ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّزغ١و اٌضبٟٔ ٘ٛ ربص١و فٖبئٔ اٌزوثخ ػٍٝ الأزبط اٌيهاػٟ .ٌزؾ١ًٍ فٖبئٔ اٌزوثخ 

ٍُ( ؽلكد ِىبْ افن اٌؼ١ٕخ ؽَت 00 – 00ٍُ ( ٚ )  00 – 0،افند اهثؼخ ػ١ٕبد ِٓ اٌزوثخ، ثؼّك ) 

اٍخ، ٌّٚؼوفخ فٖبئٔ اٌزوثخ الأزبط اٌيهاػٟ، اٞ ثأرغٙبد ِقزٍفخ، ٌزغط١خ اوضو َِبؽخ ِٓ ِٕطمخ اٌله

اٞ  ECاٌف١ي٠بئ١خ ) َٔغخ اٌزوثخ ، اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ ٚاٌؾم١م١خ ٌٍزوثخ ، َِب١ِخ اٌزوثخ ( ٚاٌى١ّ١بئ١خ ) 

اٞ الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ، اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ، الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ) وبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ  PHٍِٛؽخ اٌزوثخ ، 

caco3٠َٛ ، ، اٌجٛرب١ٍَٛ( الا٠ٛٔبد اٌَبٌجخ ) وٍٛه٠ل ، اٌىب١ٌََٛ ،  اٌّغ١ََٕٛ ، اٌٖٛكcl  ،اٌىجو٠زبد ،

اٌج١ىبهثٛٔبد ( افند اٌؼ١ٕبد فٟ ٔٙب٠خ ّٙو ) أماه (، رج١ٓ ِٓ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزوة فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ، اْ 

  ِؼظُ اٌقٖبئٔ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ، ِلائّخ ٌلأزبط اٌيهاػٟ ، فٟ ؽبٌخ رجٕٟ اٌيهاػخ اٌؾل٠ضخ .

 ًقذيخ : ان

اْ رؾ١ًٍ فٖبئٔ اٌزوثخ ِغ كهعخ رأص١و٘ب ػٍٝ الأزبط اٌيهاػٟ إٌجبرٟ رؼل ِٓ اٌٍٛبئً اٌؾل٠ضخ  

إٌبعؾخ فٟ رؾل٠ل ٔٛػ١خ الأزبط اٌيهاػٟ ثْم١ٗ ) الافمٟ ٚاٌؼبِٛكٞ ( اٞ اْ ٕ٘بن ػلالخ ِزجبكٌخ ث١ٓ 

طوق اٌؾل٠ضخ فٟ الأزبط ٚفٟ اٌزوثخ ٚالأزبط اٌيهاػٟ إم رؤصو اٌزوثخ ثْىً ا٠غبثٟ فٟ ؽبٌخ اٍزقلاِٙب ٌٍ

ٔفٌ اٌٛلذ رزأصو اٌزوة ثْىً ٍٍجٟ فٟ ؽبٌخ اٍزقلاَ اٌطوق اٌزم١ٍل٠خ فٟ اٌيهاػخ . ِٚٓ ٕ٘ب ٠زٚؼ اْ 

 للهح إٔزبع١خ اٌزوثخ رورجٜ ثٕٛػ١خ فٖبئٖٙب ٚ٘نا ِبٍٛف ٔظٙوٖ ِٓ فلاي صٕب٠ب ٘نٖ اٌلهاٍخ .

قٖبئٔ اٌزوثخ ) اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ( كٚه ٚف١ّب ٠قٔ ِْىٍخ اٌجؾش فٟٙ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ :  ً٘ ٌ

فٟ رؾل٠ل ٔٛػ١خ ٚو١ّخ الأزبط اٌيهاػٟ إٌجبرٟ فٟ لٚبء اٌقبٌٔ ؟ ٚاِب ػٓ  فو١ٙخ اٌجؾش : رقزٍف 

رأص١و فٖبئٔ اٌزوثخ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ػٍٝ الأزبط اٌيهاػٟ ؽَت ٔٛػ١خ الأزبط لافزلاف 

بِٚزٙب ٌزٍه اٌقٖبئٔ . اِب ػٓ ٘لف اٌجؾش : ٘ٛ وْف ٛج١ؼخ اٌّزط١ٍبد اٌيهاػ١خ ِٓ ؽ١ش كهعخ ِم

رأص١و فٖبئٔ اٌزوثخ ػٍٝ الأزبط اٌيهاػٟ ، ِغ اٌٛلٛف ؽٛي أثوى اٌؼٛاًِ اٌوئ١َ١خ ٚاٌضب٠ٛٔخ اٌزٟ 

ٍبّ٘ذ فٟ ى٠بكح اٚ لٍخ الأزبط ، ٚف١ّب ٠قٔ اٌؾلٚك اٌّىب١ٔخ ٌٍجؾش: اْ لٚبء اٌقبٌٔ، ربثغ إكاه٠ب اٌٝ 

٠35زؾلك ث١ٓ كائورٟ ػوٗ )  ِؾبفظخ ك٠بٌٝ،
 – 34

44( ّّبلا ٚ فطٟ ٛٛي ) 
 – 45 

( ّولب.  

٠ؾلٖ  ِٓ اٌّْبي لٚبء وفوٞ، ِٚٓ اٌْوق لٚبئٟ فبٔم١ٓ ٚاٌّملاك٠خ، ِٚٓ اٌغٕٛة ٚاٌغٕٛة اٌْولٟ 

( كُٚٔ،  0067000لٚبء ثؼمٛثخ، ِٚٓ اٌغوة ِؾبفظزٟ ٕلاػ اٌل٠ٓ ٚ ثغلاك. رجٍغ َِبؽخ اٌمٚبء ) 

( كُٚٔ،  اْ عّغ ػ١ٕبد  7074000% ( ِٓ ِغًّ َِبؽخ ِؾبفظخ ك٠بٌٝ اٌجبٌغخ ) 07) ْٔغً َٔجخ

 00ٍُ (                )  00 -0( ِٛالغ ٌلاػّبق ِٓ )  4اٌزوثخ ث١ٕخ ػٍٝ اٍبً الأزبط اٌيهاػٟ، ثبًٕ )

ً فٟ ( ّٔٛمط ِٕٙب ِٛىع ػٍٝ ٙفبف الأٙبه رزّض00ٍُ ( ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ ِٚٓ صُ رُ رؾ١ًٍ ) 00 –
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٠ٕظو  0000/  00/  00اٌغبٔت الا٠َو ٌٕٙو كعٍخ ٚاٌغبٔت الا٠ّٓ ٌٕٙو ك٠بٌٝ، عّؼذ اٌؼ١ٕبد ثزبه٠ـ 

( .  اْ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٌقٖبئٔ اٌزوثخ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ فٟ لٚبء اٌقبٌٔ ث١ٕخ ػٍٝ 0فو٠طخ ) 

 ِؾٛه٠ٓ :

 زوثخ فٟ لٚبء اٌقبٌٔ( ِٛلغ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ِغ اٌزٛى٠غ اٌّىبٟٔ ٌؼ١ٕبد ا0ٌفو٠طخ )

 

 

 ( 0000/  00/  00( ثزبه٠ـ )  GPSاٌّٖله : اٌلهاٍخ ا١ٌّلا١ٔخ ثئٍزقلاَ ) 

 اٌّؾٛه الاٚي : اٌقٖبئٔ اٌف١ي٠بئ١خ ٌٍزوثخ فٟ لٚبء اٌقبٌٔ :

رزٕٛع فٖبئٔ اٌزوثخ رجؼب ٌٕٛع اٌزوثخ، ٌنٌه ٠قزٍف رأص١و٘ب ػٍٝ الأزبط اٌيهاػٟ ِٓ إٌبؽ١خ اٌٍَج١خ اٚ 

 ١خ ٚ٘نٖ اٌقٖبئٔ ٟ٘ : الا٠غبث

 (  :  Soil porosityاٚلا : َِب١ِخ اٌزوثخ )
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 اٌؾج١ت رٍه رغّؼبد أٚ ِؼل١ٔخ أٚ ػ٠ٛٚخ وبٔذ ٍٛاء   اٌزوثخ ؽج١جبد ث١ٓ اٌّٛعٛكح اٌفواغبد ٟ٘        

 اٌطج١ؼ١خ اٌظوٚف فٟ. اٌيِٓ ٚؽلح فٟ اٌزوثخ فلاي اٌٙٛاء أٚ اٌّبء رَوة ِؼلي ، اٞاٌزوثخ ٔفبم٠خ إم رؾلك

ربفن اٌَّبَ اٌْىً اٌزبٌٟ اِب رىْٛ َِبَ كل١مخ ٚاٌزٟ رَّٝ          ) . ٚاٌغنٚه ٚاٌّبء ثبٌٙٛاء اٌَّبَ رّلأ

 فٟ حوج١و ١خاّ٘ َِب١ِخ اٌزوثخ ٌلهعخ اٌفواغبد اٌْؼو٠خ ( اٚ َِبَ وج١وح رَّٝ ) اٌفواغبد اٌٙٛائ١خ (

 ثبٌزبٌٟ ٌٍٙٛخ ،اٌٙٛاء ثبلاؽزفبظ ثبٌوٛٛثخ ٚرؾو٠هػٍٝ للهح اٌزوثخ  ٚمٌه ٌزأص١و٘ب إٔزبع١خ اٌزوثخ رؾل٠ل

إٌجبربدعنٚه  ّٔٛ
(0  )

 (Tolgyssy, 1993, p. 689). 

رزأصو اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ ٌٍزوثخ فٟ اؽغبَ اٌَّبِبد اٌج١ٕ١خ ٚكهعخ أزظبِٙب ٚاّىبٌٙب، إم ٠قزٍف أزظبَ 

ٚافوٜ ٚثنٌه رؤصو ػٍٝ ؽووخ اٌّبء ِغ كهعخ اؽزفبظ اٌزوثخ ثبٌّبء ٚا٠ٚب كلبئمٙب ٚرغّؼبرٙب ث١ٓ روثخ 

فبػ١ٍخ الاؽ١بء اٌّغٙو٠خ فٚلا ػٓ ر٠ٛٙزٙب ِغ رؾًٍ اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ
(0)

 (park, 2004, p. 295). 

 06اٌلهاٍخ ِبث١ٓ                    )  اْ اٌّؼلي اٌؼبَ ٌم١ُ اٌَّب١ِخ ٌلاػّبق اٌزٟ ؽلكرٙب اٌؼ١ٕبد فٟ ِٕطمخ

% ( اٞ اٌزوثخ ماد َِب١ِخ ِزٍٛطخ اٌٝ ػب١ٌخ ِغ رجب٠ٓ إٌَت ث١ٓ اٌؼ١ٕبد اٌّلهٍٚخ ٟٚ٘ ثنٌه  00 –

ٕبٌؾخ ٌيهاػخ اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ، ثبػزجبه٘ب رَبػل عنٚه إٌجبربد، اٌؾٖٛي ػٍٝ و١ّخ وبف١خ ِٓ 

زوثخ، اما ِب رٍٛغ إٍقلاَ اٌيهاػخ اٌؾل٠ضخ ثٖٛهح رَّؼ ٌٍزوثخ الاٚوَغ١ٓ ٚصبٟٔ اٚو١َل اٌىبهثْٛ فٟ اٌ

 (.0ثأفن كٚه٘ب ثْىً وبًِ ، ٠ٕظو علٚي )

(soil bulk densityصب١ٔب : اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ ٌٍزوثخ )
)*(
   : 

 اٌللبئك ؽغُ ٠ّضً اٌنٞ ( اٌظب٘وٞ اٌؾغُ) الاٚي ؽغّبْ ٌٙب ٚ ٚاٌؾم١م١خ اٌظب٘و٠خ:  وضبفزبْ ٌٍزوثخ       

 اٌؾغُ(  اٌزوثخ كلبئك)  فمٜ اٌللبئك ؽغُ ٠ّضً اٌنٞ،  اٌؾم١مٟ ٚاٌؾغُ اٌج١ٕ١خ اٌفواغبد ؽغُ فٚلا ػٓ

اٌظب٘و٠خ اٌىضبفخ ِٓ اوجو اٌؾم١م١خ اٌىضبفخ فبْ ٌنا اٌزوثخ وزٍخ ٌٕفٌ اٌظب٘وٞ اٌؾغُ ِٓ الً اٌؾم١مٟ
(0)

 

 . (11، ٕفؾخ 0691)اٌٍِْ، 

رؼل اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ ٌٍزوثخ ِٓ اٌٖفبد اٌف١ي٠بئ١خ اٌّّٙخ فٟ ّٔٛ ٚإٔزبط اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ، ٚمٌه ػٓ 

 ٛو٠ك رأص١و٘ب فٟ الأظّخ اٌؾواه٠خ ٚاٌّبئ١خ ٚاٌٙٛائ١خ ٌٍزوثخ، إم رزبصو ثٕٛع ) اٌّؼلْ ، اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ ( 

وثخ ٚثٕبئٙب ٚروآ ؽج١جبرٙب . ٚثنٌه رٕقف٘ فٚلا ػٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح فٟ َِب١ِخ اٌزوثخ ،/ ِضً لٛاَ اٌز

( ١ِىب غواَ / َ 0،0ل١ّزٙب فٟ اٌزوة اٌط١ٕ١خ اٌٝ ) 
0
( 0،0ث١ّٕب رورفغ فٟ اٌزوة اٌو١ٍِخ اٌٝ )  

(4)
 

١ِىب غواَ / َ (000، ٕفؾخ 0004)ػ١َٟ، 
0

. ٚف١ّب ٠قٔ رأصو اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ ثَٕجخ اٌّبكح   

اٌؼ٠ٛٚخ اٌّٛعٛكح فٟ اٌزوثخ إم أٙب رَبػل ػٍٝ رؾ١َٓ ثٕبء اٌزوثخ ػٓ ٛو٠ك رغّغ ؽج١جبد اٌزوثخ ف١ّب 

٠َبػل ػٍٝ ى٠بكح َِب١ِخ اٌزوثخ ٚثبٌزبٌٟ رٕقف٘ ل١ّخ اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ
(1)

، ٕفؾخ 4069)اٌؼبٟٔ،  

، ٟٚ٘ ثنٌه رؤصو فٟ ؽغُ اٌّقيْٚ اٌّبئٟ ػٓ ٛو٠ك ّىً ٚرٛى٠غ ٚرغّغ ؽج١جبد اٌزوثخ، اٞ (001

اٌزى٠ٛٓ اٌجٕبئٟ ٌٍزوثخ
(0)

 .(16، ٕفؾخ 0007)ؽ١َٓ،  

ُ اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ، إم ثٍغ ( اٌنٞ ٠ٛٙؼ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌف١ي٠بئٟ ٌٍزوثخ، رج١ٓ اْ ٕ٘بن رجب٠ٕب فٟ ل0١علٚي)

( ١ِغب غواَ / َ 0،0اٌّؼلي اٌؼبَ ٌم١ُ اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ ٘ٛ ) 
0

، ؽ١ش ثٍغذ ِؼلي ل١ُ اٌىضبفخ ٌّٛلغ اٌؼ١ٕخ 

(s1  ( ٓثبٌَٕجخ اٌٝ اٌؼّم١ )١ِغب غواَ / 0،41َ( ٍُ ، ٘ٛ ) 00 – 00( ٚ )  00 – 0 )
0
، ِٓ فلاي  
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( ١ِغب غواَ/ َ 0،0ٟ الاهثغ ػ١ٕبد، ٌُ ٠ٕقف٘ ػٓ ) اٌؼ١ٕبد اٌّلهٍٚخ ٍٔؾع اْ ِؼلي اٌم١ُ ف
0
،فٚلا  

ػٓ اهرفبع ل١ُ اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ ػٕل الاػّبق رؾذ اٌَطؾ١خ ٌٍزوثخ اوضو ِٓ ل١ُ اٌىضبفخ فٟ    اٌطجمخ 

اٌَطؾ١خ ٌٍزوثخ ٠ٚؼٛك ٍجت مٌه اٌٝ اٌزٚبغٜ اٌّٛعٛك ٌؾج١جبد اٌزوثخ فٟ الاػّبق رؾذ اٌَطؾ١خ ، 

ئّخ ٌّٕٛ اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ فٟ ؽبٌخ إٍزقلاَ اٌطوق اٌؾل٠ضخ فٟ اٌيهاػخ. اٌىضبفخ ٟٚ٘ ثنٌه رؼل ِلا

 ٚرمبً( .  اٌفواغبد ؽغُ+  اٌللبئك ؽغُ)  اٌىٍٟ ؽغّٙب ػٍٝ ِمََٛ اٌزوثخ ٚىْاٌظب٘و٠خ ٌٍزوثخ :)

 . 0ٍُ/ غُ 0.9 – 0.6 ث١ٓ اٌزوة ٌّؼظُ ل١ّزٙب ٚرزواٚػ 0ٍُ/  ثبٌغواَ

(The natural density of the soilٌٍزوثخ ) صبٌضب : اٌىضبفخ اٌؾم١م١خ
 

ثلْٚ ؽغُ اٌفوغبد اٚ اٌَّبِبد اٌّٛعٛكح ث١ٓ ؽج١جبد اٌزوثخ اٞ  اٌزوثخ ٌؾج١جبد اٌؾغَٛ ٚؽلح وزٍخ ٟ٘

 ٚىْ اٌٝ اٌؾج١جبد ِٓ ؽغُ ٚىْ ث١ٓ إٌَجخ ٚ٘نٖ Specific gravity اٌزوثخ ٌؾج١جبد إٌٛػٝ اٌٛىْ

اٌىضبفخ  ، رزبصو(69، ٕفؾخ 0000)ِٙلٞ،  (7) ثبٌغواَ ٌىً ٍٕزّزو ِىؼت، رمله  اٌّبء ِٓ اٌؾغُ ٔفٌ

اٌؾم١م١خ ٌٍزوثخ ثٕٛع اٌّؼبْ َٚٔجخ اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ اٌّٛعٛكح فٟ اٌزوثخ إم ريكاك ل١ُ اٌىضبفخ اٌؾم١م١خ ِمبثً 

(  0،71 – 0،11أقفبٗ َٔجخ اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ رزواٚػ ل١ُ اٌىضبفخ اٌؾم١م١خ فٟ اٌزوة اٌّؼل١ٔخ ِبث١ٓ ) 

١ِغب غواَ/ ٍُ
0
 
(9)

. ثٍغ ِؼلي ل١ُ اٌىضبفخ اٌؾم١م١خ ٌٍزوثخ ؽَت ِبرج١ٓ ِٓ (10، ٕفؾخ 0000)ٍبٌُ،  

( غُ / 0،0ٍُاٌؼ١ٕبد اٌّلهٍٚخ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ )
0

، ٌىلا اٌؼّم١ٓ ، ٠ٚؼيٜ مٌه اٌٝ رٛفو اٌغطبء إٌجبرٟ 

هاػخ اغٍت ٚاٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ، ٚإٌَت اٌّٛعٛكح ٌىً الاػّبق ؽَت اٌؼ١ٕبد اٌزٟ كهٍذ رؼل ِلائّخ ٌي

اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ إم ِب اٍزضّود الاهاٟٙ ثٖٛهح ع١لح اٞ رزٕبٍت ِغ اٌلهاٍبد اٌيهاػ١خ اٌؾل٠ضخ 

 ( .٠0ٕظو علٚي )

 ( Soil Textureهاثؼب : َٔغخ اٌزوثخ )

فٟ ٕٚف ِفٖٛلاد اٌزوثخ                   )  ٠ّضً ا١ٌَٕظ ٕفخ كائّخ ٚٛج١ؼ١خ ٌٍزوثخ ٚالاوضو إٍزقلاِب

اٌغو٠ٓ، اٌوًِ، اٌط١ٓ ( ٚاْ ِٖطٍؼ َٔظ اٌزوثخ ٠ؾًّ كلالاد ٔٛػ١خ ٚو١ّخ، ِٓ إٌبؽ١خ اٌى١ّخ ١ْ٠و 

اٌٝ رٛى٠غ اؽغبَ ع١َّبد اٌزوثخ، اِب ِٓ إٌبؽ١خ إٌٛػ١خ فٙٛ ١ْ٠و اٌٝ ) ٌٍِّ اٌزوثخ (، ٔبػّخ اٚ 

فْٕخ
(6)

 (Hillel ،0690 00، ٕفؾخ) ٌَٟٕٚغخ اٌزوثخ ا١ّ٘خ وج١وح، فٟٙ رؾلك ِلٜ فْٛٔخ اٌزوثخ اٌز ،

ٍُِ ( ٠0مً ؽغُ اٌّٛاك ف١ٙب ػٓ ) 
(00)

، فٚلا ػٓ ا١ّ٘زٙب فٟ رؾل٠ل اٌؼل٠ل (60، ٕفؾخ 0000)اٌؼجبكٞ،  

 ِٓ اٌقٖبئٔ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌجب٠ٍٛع١خ ٌٍزوثخ

اْ إٌظبَ الاِو٠ىٟ وبْ الالوة ٌٍٛالغ فٟ رؾل٠ل اؽغبَ ؽج١جبد اٌزوثخ، اٌَّؤٌخ ػٓ ر٠ٛٙزٙب ِٚلٜ 

 ( .0رّبٍىٙب ِغ ِلٜ اؽزفبظٙب ثبٌّبء، ٠ٕظو علٚي )
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 ِفٖٛلاد اٌزوثخ )ٍُِ( ؽَت إٌظبَ الاِو٠ىٟ( الطبه ؽج١جبد 0علٚي)

حجى 

انحجُجبد 

 يهى

2-1 
1-

5،5 

5،5 – 

5،25 

5،25-

5،1 

5،1-

5،55 

5،55-

5،552 

اقم يٍ 

5،552 

 َىعهب

ريم 

 خشٍ

 جذا

 ريم

 خشٍ

 ريم

 يتىسظ

 ريم

 َبعى

 ريم َبعى

 جذا
 طٍُ غزٍَ

 . 71، 0007ٓاٌفزبػ اٌمٖجٟ، ١ِىب١ٔى١خ اٌزوثخ، كاه اٌىزت اٌؼ١ٍّخ ٌٍْٕو، اٌمب٘وح،  اٌّٖله:ػجل 

( ٍٔؾع اْ روثخ وزٛف الأٙبه ِٓ اٌزوة ماد 0ػٕل إٌظو اٌٝ ٔزبئظ رؾ١ٍلاد اٌزوثخ اٌف١ي٠بئ١خ، علٚي )

ٕخ ٚرىْٛ ماد الأَغخ اٌّي٠غ١خ ِٓ اٌوًِ ٚاٌغو٠ٓ ٚاٌط١ٓ اٌزٟ رَزغً فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٌيهاػخ اٌجَز

 إٔزبع١خ ػب١ٌخ، ِمبهٔخ ِغ روة الاؽٛاٗ.

ثٍغ اٌّؼلي اٌؼبَ ٌّفٖٛلاد اٌزوثخ ؽَت اٌؼ١ٕبد اٌزٟ افند ِٓ ) اٌوًِ ٚاٌغو٠ٓ ٚاٌط١ٓ ( ٌٚلاػّبق 

ه١ٍِخ   ( غُ / وغُ، ٟٚ٘ ماد َٔغخ007، 077، 007( ٍُ ، ) 00 – 00( ِٚٓ )  00 – 0ِٓ     ) 

١ٕ١ٛخ. اكٜ أؾلاه ٍطؼ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ِٓ اٌْوق اٌٝ اٌغوة ٍبػل ػٍٝ عٍت و١ّخ وج١وح ِٓ اٌوًِ 

ٚاٌط١ٓ ٔز١غخ اٌزوٍجبد إٌٙو٠خ اٌزٟ رَوثذ ٌَّبفبد ثؼ١لح، ٚػٍٝ ٚفك ِضٍش ١َٔظ اٌزوثخ فأٔٙب روثخ 

اٌؼّم١ٓ ؽ١ش ثٍغ ِؼلي ِي٠غ١خ، رجب٠ٕذ َٔت ِفٖٛلاد اٌزوثخ ِٓ ) اٌوًِ ٚ اٌغو٠ٓ ٚ اٌط١ٓ ( فٟ 

، ثٍغ ِؼلي اٌؼّك اٌضبٟٔ   )  ( غُ / وغ010ُ، 000، 001ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ) ( ٍُ 00 – 0اٌؼّك الاٚي ) 

( غُ / وغُ ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثٙنا اٌّؼلي اٌؼبَ ٌٍزوة فٟ ِٕطمخ 044،  060،  009( ٍُ ) 00 – 00

َغخ، روة ه١ٍِخ ١ٕ١ٛخ ماد رٖو٠ف اٌلهاٍخ رٖٕف ٚفك اٌز١ٕٖف الاِو٠ىٟ ِٓ اٌزوة اٌّزٍٛطخ إٌ

 ( .0ع١ل رزلائُ ِغ ّٔٛ اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ ٠ٕظو علٚي )
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 ( إٕبف َٔغخ اٌزوثخ ٚفمب ٌٍٕظبَ الاِو٠ىٟ 0علٚي ) 

 الإٕبف اٌفوػ١خ ) رؾذ اٌزوة ( الإٕبف اٌوئ١َ١خ ٌورت ) اٌزوة (

 

 اٌزوة اٌقْٕخ إٌَغخ

 اٌو١ٍِخ

 اٌو١ٍِخ اٌّي٠غ١خ

 اٌّي٠غ١خ اٌو١ٍِخ

 

 

 

 اٌزوة اٌّزٍٛطخ إٌَغخ

 اٌغو١ٕ٠خ

 اٌّي٠غ١خ

 اٌّي٠غ١خ اٌغو١ٕ٠خ

 اٌّي٠غ١خ اٌط١ٕ١خ اٌغو١ٕ٠خ

 اٌّي٠غ١خ اٌط١ٕ١خ

 اٌّي٠غ١خ اٌط١ٕ١خ اٌو١ٍِخ

 

 اٌزوثخ إٌبػّخ إٌَغخ

 اٌط١ٕ١خ 

 اٌط١ٕ١خ اٌغو١ٕ٠خ

 اٌط١ٕ١خ اٌو١ٍِخ

اٌّبٌىٟ، ٔغُ ػجل الله هؽ١ُ، عغواف١خ اٌزوثخ، ِىزجخ كعٍخ ، كاه اٌٛٙبػ ٌٍْٕو، اٌّٖله: ػجل الله ٍبٌُ 

 . 44، 0669ٓ، ثغلاك، 0ٛ

 اٌّؾٛه اٌضبٟٔ : اٌقٖبئٔ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزوثخ فٟ لٚبء اٌقبٌٔ:

اْ ىهاػخ اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ ٠ؼزّل ثْىً ِجبّو ػٍٝ فٖبئٔ اٌزوثخ اٌى١ّ١بئ١خ، ٌٙنا ٍٔؾع ّٔٛ 

اػ١خ ثْىً ع١ل فٟ روة ِؼ١ٕخ، رّزٍه فٖبئٔ و١ّ١بئ١خ رزٕبٍت ِغ ٔٛع اٌّؾب١ًٕ اٌّؾب١ًٕ اٌيه

 اٌيهاػ١خ. 

رؼزجو اٌقٖبئٔ اٌى١ّبئ١خ الً رغبَٔب، ٍٚو٠ؼخ اٌزغ١١و ِٓ اٌقٖبئٔ اٌف١ي٠بئ١خ، إم رزأصو ثْىً ِجبّو 

أٙب رؤصو ٚرزأصو ثبلاكاهح اٌّبئ١خ ٚٔٛع اٌّؾٖٛي ٚٛو٠مخ الاٍزٖلاػ اٌّزجؼخ فٟ اٌلٚهاد اٌيهاػ١خ، إم 

فٟ اٌزفبػلاد اٌّٛعٛكح ث١ٓ اٌّبء ٚإٌجبد ٚاٌزوثخ ٚإٌّبؿ ٚاٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ٚاٌزٚبه٠ٌ ٚاٌيِٓ
(00)

  )(

Steila ،0670 اثوى اٍجبة كهاٍخ و١ّ١بئ١خ اٌزوثخ ٘ٛ الافزلاي ٚػلَ اٌزٛاىْ ث١ٓ (909، ٕفؾخ ِٓ .
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اٌؼٕبٕو اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزٛفوح فٟ اٌزوثخ، ٚثبٌزبٌٟ ِٛاىٔخ ٘نٞ اٌؼٕبٕو، ػٓ ٛو٠ك الاٍزٖلاػ ِٓ 

ا٠ٌٛٚبد ىهاػخ ٔٛع اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ. ٠زجٍٛه ٘نا اٌغيء ثلهاٍخ اٌقٖبئٔ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ِٕطمخ 

ٔخ ثؼٕبٕو٘ب اٌلهاٍخ ٌّؼوفخ ِلٜ رأص١و ٘نٞ اٌقٖبئٔ ػٍٝ الأزبط اٌيهاػٟ، إم اْ اٌزوثخ اٌّزٛاى

اٌى١ّ١بئ١خ ٌٙب ػلالخ ِجبّوح ثٕغبػ ىهاػخ اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ ٚفٟ ؽبٌخ ػلَ رٛاىْ رٍه اٌؼٕبٕو، 

 رَزقلَ الاكاهح اٌيهاػ١خ ثئٙبفخ الاٍّلح اٌى١ّ١بئ١خ اٚ غًَ اٌزوثخ . 

 ( اٌقٖبئٔ اٌف١ي٠بئ١خ ٌزوثخ لٚبء اٌقبٌٔ 0علٚي ) 

لادارَخ
حذح ا

ى
ان

 

انعُُخ
 

ق
انعً

 

سى
 

انتزثخ  يفظىلاد

غى/كغى
-1

 

 

جخ
س

ف انُ
طُ

 

انكثبفخ
هزَخ 

ظب
ان

 

يُغب
 

غزاو و 
- 

3
 

انكثبفخ
حقُقُخ 

ان
 

يُغب
 

غزاو و 
- 

3
 

 

سبيُخ
ي

 

انتزثخ
 

%
 

انزيم 
 

 

ٍ
انغزَ

 

 ٍ
طُ

ان
 

  

 

ض
خبن

ء ان
ضب

ق
 

S1
 

5 
– 

3
5

 

3
4

3
 

1
6

1
 

2
3

2
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ريهُخ 
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3
5

 
– 
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3
6
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1
4

5
 

4
9

6
 

طُُُخ ريهُخ
 

1،52 2،45 36،55 

انًعذل
 

3
5

3
 

1
5

1
 

3
6

3
 

طُُُخ ريهُخ 

غزَُُخ
 

1،44 2،45 45،565 

S2
 

5 
– 

3
5

 

3
3

5
 

1
6

5
 

1
2

5
ريهُخ  

جُخ
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1،3 2،65 36،54 

3
5
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4
1

3
 

2
5

5
 

1
2

5
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1،3 2،65 35.62 
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S3
 

5 
– 

3
5

 

2
5

5
 

1
6

5
 

3
5

5
 

طُُُخ
ريهُخ 

 

1،5 2،65 32،4 

3
5

 
– 

6
5

 

1
5

5
 

1
2

5
 

2
5

5
جُخ 

يشَ
 

1،6 2،35 33،2 
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1
5

5
 

1
3

5
 

2
5

5
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1،535 2،3 32 

S4
 

5 
-

3
5

 

3
5

5
 

1
6

5
 

1
5

5
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1،3 2،35 36،5 

3
5

 
– 

6
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4
5
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2
5

5
 

1
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1
2
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1،31 2،3 36،5 
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5 
– 

3
5

 

3
5

5
 

1
6

5
 

1
9

5
جُخ 

يشَ
 

1،6 2،6 39 

35 

– 

65 

3
2

2
 

1
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4
جُخ 
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1،6 2،6 36 

انًعذل
 

3
1

3
 

1
3

3
 

2
1

3
جُخ 

يشَ
 

1،6 2،6 32 

 اٌّٖله : اٌجبؽش اػزّبكا ػٍٝ ِقزجو رؾ١ٍلاد اٌزوثخ، عبِؼخ ك٠بٌٝ .
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 ِٚٓ اُ٘ اٌقٖبئٔ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رُ كهاٍزٙب ٟ٘ :           

: رقزٍف َٔجخ رٛاعل اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ ِٓ روثخ اٌٝ افوٜ،   Organic Matterاٚلا : اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ : 

ِٚٓ افك اٌٝ افو فٟٙ رزووي فٟ الافبق اٌؼ٠ٍٛخ ِٓ اٌزوثخ
(00)

. اْ ػ١ٍّبد (90، ٕفؾخ  0004)ػ١َٝ،  

( اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ) ؽ١ٛا١ٔخ اٚ ٔج١بر١خ اٚ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١م١خ (ػجو اٌيِٓ  Decompositionرؾًٍ ) 

ِبرَّٝ ثبٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ . رؤصو اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ ػٍٝ وبفخ اٌؼ١ٍّبد اٌّٛعٛك فٟ اٌزوثخ ِٓ ؽ١ش ) اٌٍْٛ ، 

ٍٛاء ِٓ ؽ١ش  اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ، ثٕبء اٌزوثخ، ١َٔظ اٌزوثخ ( فٚلا ػٓ رأص١و٘ب ثزْى١ً ؽج١جبد اٌزوثخ

اٌزلإك اٚ اٌزجبػل الاِو اٌنٞ ٠ؼطٟ ٌٍزوثخ لبث١ٍزٙب ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌّبء فٚلا ػٓ اٌؼ١ٍّبد اٌزجبك١ٌخ 

ٌلأ٠ٛأبد اٌّٛع١خ، ٠قزٍف ّىً اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ ِٓ روثخ اٌٝ افوٜ، ؽَت كهعخ رؾٍٍٙب فٟٙ ػٍٝ ػلح 

 أّىبي: 

 ٍٍٙخ اٌزؾًٍ ) اٌَىو٠بد ٚ اٌجوٚر١ٕبد (  -

 خ اٌزؾًٍ ) ا١ٍ١ٌٍَٛى ٚ ا١ٍ١ٍّٛ١ٌٍٙٛى ( ثط١ئ -

 ٕؼجخ اٌزؾًٍ ) اٌٍى١١ٕٓ ٚاٌّْٛع ٚاٌف١ٕٛلاد (  -

ِٚٓ اُ٘ اٌؼٕبٕو اٌغنائ١خ اٌّووجخ ٌٍّبكح اٌؼ٠ٛٚخ ٟ٘ ) اٌىبهثْٛ، الاٚوَغ١ٓ، ا١ٌٙلهٚع١ٓ، اٌىجو٠ذ، 

إٌزوٚع١ٓ، اٌفَفٛه، فلا٠خ ١ِىوٚث١خ رؼوف ثبٌلثبي
(00)

ٟٚ٘ ثبلٟ  (000، ٕفؾخ  0669)اٌقط١ت،  

( رج١ٓ اْ  7إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رؾٍٍذ. ػٕل ِلاؽظخ ٔز١غخ اٌزؾ١ٍلاد اٌّقزجو٠خ اٌّج١ٕخ فٟ علٚي ) 

%( اِب ِؼلي َٔجخ اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ فٟ اٌزوثخ  0،00ِؼلي َٔجخ اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ ثؾَت اٌؼّم١ٓ ٘ٛ ) 

% ( ِٓ ِغًّ اٌؼ١ٕبد اٌّلهٍٚخ، اِب َٔجخ ِؼلي اٌؼّك اٌضبٟٔ         0،0ٍُ ( ٘ٛ )  00 – 0ٌٍؼّك الاٚي )

 0% ( ِٓ ِغًّ اٌؼ١ٕبد اٌّلهٍٚخ، ٚف١ّب ٠قٔ َٔجخ ِؼلي اٌؼّك )  0،91ٍُ ( فمل ثٍغ )  00 – 00) 

خ ِٓ ( اٌزٟ رّضٍٙب ٔبؽ١خ إٌّٖٛه٠خ ٟ٘ اػٍٝ َٔج 0ٍُ ( ثؾَت اٌؼ١ٕبد ارٚؼ اْ اٌؼ١ٕخ هلُ )  00 –

% ( ٚف١ّب ٠قٔ الً ػ١ٕخ ٍغٍذ َٔجخ اٌّبكح  0،1اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ، اِب اٌؼّك اٌضبٟٔ ٌٕفٌ اٌؼ١ٕخ فل ثٍغ ) 

%( اِب َٔجخ اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ فٟ اٌزوثخ ٌٕفٌ اٌؼ١ٕخ ٌٍؼّك الاٚي )  0،71( ثَٕجخ)  s4اٌؼ٠ٛٚخ ف١ٙب ٟ٘ )

% ( ٚاٌزٟ رّضً اٌؼ١ٕخ اٌزٟ  0،9( ثٍغ ) ٍُ  00 – 00% ( ٌٍٚؼّك اٌضٕٟ )  0،7ٍُ ( فمل ثٍغ )  00 – 0

افند ِٓ ِووي لٚبء اٌقبٌٔ.  اْ اٌزوثخ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ رفزمو اٌٝ اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ، ٚفبٕخ فٟ 

الافك اٌَطؾ١خ ِٕٙب ٚرىْٛ ِزٍٛطخ فٟ الافك الاػّك ٠ٚوعغ ٍجت مٌه اٌٝ اٌؼٕبٕو إٌّبف١خ ثْىً ػبَ 

اوَلح اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ٚؽولٙب ثبٌزبٌٟ رٕقف٘ فٖٛثخ  إم اْ اهرفبع كهعبد اٌؾواهح ١ٕفب رَجت

الاهٗ ٚاِب فٟ ؽبٌخ أقفبٙٙب ّزبءا فأٔٙب رمًٍ ِٓ ْٔبٛ الاؽ١بء اٌلل١مخ اٌّؾٍٍخ .فٚلا ػٓ لٍخ اٌغطبء 

إٌجبرٟ رؤكٞ اٌٝ رْمك اٌطجمخ اٌَطؾ١خ ٌٍزوثخ ٘نا ِب٠ًَٙ كفٛي اٌّبء كافً اٌزوثخ فٟ الا٠بَ اٌّّطوح 

ٍُِ ( فٟ اٌَبػخ ، ِٚٓ عبٔت افو  01ب إم ٠يكاك رأصو٘ب ثبلاِطبه ػٕل ِؼلي ٍوػخ )ِّب ٠َجت رفززٙ

 اٌزؼو٠خ اٌزٟ رَجت ػلَ رّبٍه اٌزوثخ ثفؼً افزفبء عنٚه إٌجبربد .
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 ( ر١ٕٖف اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ ثٍزوثخ ؽَت اٌز١ٕٖف اٌؼبٌّٟ 4علٚي ) 

 اٌز١ٕٖف إٌَجخ اٌّؤ٠خ % اٌزًٍََ

 فم١وح 0،1 – 0،0 0

 ِزٍٛطخ 4 - 0،1 0

 ػب١ٌخ 00 – 4 0

 ػب١ٌخ علا فأوضو 00 4

اٌّٖله: ػجل اٌلا٠ُ ، ثلاي ٍؼل ػجل الله، روثخ ؽٛٗ اٌغيء الاكٔٝ ِٓ ٚاكٞ غوح كافً لطبع غيح 

كهاٍخ ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ، هٍبٌخ ِبعَز١و ) غ١و ِْٕٛهح (، لَُ اٌغغواف١خ، و١ٍخ الاكاة ، اٌغبِؼخ 

 ( . 0000 الاٍلا١ِخ، فٍَط١ٓ ،      )

 acidity and soil salinityصب١ٔب : اٌؾّٛٙخ ٍِٚٛؽخ اٌزوثخ : 

ِٓ اٌم١بٍبد اٌّّٙخ  ٟ٘ ِٓ اُ٘ اٌقٖبئٔ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزوثخ، ٠ٚؼجو ػٕٙب ثبلاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ اٌنٞ ٠زؼجو

ٌقٖٛثخ اٌزوثخ ؽ١ش ٠ج١ٓ اٌَّز٠ٛبد اٌَبِخ ِضً ) إٌّغ١ٕي اٚ الا١ٌَّٕٛ ( فٟ ؽبٌزٙب اٌؾب١ِٚخ اٚ 

( ٘ٛ اٌّم١بً اٌوئ١َٟ ٌلهعخ ٍِٛؽخ اٚ  PHِٕقفٚخ فٟ اٌمٛاػل ِضً ) اٌّغ١َ١َٕٛ اٚ اٌىب١ٌََٛ (. ) 

( ٠ٚؾَت ثَٕجخ  04 – 0خ ، إم ٠جلء ِٓ ) ؽّٛٙخ اٌزوثخ ، اٞ َٔجخ رووي ا٠ْٛ ا١ٌٙلهٚع١ٓ فٟ اٌزوث

( رؼزجو اٌزوثخ ماد ؽّٛٙخ ػب١ٌخ، ٚماد ٍِٛؽخ ػب١ٌخ 0رووي ا٠ْٛ ا١ٌٙلهٚع١ٓ اٞ اما رووي ؽٛي اٌولُ )

( رؼجو ػٍٝ اٌزوة اٌّؼزلٌخ7( ٚاٌٍٜٛ اٞ اٌولُ ) 04فٟ ؽبي روويٖ ػٍٝ هلُ ) 
(04)

،  0001)ٍّٛه،  

( ٌؼ١ٕبد اٌزوثخ   PH( اٌنٞ ٠ج١ٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ٍلاد اٌّقزجو٠خ )  7، ػٕل إٌظو اٌٝ علٚي ) (006 ٕفؾخ

( فٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد ٚثٙنٞ إٌزبئظ رؼزجو اٌزوثخ ِؼزلٌخ ثْىً  9،  7،  0فٟ لٚبء اٌقبٌٔ ٚاٌزٟ ثٍغذ ) 

رّضً ٔبؽ١خ إٌّٖٛه٠خ ِٚووي  ( ٚاٌزٟ S3  ٚS4( فٟ اٌؼ١ٕخ )  PHػبَ فٟ ولا اٌؼّم١ٓ، اىكاكد ل١ّخ ) 

(  PHلٚبء اٌقبٌٔ اٞ أٙب ِزٍٛطخ اٌمبػل٠خ فٟ رٍه إٌطبلبد ، ٍٚٔؾع ا٠ٚب اٌزمبهة فٟ َِزٛٞ    ) 

 فٟ اٌؼّم١ٓ .
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 ( ٕٚفبد اٌزوثخ ؽَت اٌز١ٕٖف الاِو٠ىٟ PH( ر١ٕٖف كهعخ رفبػً اٌزوثخ )  1علٚي )

 ٕفخ اٌزوثخ ؽلٚك كهعخ اٌزفبػً

 ّل٠لح اٌؾّٛٙخ 4،1الً ِٓ 

 ؽبِٟٚ لٛٞ علا 1 – 4،1

 ؽبِٟٚ لٛٞ 1،1 – 1،0

 ِزٍٜٛ اٌؾّٛٙخ 0 - 1،1

 فف١ف اٌؾّٛٙخ 0،1 – 0

 ِؼزلٌخ 7،0 – 0،1

 فف١فخ اٌمبػل٠خ 9 - 7،0

 ِزٍٜٛ اٌمبػل٠خ 6 - 9

 لٛٞ اٌمبػل٠خ 00 - 6

 لبػلٞ لٛٞ علا 00اوضو ِٓ 

، ٚعّبي ٔبٕو اٌَؼلْٚ، ِٛهفٌٛٛع١خ اٌزوثخ اٌؼٍّٟ، ِطجؼخ عبِؼخ اٌّٖله: كافً هاٟٙ ٔل٠ٛٞ

 . 91، ٓ 0699اٌجٖوح، اٌجٖوح، 

ٍُ ( اِب ػٍٝ َِزٜٛ  00 – 0( فٟ اٌؼّك ِٓ )  0،0( اٌجبٌغخ )  S2ثٍغذ الً ل١ّخ ٍغٍذ فٟ اٌؼ١ٕخ ) 

ُ٘ اٌقٖبئٔ (.  اْ كهعخ ٍِٛؽخ ٚؽّٛٙخ اٌزوثخ ِٓ ا PH ( )7،71اٌّؼللاد اٌؼبِخ ثٍغذ ل١ّخ ) 

اٌى١ّ١بئ١خ رأص١وا ػٍٝ ّٔٛ اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ ثَجت رأص١و٘ب ػٍٝ اغٍت ٕفبد اٌزوثخ الافوٜ اٌزٟ ٌٙب 

ػلالخ ثزغن٠خ اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ اٌزٟ رؾلك َِزٜٛ اٌقٖٛثخ ٌٍٕجبد . ٚف١ّب ٠قٔ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ارٚؼ 

خ ٌيهاػخ اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ ، لاْ اغٍت ِٓ فلاي اٌلهاٍخ ا١ٌّلا١ٔخ ِٚقزجو اٌزؾ١ٍلاد اْ اٌزوثخ ِلائّ

( كهعخ. ٠ٚؼزجو اٌم١بً اٌّقزجوٞ ِٓ  9 – 0اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ رّٕٛ ثَّزٜٛ رفبػً ٠ٕؾٖو ِبث١ٓ ) 

(   ESاُ٘ اٌطوق ٌم١بً ٍِٛؽخ اٌزوثخ ػٓ ٛو٠ك اٌز١ًٕٛ اٌىٙوثبئٟ إم رزٕبٍت ا١ٌٍّٕٛخ اٌىٙوثبئ١خ ) 

اٞ ٍٕ٘ه ػلالخ ث١ٓ ا١ٌٍّٕٛخ اٌىٙوثبئ١خ ِغ اٌزووي اٌىٍٟ ٌلأ٠ٛٔبد اٚ ِغ و١ّخ الاِلاػ اٌنائجخ فٟ اٌزوثخ، 

اٌىبر١ٛٔبد
(01)

 (corwin ،0001 00، ٕفؾخ) ٚاٌّمٖٛك ثبٌز١ًٕٛ اٌىٙوثبئٟ، ٘ٛ رووي الا٠ٛٔبد .

خ ِؼظُ اٌزوة ػٓ ٛو٠ك اٌّىٛٔخ ٌلاِلاػ ِغ إٌَجخ اٌّؤ٠خ ٌٍٖٛك٠َٛ اٌّزجبكي ٌٍزوثخ.  ريكاك ٍِٛؽ

اٌقب١ٕخ اٌْؼو٠خ، اٌزٟ رَُٙ فٟ رجقو اٌّبء الاهٟٙ فٟ ٍطؼ اٌزوثخ، ٕٚ٘بن اِلاػ رٚبف ِٓ اٌّبكح 

الاَ اٌٝ اٌزوثخ أما وبٔذ رؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ وج١وح ِٓ الاِلاػ. ٚؽَت هأٞ اٌقج١و إٌٌٙٛلٞ      ) 

BURING  اٌّقزٔ فٟ كهاٍخ الاهاٟٙ اٌؼوال١خ، اْ ٍجت رغّغ الاِلاػ فٟ اٌزوة اٌؼوال١خ ٘ٛ لٍخ )

الاِطبه اٌّزَبلطخ فبٕخ ػٍٝ الاهاٟٙ اٌّورفؼخ ، ؽ١ش رزغّغ الاِلاػ اٌنائجخ فٟ اٌزوثخ ٚإٌّطمخ 
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جؼضوح اٌغنه٠خ ثَجت اهرفبػٙب ِغ اٌّبء الاهٟٙ اٌّزجقو ِٓ اٌَطؼ. ٕ٘بن صلاصخ ِؤّواد ٌٍزوة اٌّ

(      ) 0( ٠ٕظو علٚي ) 0641ثبلاِلاػ ؽَت ر١ٕٖف ِقزجو اٌٍّٛؽخ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الاِو٠ى١خ ) 

 ( .  ESP( ٚ ) إٌَجخ اٌّؤ٠خ ٌٍٖٛك٠َٛ   PH( ٚ ) رفبػً اٌزوثخ   ESٍِٛؽخ اٌزوثخ 

 ( ر١ٕٖف ِقزجو اٌٍّٛؽخ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الاِو٠ى١خ 0علٚي ) 

ٕٕف 

 اٌزوثخ

 إٌَجخ اٌّؤ٠خ رفبػً اٌزوثخ  (m/ds( ك١َ٠ّٕي/ ِزو) ES)  اٌٍّٛؽخ

روثخ غ١و 

 ٍِؾ١خ

 % 01الً ِٓ  9،1الً ِٓ  4الً ِٓ 

 % 01الً ِٓ  9،1الً ِٓ  4اوضو ِٓ  روثخ ٍِؾ١خ

روثخ ٍِؾ١خ 

 ل٠ٍٛخ

 01اوضو ِٓ  9،1الً ِٓ  4اوضو ِٓ 

% 

 01اوضو ِٓ  9،1اوضو ِٓ  4الً ِٓ  روثخ ل٠ٍٛخ

% 

، كاه اٌؾىّخ ٌٍطجبػخ 0اؽّل ؽ١له اٌيث١لٞ، ٍِٛؽخ اٌزوثخ ) الاٌٍ إٌظو٠خ ٚاٌزطج١م١خ (، ٛاٌّٖله : 

 . 049، 0690ٓٚإٌْو، ثغلاك ، 

( ك١َ٠ّٕي / ِزو،  01 – 9ٚف١ّب ٠قٔ رٍّؼ اٌزوثخ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ، رواٚػ اٌز١ًٕٛ اٌىٙوثبئٟ ث١ٓ ) 

( ٍغٍذ اوجو كهعخ ٌٍزٍّؼ فٟ اٌؼّك 7ٕب٘ب فٟ علٚي )ٌىلا اٌؼّم١ٓ فٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ افند، ٚاٌزٟ ث١

( ك١َ٠ّٕي / ِزو فٟ ٔبؽ١خ  09،6(  ثّؼلي رٍّؼ فٟ ولا اٌؼّم١ٓ ) 0ٍُ ( فٟ اٌؼ١ٕخ هلُ ) 00 – 0) 

 ( ك١َ٠ّٕي / ِزو.ٚاٌز00،6ٟ( رووي اِلاػ ػبٌٟ ثٍغ ِؼلي اٌؼّم١ٓ ) 0اٌَلاَ ٚا٠ٚب ٍغٍذ اٌؼ١ٕخ هلُ ) 

( ك١َ٠ّٕي / ِزو 09،1( إم ثٍغ ِؼلي روو١ي الاِلاػ ) 4رّضٍٙب ٔبؽ١خ اٌَل اٌؼظ١ُ، فٚلا ػٓ اٌؼ١ٕخ هلُ ) 

ٚاٌزٟ رّضٍٙب ِووي لٚبء اٌقبٌٔ، ٚ٘نٞ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ موود ؽَت اٌز١ٕٖف الاِو٠ىٟ ٌٍزوة رؼزجو ِٓ 

( ك١َ٠ّٕي / ِزو،  01اوضو ِٓ )اٌزوة ػب١ٌخ اٌٍّٛؽخ ، لأٙب رغبٚىد ِؼلي روو١ي الاِلاػ ف١ٙب ٚاٌجبٌغ 

( ك١َ٠ّٕي / ِزو 6،01( ٔبؽ١خ إٌّٖٛه٠خ فٟ ولا اٌؼّم١ٓ ) 0ثٍغ ِؼلي رووي الاِلاػ فٟ اٌؼ١ٕخ هلُ ) 

ٚاٌزٟ رؼزجو ِٓ اٌزوة ِزٍٛطخ اٌٍّٛؽخ ٚلل ثٍغ اٌّؼلي اٌؼبَ ٌلهعخ رووي اٌٍّٛؽخ ٌىلا اٌؼّم١ٓ فٟ ع١ّغ 

اٍزغلاي اٌزوة اٌزٟ ٠جٍغ ِؼلي اٌزّبً اٌىٙوثبئٟ اٌّْجغ الً ِٓ ( ك١َ٠ّٕي / ِزو. ٠ّىٓ  09،1اٌؼ١ٕبد )

( ١ٍِّٛى / ٍُ ٌٍّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ ٚاٌجَزٕخ ِضً ىهاػخ اٌؾ١ّٚبد ٚاّغبه اٌوِبْ ٚ إٌق١ً ٚف١ّب  4)

 ٠قٔ اٌيهاػخ اٌؾم١ٍخ ف١ّىٓ ىهاػخ اٌؾٕطخ ٚاٌقٚواٚاد ا١ٌٖف١خ ٚاٌََُّ .

 (  ionsPositeveصبٌضب : الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ) 

 CaCo3وبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ ) اٌىٌٍ (  -0
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 اٌَبئل إٌّبؿ ثؾَت ، ٠زجب٠ٓ ِٓ روثخ اٌٝ افوٜ اٌىوثٛٔبد ِٓ ِقزٍفخ أٔٛاع ػٍٝ اٌزوة رؾزٛٞ

% ( ِٓ ٚىْ اٌزوة ماد إٌّبفبد اٌغبفخ 10ري٠ل َٔجخ اٌىبهثٛٔبد ػٓ ) .ٌٍزوثخ اٌّىٛٔخ الأَ ٚاٌٖقٛه

 ث١ٓ الأٚي اٌّووي اٌىب١ٌََٛ ووثٛٔبد رؾزًٍخ فٟ إٌّبفبد اٌوٛجخ. الا َٔجخ ل١ٍ رْىً لاٚ ّٚجٗ اٌغبفخ،

 اٌزٟ اٌىب١ٌََٛ ووثٛٔبد ِٓ اٌغيء ثأٔٗ اٌفؼبي اٌىٌٍ ٠ؼوف. اٌزوثخ فٟ رٛاعل٘ب َٕجخث اٌىوثٛٔبد أٔٛاع

٠ورجٜ ّٔٛ اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ ثبٌزوة اٌى١ٍَخ ( . ٍُِ 0.000) اٌط١ٓ ؽج١جبد أثؼبك أثؼبك٘ب فٟ رّبصً

ٚثْىً ػبَ اٌزوثخ اٌزٟ رؾزٛٞ . ى١ّ١بئ١خاٌ  اٌزوثخ فٖبئٔ ػٍٝ فؼبي ثْىً رؤصو اٌغ١ٕخ ثبٌىب١ٌََٛ إم

 وج١و ٔمٔ ؽلٚس ٌٛؽع ؽ١ش و١ٍَخ، روثخ رؼزجو ، اٌىب١ٌََٛ ووثٛٔبد ِٓ % ( 00 – 9)  َٔجخ ػٍٝ 

 ٘نٖ اػزّبك رُ ٚثنٌه% 9 ثـ ٠مله اٌى١ٍخ اٌىوثٛٔبد ِٓ ،اٌزوثخ ِؾزٜٛ ػٕل( P) اٌفٍٛفٛه عب٘ي٠خ فٟ

 . اٌى١ٍَخ اٌزوة ٌز١َّخ وؾل إٌَجخ

 

 اٌقبٌٔ لٚبء ٌزوثخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌقٖبئٔ(  7علٚي ) 

 اٌؼّك اٌؼ١ٕخ

ٍُ 

EC 

 

 

OM 

 غُ

/وغُ
-0 

PH 

S1 0 – 00 07،0 0،0 7،9 

00 – 00 00،7 0،0 7،0 

 7،7 0،91 00،6 اٌّؼلي

S2 0 – 00 01،7 0،0 0،0 

00 – 00 00،0 0،1 7،6 

 7،0 0،4 09،6 اٌّؼلي

S3 0 – 00 6،0 0،0 9،0 

00 – 00 9،1 0،1 7،6 

 9 0،01 6،01 اٌّؼلي

S4 0 -00 06،0 0،7 9،0 

00 – 00 09،1 0،9 7،6 
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 9 0،71 09،1 اٌّؼلي

 

 اٌّؼلي

0 – 00 00،4 0،0 7،7 

00 – 00 00،1 0،91 7،9 

 7،71 0،00 09،1 اٌّؼلي

 اػزّبكا ػٍٝ ِل٠و٠خ ىهاػخ ِؾبفظخ ك٠بٌٝ، ِقزجو رؾ١ٍلاد اٌزوثخ .اٌّٖله: اٌجبؽش 

اْ روة اٌؼواق رؼزجو ِٓ اٌزوة اٌى١ٍَخ، ٔز١غخ أؾلاه٘ب ِٓ ِٛاك فٟ الإً و١ٍَخ، فٚلا ػٓ لٍخ 

اٌزَبلٜ اٌّطوٞ اٌنٞ لا٠َبػل ػٍٝ غًَ اٌزوثخ ِٓ الاِلاػ ،  إم رزواٚػ َٔجخ وبهثٛٔبد اٌى١ٍََٛ ِٓ     

% (، رزٖف ٘نٞ اٌزوة ثؼلَ لبث١ٍزٙب ػٍٝ الاؽزفبظ ثبغٍت اٌؼٕبٕو اٌغنائ١خ، ثَجت  00 – 00) 

أقفبٗ َٔجخ  اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ ٚإٌزوٚع١ٕ١خ ٚاٌَؼخ اٌزجبك١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ، ٚفبٕخ فٟ إٌّبٛك اٌغبفخ ّٚجٗ 

اٌغبفخ
(00 )

١ُ اٌىٌٍ ث١ٓ اٌزوة وّب فٟ روة ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٠ٕظو ، رزجب٠ٓ ل(000، ٕفؾخ 0690)وبظُ،  

 (. 9علٚي ) 

 

 ( إٕبف اٌزوة اٌى١ٍَخ9علٚي )

 اٌوِي وبهثٛٔبد ٕٕف اٌى١ٍَخ د

 Weak calcareous 0 Scٙؼ١فخ اٌى١ٍَخ  0

  moderatelyِؼزلٌخ اٌى١ٍَخ 0
calcareous 

0-01 Mc 

 Hc فأوضو strongly calcareous 01ّل٠لح اٌى١ٍَخ  0

اٌّٖله: ١ٌٚل فبٌل اٌؼى١لٞ، ػٍُ اٌج١لٌٚٛعٟ، َِؼ ٚر١ٕٖف اٌزوة، لَُ اٌزوثخ، و١ٍخ اٌيهاػخ،عبِؼخ 

 . 04ثغلاك، إًٌّٛ، ِل٠و٠خ كاه اٌىزبثخ ٌٍطجبػخ ٚإٌْو، ة.د، ٓ 

( ٍٔؾع اْ ِؼلي وبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ، ِزجب٠ٕخ ث١ٓ ػ١ٕخ ٚافوٜ 6ػٕل رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّقزجو٠خ فٟ علٚي )

( غُ / وغُ 009،1(، اٌجبٌغ )  s3غ اػٍٝ ِؼلي ٌٗ فٟ اٌؼ١ٕخ هلُ ) إم ثٍ
-0

ٚا٠ٚب ػٍٝ َِزٜٛ الاػّبق  

( غُ / وغُ 010ٍُ ( ؽ١ش ثٍغ )  00 – 00ٌٕفٌ اٌؼ١ٕخ فٟ اٌؼّك ) 
-0

(   s2، ثبٌّمبثً ٍغٍذ اٌؼ١ٕخ هلُ )

( غُ / وغ185ُالً اٌّؼللاد، إم ثٍغ ) 
-0

١ٕخ الً ِؼلي رٛاعل ، ٚػٍٝ َِزٜٛ الاػّبق ٍغٍذ ٔفٌ اٌؼ

( غُ / وغُ 070وبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ ؽ١ش ثٍغ ) 
-0

ٍُ ( )  00 – 0، ٚلل ثٍغ اٌّؼلي اٌؼبَ فٟ اٌؼّك ) 

( غُ/وغُ 006،0
-0

( غُ/وغُ 000،1ٍُ ( ) 00 – 00، ٚفٟ اٌؼّك )  
-0

، اِب ػٓ اٌّؼلي اٌؼبَ ٌّٕطمخ 

( غُ/وغُ 001،6اٌلهاٍخ ٍغً ) 
-0

. 
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وبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ ٠ؤصو ثْىً ِجبّو ػٍٝ فٛآ اٌزوثخ، ٚثبٌزبٌٟ ػٍٝ ّٔٛ اْ ى٠بكح ِؼلي ل١ُ 

اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ ػٓ ٛو٠ك ِٕغ عنٚه إٌجبربد اِزٖبٓ اٌّٛاك اٌغنائ١خ ٚرّٕغ عنٚه اٌجبكهاد 

اٌغل٠لح ِٓ افزواق اٌزوثخ ػٓ ٛو٠ك ر١ٚك َِب١ِخ اٌزوثخ فٚلا ػٓ ى٠بكح اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ ٌٍزوثخ، وً 

 ؼٛاًِ رأصو ٍٍج١ب ػٍٝ اٌؼلالخ اٌزجبك١ٌخ ث١ٓ اٌٙٛاء ٚاٌّبء ٚعنٚه إٌجبربد ِّب رؾل ِٓ ّٔٛ٘ب .٘نٞ اٌ

   calciumاٌىب١ٌََٛ  -0

٠ؼل ِٓ اٌؼٕبٕو غ١و اٌّناثخ فٟ اٌزوثخ، إم اْ اٌغيء الاوجو ِٓ اٌىب١ٌََٛ ٠ٛعل فٟ ٕٛهح غ١و ِزجبكٌخ، 

اٌّؼبكْ ِضً ) الا٠ٕٛهص١ذ ٚ اٌى١ٍَذ ( فٟ  إم ٠ٛعل ِزؾلا و١ّ١بئ١ب ِغ ػٕبٕو افوٜ فٟ روو١ت ثؼ٘

إٌّبٛك اٌغبفخ ّٚجٗ اٌغبفخ، ٠ٚيكاك رٛاعل فٍٛفبد اٌىب١ٌََٛ اٌضلاصٟ غ١و اٌمبثً ٌٍنٚثبْ فٟ الاهاٟٙ 

( ٚثبٌزبٌٟ رٖجؼ اٌزوثخ ؽب١ِٚخ، ِّب PHاٌم٠ٍٛخ . ٠ؤكٞ ٔمٔ اٌىب١ٌََٛ اٌٝ فف٘ كهعخ رفبػً اٌزوثخ ) 

ٌّؼبٌغخ كهعخ رفبػً اٌزوثخ . ٠ظٙو ٔمٔ اٌىب١ٌََٛ فٟ اٌؼّك الاٚي ِٓ ٠ٚطو اٌٝ إٙبفخ اٌىب١ٌََٛ 

اٌزوثخ ثَجت غًَ اٌزوثخ ، ٠ٚظٙو ٔمٔ اٌىب١ٌََٛ فٟ اعياء إٌجبربد ؽل٠ضخ اٌزى٠ٛٓ. اْ الاهاٟٙ 

اٌؼوال١خ ثْىً ػبَ غ١ٕخ ثبٌىب١ٌََٛ ِٕٚٙب ِٕطمخ اٌلهاٍخ. اْ ؽبعخ اٌزوثخ اٌٝ اٌَّبك اٌجٛربٍٟ، ٚاؽل ِٓ 

بة ى٠بكح ػٕٖو اٌىب١ٌََٛ فٟ اٌزوثخ، إم ٠ؤكٞ اٌٝ فف٘ و١ّبد وج١وح ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌّغ١َ١َٕٛ ، اٍج

( ٍٔؾع اْ اٌّؼلي اٌؼبَ ثٍغ       ) 6ٚف١ّب ٠قٔ روثخ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ؽَت اٌج١بٔبد اٌّٛعٛكح فٟ علٚي )

( ٚثٍغ  000،0ضبٟٔ )( ٚاٌؼّك اٌ 000،1ٍُ ( )  00 – 0( ثؼل ِب ٍغً ِؼلي اٌؼّك الاٚي )  000،6

( اِب ػٍٝ  s3( فٟ اٌؼ١ٕخ هلُ ) 44،4( ف١ّب ثٍغ الً ِؼلي )  s1(فٟ اٌؼ١ٕخ هلُ )000،0اػٍٝ ِؼلي )

ٍُ ( ، فٟ اٌؼ١ٕخ هلُ )  00 – 00( فٟ اٌؼّك )  090َِزٜٛ الاػّبق ٍغً اػٍٝ و١ّبد اٌىب١ٌََٛ ثٍغ ) 

s1  ( ٍغً اكٔٝ َِز٠ٛبرٗ فٟ اٌؼّك . )ؽ١ش  00 – 0 ) ٍُ( ( فٟ اٌؼ١ٕخ هلُ        )  10،0ثٍغs3   . ) 

 MGاٌّغ١َ١َٕٛ  -0

ِٓ اٌؼٕبٕو اٌّّٙخ فٟ اٌزوثخ إم ٠لفً ّٙٓ اٌؼٕبٕو ٌزى٠ٛٓ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ) اٌىٍٛهٚف١ً ( 

ٌٍٕجبد، وّب أٗ ٠ْزون ِغ اٌىب١ٌََٛ فٟ ٌٖك أ١ٌبف ا١ٌٍٍَٛى ػٕل ثٕبا علاه اٌقلا٠ب، اٞ ػٕٖو 

( ِٓ          )  PHاٌقلا٠ب ٌٍٕجبربد . ٠زٛفو اٌّغ١َ١َٕٛ فٟ اٌزوة ماد اٌزفبػً ) ٙوٚهٞ ٌؼ١ٍّخ أمَبَ 

(، ٠زٛاعل فٟ اٌزوة ػٍٝ ّىً ِؼبكْ  PH  ( ِٓ )1 – 7( ٠ٚمً فٟ اٌزوة ماد اٌزفبػً )  7 – 9،1

 اٌل١ٌِٛٚذ ) ووثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ ٚاٌّغ١َ١َٕٛ ( .

١ََٛ فٟ روثخ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ، ِزجب٠ٕخ ػٍٝ َِزٜٛ ( اْ ِؼللاد اٌّغ١ٕ 6رج١ٓ ِٓ علٚي )           

( ٚالً ل١ّخ  S1( فٟ اٌؼ١ٕخ هلُ )  14،4اٌؼ١ٕبد ٚالاػّبق، فمل ٌٛؽع اْ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍّغ١َ١َٕٛ ثٍغذ ) 

 – 0( ٚػٍٝ َِزٜٛ الاػّبق ثٍغذ اػٍٝ ل١ّخ فٟ اٌؼّك            )  S3( فٟ اٌؼ١ٕخ هلُ )  00ثٍغذ ) 

 00 – 00( فٟ اٌؼّك ِٓ            )  00،7( ٚالً ل١ّخ ثٍغذ )  S1اٌؼ١ٕخ هلُ ) ( فٟ  70،4ٍُ ( )  00

 00 – 0( فٟ اٌؼّك ِٓ )  01،6( . اِب ف١ّب ٠قٔ اٌّؼللاد اٌؼبِخ ثٍغذ )  S4ٍُ ( فٟ اٌؼ١ٕخ هلُ ) 

 ( . 09،9ٍُ ( ٚاٌّؼلي اٌؼبَ ثٍغ )  00 – 00( فٟ اٌؼّك ِٓ )  00،0ٍُ ( ٚثٍغذ ) 

 K اٌجٛرب١ٍَٛ  -4
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٠زٛفو اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ اٌزوة اٌط١ٕ١خ ثى١ّبد اوجو ِٓ ثبلٟ اٌزوة إم رزواٚػ و١ّخ ٚعٛكٖ ث١ٓ               ) 

( وغُ ٘ىزبه 000000 – 0000
-0

، ٠ٛعل اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ اٌزوثخ ثْىً مائت ِغ اٌّبء، ٚ٘ٛ ًٍٙ 

ٍُ ( ة          )  00الاِزٖبٓ ِٓ لجً اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ، ٠مله رٛاعلٖ فٟ اٌزوة اٌَطؾ١خ ثؼّك ) 

% ( ٚثبلٟ إٌَجخ ٠زٛاعل ثْىً ِزؾًٍ فٟ اٌزوثخ، رٛاعل اٌجٛرب١ٍَٛ ٠زأصو ) ثج١ٕخ اٌزوثخ ، َِب١ِخ  69

( اْ اٌّؼلي اٌؼبَ ٌزٛاعل اٌجٛرب١ٍَٛ ثٍغ         )  6وو١ت ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌٍزوثخ (. رج١ٓ ِٓ علٚي ) اٌزوثخ ، اٌز

ٍُ ( ٚثٍغ  00 – 0( فٟ اٌؼّك الاٚي ِٓ )  9،4( ف١ّب ٠قٔ ِؼلي اٌؼّم١ٓ ٌغ١ّغ اٌؼ١ٕبد ثٍغ )  7،0

(  s1ؼ١ٕخ هلُ        ) ( فٟ اٌ 01ٍُ (. ٚثٍغ اػٍٝ ِؼلي ٌٗ )  00 – 00( فٟ اٌؼّك اٌضبٟٔ ِٓ )  0،9)
 s2( فٟ اٌؼ١ٕخ هلُ )  00 – 0( فٟ اٌؼّك ِٓ )  0،0ٍُ ( ٚثٍغ الً ِؼلي ٌٗ )  00 – 0فٟ اٌؼّك ِٓ ) 

.) 

 (ions  Nagativeهاثؼب : الا٠ٛٔبد اٌَبٌجخ ) 

 CLوٍٛه٠ل :  -0

ٌىض١و ِٓ ِٓ اٌؼٕبٕو اٌزٟ رلفً فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌٚٛئٟ ) اٌىٍٛهٚف١ً ( كافً إٌجبد، إم ٠ْٕٜ ا

( ٚ٘ٛ ِٓ اوضو اٌؼٕبٕو  ++K.n.h4.Ca++mgالأي٠ّبد، ٠ٚؼبكي اٌىبر١ٛٔبد اٌمبػل٠خ ِضً ) 

اٌّٛعٛكح فٟ ث١ئخ إٌجبد
(07  )

،(000، ٕفؾخ 0007)اٌقط١ت، 
 

٠زأصو اٌىٍٛه٠ل ثؼ١ٍّبد غًَ اٌزوثخ 

٠ؼزجو ِٓ الا٠ٛٔبد اٌّزؾووخ فٟ اٌزوثخ، ٌنٌه رزٕبلٔ َِز٠ٛبرٗ  اٌَّزّوح ،إم ٠زؼوٗ ٌلاماثخ ثَوػخ لأٗ

ثبٍزّواه، ٚاْ رٛاعلٖ فٟ اٌزوثخ ٚفبٕخ روة إٌّبٛك اٌغبفخ ّٚجٗ اٌغبفخ، ػٍٝ ّىً أِلاػ مائجخ، إم 

( ٘ٛ اٌؾل اٌؾوط ٌٍىٍٛه٠لاد ثبٌَٕجخ ٠0،00قزٍف روو١يٖ ثبٌزوة ؽَت كهعخ ٍِٛؽزٙب، إم ٠ؼزجو روو١ي)

 . ٌّٕٛ إٌجبد

( اْ ٕ٘بن رجب٠ٕب فٟ ل١ُ اٌىٍٛه فٟ روثخ لٚبء اٌقبٌٔ، إم ٍغً 6رج١ٓ ِٓ اٌج١بٔبد اٌّٛعٛكح فٟ علٚي )

(  71ٍُ ( إم ثٍغ )  00 – 0( ٚفٟ اٌؼّك الاٚي ِٓ )  07( ؽ١ش ثٍغ )  s4اػٍٝ ِؼلارٗ فٟ اٌؼ١ٕخ هلُ ) 

(، اِب ػٓ  40ٍُ ( ؽ١ش ثٍغ ) 00 – 0( ٚثؼّك ِٓ )  s3ف١ّب ٍغً الً ِؼللارٗ فٟ  اٌؼ١ٕخ هلُ ) 

( ٚاٌؼّك اٌضبٟٔ ِٓ )  07( )  00- 0( إم ثٍغ ِؼلي اٌؼّك الاٚي )  00ِؼللارٗ فٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد ، ثٍغ ) 

00 – 00 ( ) ٍُ10 .) 

 So4:  اٌىجو٠زبد   -0

إم ٠ٛعل  .( اٌّٚبفخ اٌى١ّبئ١خ الأٍّلحٚ  ٚاٌٙٛاء اٌؼ٠ٛٚخ اٌّبكح ، اٌّٛعٛك فٟ ) اٌىجو٠ذ ِٖبكه أْ اُ٘

 ، إم ػٓ ٛو٠ك اٌىبئٕبد اٌلل١مخ وجو٠زبد أ٠ْٛ إٌٝ ٠زؾٛي ، ثوٚر١ٕ١خ ِٛاك ّىً، ػٍٝ اٌؼ٠ٛٚخ اٌّبكحفٟ 

٠زؾٛي اٌٝ  ثؼل رأوَلٖ (H2S) اٌـ ِٕٙب ، ػل٠لح ِووجبد إٌٝ اٌىجو٠ذ ػٍٝ اٌّؾز٠ٛخ اٌؼ٠ٛٚخ اٌّبكح رؾٛي

ؽبِ٘ اٌىجو٠ز١ه إم ٠زفبػً ِغ اٌّؼبكْ اٌّٛعٛكح فٟ اٌزوثخ ِىٛٔب اٌىجو٠زبد، ٘نا ِٓ عبٔت اٌّبكح 

اٌؼ٠ٛٚخ، ٚف١ّب ٠قٔ اٌىجو٠ذ اٌّٛعٛك فٟ اٌٙٛاء فٙٛ ٠ٕزظ ػٓ ٛو٠ك الاثقوح اٌّزطب٠وح ِٓ اٌؼل٠ل ِٓ 

ٛو٠ك الاِطبه، ثلٚهٖ ٠زأوَل  اٌّٖبكه ِٕٙب ا١ٌَبهاد ٚاٌّٖبٔغ ٚاؽزواق اٌفؾُ ٠ًٖ اٌٝ الاهٗ ػٓ

ثبٌزبٌٟ ٠ٕزظ ؽبِ٘ اٌىجو٠ز١ه، اٌنٞ ٠زفبػً ِغ ِؼبكْ اٌزوثخ، ٚف١ّب ٠قٔ الاٍّلح  so3صُ اٌٝ  so4اٌٝ 
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 ٚاٌَٛثو ، اٌغجٌ ٚ اٌجٛرب١ٍَٛ ٚوجو٠زبد ٚ الأ١َِٔٛٛ وجو٠زبداٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌىجو٠ذ فٟٙ  ) 

َٔجزٗ كافً اٌزوثخ، ِٕٙب اٌزغ٠ٛخ، غًَ اٌزوثخ فٚلا  (. رزأصو اٌىجو٠زبد ثؼٛاًِ ػل٠لح رؾل ِٓ فٍٛفبد

ػٓ إِزٖبٓ إٌجبربد ػٍٝ فف٘ َٔجزٗ كافً اٌطجمخ اٌَطؾ١خ ِٓ اٌزوثخ، ٚثبٌزبٌٟ ٠ٖجؼ وجو٠ذ 

ػٚٛٞ
(09)

 .(006، ٕفؾخ  0690)ػٛاك،  

( ٚاْ اٌّؼلي اٌؼبَ 14،4فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ثٍغ ) ( اْ اٌّؼلي اٌؼبَ ٌٍىجو٠زبد6ٍٔؾع ِٓ ث١ٕبد علٚي )

(، 19،1ٍُ ( ) 00 – 00( ٚاٌّؼلي اٌؼبَ ٌٍؼّك اٌضبٟٔ ِٓ )  10،0ٍُ ( )  00 – 0ٌٍؼّك الاٚي ِٓ )

ٍُ( اػٍٝ ِؼلي ٌزٛاعل اٌىجو٠زبد ٚاٌنٞ ثٍغ )  00 – 0( فٟ ػّمٙب الاٚي ِٓ )  s1ٍغٍذ اٌؼ١ٕخ هلُ ) 

 (.00،6ٍُ ( الً ِؼلي ٚاٌنٞ ثٍغ ) 00 – 0( فٟ ػّمٙب الاٚي )  s3هلُ )( ٚثبٌّمبثً ٍغٍذ اٌؼ١ٕخ  60

 Hco3:   بدثٛٔهبىج١اٌ -0

٠زٛاعل ٘نا اٌؼٕٖو اٌى١ّ١بئٟ ) الا٠ْٛ اٌَبٌت ( فٟ اٌزوة اٌم٠ٍٛخ ٚاٌؼ٠ٛٚخ ثٖٛهح اوضو ِٓ رٛاعلٖ فٟ 

ٚؼ١ف ثَوػخ فٟ اٌّبء، اٌزوة اٌى١ٍَخ اٌزٟ رؼزّل ثؼل مٚثبْ وبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ. ٠زفىه ٘نا اٌؾّ٘ اٌ

(. اْ رؾٛي اٌزوثخ اٌٝ اٌزوة  ١ٌHco3ٕزظ أ٠ْٛ ا١ٌٙلهٚع١ٓ اٌّٛعت ٚأ٠ْٛ اٌج١ىبهثٛٔبد اٌَبٌت )

اٌم٠ٍٛخ، ٔز١غخ رؾٛي ا٠ْٛ اٌج١ىبهثٛٔبد اٌٝ وبهثٛٔبد اٌٖٛك٠َٛ اٌّزوٍت ٚث١ىبهثٛٔبد اٌٖٛك٠َٛ 

اٌيهاػ١خ فٚلا ػٓ فٛآ اٌزوثخ اٌف١ي٠بئ١خ اٌنائجخ، ٌٚٙنا اٌزؾٛي اٌمٍٛٞ أصبه ٍٍج١خ ػٍٝ ّٔٛ اٌّؾب١ًٕ 

 ٚاٌى١ّ١بئ١خ.

( ٚاٌّؼلي اٌؼبَ 11،6( اْ اٌّؼلي اٌؼبَ ٌٍج١ىبهثٛٔبد فٟ روثخ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ) ٠6زٚؼ ِٓ علٚي ) 

( ٚاْ 10،0ٍُ ( ) 00 – 00( ٚاٌّؼلي اٌؼبَ ٌٍؼّك اٌضبٟٔ ِٓ _ 00،7ٍُ ( ) 00 – 0ٌٍؼّك الاٚي ِٓ ) 

ٍُ ( ٚلل ٍغً الً  00 – 0( ّٙٓ اٌؼّك )  s3( فٟ اٌؼ١ٕخ هلُ )  70،1بد ثٍغ ) اػٍٝ ِؼلي ٌٍج١ىبهثٛٔ

 ٍُ ( . 00 – 00( ّٙٓ اٌؼّك اٌضبٟٔ ِٓ ) s2ِؼلي فٟ اٌؼ١ٕخ ) 
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 اٌقبٌٔ لٚبء ٌزوثخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌقٖبئٔ(  6علٚي ) 

 اٌؼ١ٕخ

ك
اٌؼّ

 

ٍُ
 

CA 

 

 
M

G
 

  

K 

  

C
A

C
O

3 

غُ/وغُ
-
0
 

 

H
C

O
3

 

CL SO4  

 

S1 

0 – 

00 

.090

0 

70،

4 
01 71 96 070 70 

00 – 

00 

.090

4 

.09

4 
1،0 00 70،1 000 00 

 اٌّؼلي
000،

0 

14،

4 

00،

0 

07،

1 
76،9 001 01 

S2 

0 – 

00 

.070

0 

00،

1 
0،0 90 01،6 000 40،0 

00 – 

00 

.000

0 

00،

4 
4،0 40 00 070 00،6 

 اٌّؼلي
001،

0 

00،

6 
0،9 

00،

1 
04،7 091 09،0 

S3 

0 – 

00 
0.10 

01،

0 
0،6 40 00،6 007 70،1 

00 – 

00 
.444 

00،

9 
00 00 06،0 010 11،0 

 اٌّؼلي
47،0

1 

00،

0 
9،1 10 

00،0

1 

009،

1 
00،6 

S4 0 -00 91،0 01،9،4 70 60 000 00 
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0 

00 – 

00 

040،

0 

00،

7 
7،0 10 94،4 000 11،1 

 اٌّؼلي
000،

7 
04 7،9 00 97،0 001 17،9 

 

ي
اٌّؼل

 

0 – 

00 

000،

1 

01،

6 
9،4 07 10،0 

006،

0 
00،7 

00 – 

00 

000،

0 

00،

0 
0،9 10 19،1 

000،

1 
10،0 

 اٌّؼلي
000،

6 

09،

9 
7،0 00 14،4 

001،

6 
11،6 

 اٌّٖله: اٌجبؽش اػزّبكا ػٍٝ ِقزجو اٌزؾ١ٍلاد فٟ عبِؼخ ك٠بٌٝ .

 

 الاستُتبجبد 

% ( ٚثٙنٞ إٌَجخ رَّؼ  09روثخ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ماد َِب١ِخ ِزٍٛطخ اٌٝ ػب١ٌخ إم ثٍغ ِؼلٌٙب اٌؼبَ )   -0

 ٌٍّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ ػٍٝ اٌؾٖٛي ػٍٝ الاٚوَغ١ٓ ٚاٌغناء ِٓ اٌزوثخ .

، اٞ ٕبٌؾخ ٌلأزبط اٌيهاػٟ اما ِب  0( ١ِغب غواَ / َ 0،0ثٍغ اٌّؼلي اٌؼبَ ٌٍىضبفخ اٌظب٘و٠خ )  -0

 اٌزوة ثْىً ٠ٛاىٞ اٌيهاػخ اٌؾل٠ضخ فٟ اٌؼبٌُ . أٍزضّود

اْ َٔغخ اٌزوثخ َٔغخ ١ٕ١ٛخ ه١ٍِخ ٟٚ٘ ِٓ اٌزوة ماد اٌزٖو٠ف اٌؼبٌٟ اٌغ١ل اٌنٞ ٠زلائُ ِغ ىهاػ١خ  -0

 اٌّؾب١ًٕ .

% ( اٞ ِزٍٛطخ اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ ٚمٌه ثَجت  0،00اٌّؼلي اٌؼبَ ٌٍّبكح اٌؼ٠ٛٚخ ٘ٛ )  -4

ٍٚوػخ الاِطبه فٟ ثؼ٘ اٌّٛاٍُ، ٌنٌه ٠ّىٓ إٍزغلاٌٙب فٟ ىهاػخ اٌجَزٕخ فٚلا اٌوػٟ اٌغبئو ٚو١ّخ 

 ػٓ ىهاػخ اٌقٚواٚاد .

 ( ٟٚ٘ ِٕبٍجخ ٌّٕٛ اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ . 7،71( اٌنٞ ثٍغ ِؼلٌٙب اٌؼبَ )  phكهعخ ؽّٛٙخ اٌزوثخ ) -1

غ١و ٍِؾ١خ فٟ ثؼ٘ ( ك١ّ١َ٠ٕي / ِزو ، ٕٕفذ اٌزوة  01 – 9اْ ل١ّخ اٌز١ًٕٛ اٌىٙوثبئٟ رزواٚػ )  -0

 إٌّبٛك ٍِٚؾ١خ فٟ اٌجؼ٘ الافو .
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اْ اٌزوثخ ثْىً ػبَ رؼبٟٔ ِٓ اّ٘بي اٌلػُ اٌؾىِٟٛ ٚثنٌه ١ٍىْٛ ِوكٚكٖ ٍٍجٟ ػٍٝ اٌيهاػخ ٚػٍٝ  -7

 فٖبئٔ اٌزوثخ .

 اٌّمزوؽبد

 ارجبع ٔظبَ اٌلٚهاد اٌيهاػ١خ ٌّؼبٌغخ اهرفبع َٔجخ ٍِٛؽخ اٌزوثخ . -9

ِضً ) اٌوٞ ثبٌوُ ٚاٌزٕم١ٜ ٚالاثزؼبك ػٓ ٘له ا١ٌّبٖ اٌنٞ ٠ؤصو ٍٍجب ػٍٝ الاٌزياَ ثٚٛاثٜ اٌوٞ اٌؾل٠ضخ  -6

 فٖبئٔ اٌزوثخ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ .

ٚٙغ فطٜ ر٠ّٕٛخ ّبٍِخ ػٓ ٛو٠ك كػُ اٌجبؽض١ٓ فٟ ِغبي إٍزقلاَ رم١ٕخ الاٍزْؼبه ػٓ ثؼل فٟ  -00

 لطبع اٌيهاػخ .

ف اٌّياهػ١ٓ ٚاهّبكُ٘ ٌٍزؾٛي اٌٝ اٌيهاػخ ر١ْٕٜ اٌغّؼ١بد اٌفلاؽ١خ ٚاٌّجبكهح ثفزؼ كٚهاد ٌزضم١ -00

 اٌؾل٠ضخ فٟ إٍزقلاَ الاٍّلح ٚؽواصخ الاهٗ ٌزؾم١ك اػلا ِؼللاد الأزبط .

 ىهاػخ اٌزوة ثّؾب١ًٕ رزٕبٍت ِغ ٔٛػ١خ اٌزوثخ ِضً ىهاػخ اٌجم١ٌٛبد إٌّْطخ ٌٍزوثخ .  -00

 اه إٌَخ .ثٕبء ٔظُ ِؼٍِٛبد ِزقٖٔ فٟ اٌزوثخ ٌّلاؽظخ اٌزغ١واد اٌزٟ رؾًٖ ػٍٝ ِل -00

 رٍٛغ ِْبه٠غ اٌوٞ ٚاٌجيي ٚمٌه ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ اٌزوثخ ِٓ ى٠بكح ٚرواوُ الاِلاػ . -04
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(1) J. Tolgyssy, Chemistry and biology of water, air and soil are environmental 
Czechoslovakia, aspects, Publishing House of the Slovak Academy of Sciences, Bratislava, 

1993.pp 689 

(2)Nimmo. And park. (2004) porosity and pore size distribution . cyclopedia of soils in the 
environment London pp (295) 

 . 55، ص1925، يطجعخ جبيعخ انجظزح، انجظزح، 2( عهٍ حسٍُ انشهش، جغزافُخ انتزثخ، ط3)

 . 121 ص ، 2514 ديشق، ديشق، جبيعخ ادريُشى ، انتزثخ جغزافُخ عُسً، اَُس َبظى (4)

 . 215 ،ص1924 ثغذاد، ، ثغذاد جبيعخ يطجعخ انتزثخ، اسبسُبد انعبٍَ، انفتبح عجذ (5)

 كهُخ ، يبجستُز رسبنخ ،( انتزثخ جغزافُخ فٍ دراسخ)  انىجُهُخ َبحُخ فٍ نهتزة انًكبٍَ انتحهُم عجُذ، حًُذ يحبسٍ (6)

 .  59 ص ثغذاد، ، ثغذاد جبيعخ الاداة،

 انذرح تجبد وًَى انًبء وحزكخ انفُشَبئُخ انتزثخ طفبد عهً انتهخ تجًعبد احجبو تأثُز انعطت، سهطبٌ يهذٌ طلاح (3)

 . 92ص ،2511 انجظزح، جبيعخ انشراعخ، كهُخ يبجستُز، رسبنخ انظفزاء،
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(9 )Daniel Hillel, Introduction to soil physics, Academic Press, Inc, New York, 1982, pp 22 

 الاداة، كهُخ دكتىراِ، إطزوحخ انقبدسُخ، يحبفظخ فٍ انتزثخ نًشكلاد انًكبٍَ انتجبٍَ انعجبدٌ، انزضب عجذ يهذٌ سهزاء( 15)

 . 96ص ،2516 انكىفخ، جبيعخ

Hall, lnc,  –(11) Steila, Donald, (1976): The Geography of soil , East Carolina Univ , prentice 
Englewood Cliffs , New Jer.p838 

 . 25، ص 2514( َبظى اَُس عُسً، جغزافُخ انتزثخ، كهُخ الاداة وانعهىو الاَسبَُخ، جبيعخ ديشق، 12)

 . 132، ص  1992( انسُذ احًذ انخطُت، انكًُُبء انجُئُخ نلاراضٍ، يُشبح انًعبرف، نهطجبعخ وانُشز، الاسكُذرَخ، 13)

 . 269(، ص  2555( أثى سًىر، حسٍ َىسف، انجغزافُخ انحُىَخ وانتزثخ، دار انًسُزح، عًبٌ، )14)

p11(15) .corwin,D,L,Lesch,s.m.(2005)Apparent soil electnical. P 

 . 255، ص1926( عجذ كبظى وانشىك، علاقخ انتزثخ ثبنًبء وانُجبد، يطجعخ دار انحكًخ ، ثغذاد، 16)

( ، 2553، يُشأح انًعبرف نهطجبعخ،الإسكُذرَخ،)1( انسُذ احًذ انخطُت،أسبسُبد خظىثخ الاراضٍ وانتسًُذ، طجعخ 13)

 .  322ص

 .  259،ص 1926هطجبعخ وانُشز، انجظزح،( كبظى عىاد، يجبديء كًُُبء انتزثخ، دار انكتت ن12)
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 .2516 انكىفخ، جبيعخ
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 .2514 ديشق، ديشق، جبيعخ ادريُشى ، انتزثخ جغزافُخ عُسً، اَُس َبظى

 انذرح تجبد وًَى انًبء وحزكخ انفُشَبئُخ انتزثخ طفبد عهً انتهخ تجًعبد احجبو تأثُز ، سهطبٌ يهذٌ طلاح، انعطت  (6)

 .2511 انجظزح، جبيعخ انشراعخ، كهُخ يبجستُز، رسبنخ انظفزاء،

 .1926( انشىك وعجذ كبظى ، علاقخ انتزثخ ثبنًبء وانُجبد، يطجعخ دار انحكًخ ، ثغذاد، 3)

 .2555( أثى سًىر، حسٍ َىسف، انجغزافُخ انحُىَخ وانتزثخ، دار انًسُزح، عًبٌ، 2)

 الاداة، كهُخ ، يبجستُز رسبنخ ،( انتزثخ جغزافُخ فٍ دراسخ)  انىجُهُخ َبحُخ فٍ نهتزة انًكبٍَ انتحهُم ، حًُذ يحبسٍ،  عجُذ( 9)

 .ثغذاد ، ثغذاد جبيعخ

 .2516( عجذ الله سبنى َجى، َجى عجذ الله، جغزافُخ انتزثخ، دار انىضبح نهُشز، انطجعخ الاونً، ثغذاد، 15)
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