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Abstract 
Hydrological studies of water basins are of great 

importance in dry and semi-drid areas, and due to the 

climatic changes that led to a change in rainfall patterns 

spatially and temporally, so the importance of studying 

the estimating the volume of floods, which is one of the 

worst natural risks, which increases their seriousness is 

their sudden appearance, which does not allow 

predicting the date of their occurrence, but to follow the 

frequency of extreme rainfall, so the assessment of the 

size of the floods  and the extent of the possibility of 

benefiting from their water resources is a vital goal for 

sustainable development. The research dealt with 

estimating the volume of floods of the Tarsaq valley 

basin, which is located within the borders of Iranian 

territory and then enters the Iraqi territory in the 

province of Diyala up to its estuary in the province of 

Wasit. The area of its total basin is (3280) km2 and 

includes four secondary basins. The application of 

hydrological equations was relied on to determine the 

degree of the risk of floods, as well as the use of 

geographic information systems and remote sensing 

techniques in mapping. The study showed that the 

region suffers from the risks of flood flows and the 

degree of its seriousness varies from one basin to 

another 
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 الملخص
كبيخة في السشاشق الجافة وشبو الجافة , تعج الجراسات الييجرولػجية للأحػاض السائية أىسية  

بخزت  ونطخاً لمتغيخات السشاخية التي أدت الى حجوث تغييخ في أنساط التداقط السصخي مكانياً وزمانياً ,لحا
أىسية دراسة تقجيخ حجع الديػل والتي تُعج واحجة مغ أسػء السخاشخ الصبيعية ومسا يديج مغ خصػرتيا 
ضيػرىا السفاجئ الامخ الحي لا يتيح التشبؤ بسػعج حجوثيا إلا أن تتبع تكخار سقػط الامصار الذجيجة  لحا 

ة يُعج ىجفاً حيػياً لمتشسية السدتجامة. فان تقجيخ حجع الديػل ومجى أمكانية الاستفادة مغ مػاردىا السائي
ولقج تشاول البحث تقجيخ حجع الديػل لحػض وادي تخساق والحي يقع ضسغ حجود الاراضي الايخانية 
ومغ ثع يجخل الاراضي العخاقية في محافطة ديالى وصػلًا لسربو في محافطة واسط ويبمغ مداحة 

ة ,وتع الاعتساد عمى تصبيق السعادلات ويزع أـخبعة أحػاض ثانػي2( كع3280حػضو الكمية )
الييجرولػجية لتحجيج درجة مخاشخ الديػل فزلًا عغ أستخجام تقشيتي نطع السعمػمات الجغخافية 
والاستذعار عغ بعج في رسع الخخائط . وبيشت الجراسة أن السشصقة تعاني مخاشخ تجفقات الديػل 

 وتتفاوت درجة خصػرتيا مغ حػض لأخخ. 
 المقذمة

 2( كع3280ل البحث حجع الديػل ومخاشخىا في حػض وادي تخساق والحي تبمغ مداحتو الكمية )يتشاو 

ويميو حػض وادي  2( كع1501ويزع أربعة أودية ثانػية وىي حػض وادي كلاك تخساق وتبمغ مداحتو )
وأخيخاً حػض  2( كع282ومغ ثع حػض وادي كشجل وتبمغ مداحتو ) 2( كع383شػشخيغ وتبمغ مداحتو )

. وفي ضل الطخوف الخاىشة مغ قمة الامصار وتحبحب ىصػليا  2( كع350ادي بيجة وتبمغ مداحتو )و 
تحجيع مخاشخىا لغخض الاستفادة مشيا في تشسية السياه للاغخاض البذخية و دعت الحاجة لجراسة الديػل 

 .(1لاحع خخيصة ) والدراعية والرشاعية وكحلظ الاستفادة مغ التخسبات التي تحسميا
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 ( وادي تخساق واحػاضو الثانػية1خخيصة )

 
 .2012، نسنت 1:1000000انًصدر: وزارة انًىارد انًبئٍت ، انهٍئت انعبيت نهًسبحت، خرٌطت انعراق الادارٌت، يقٍبس 

 
 حدود منطقة الدراسة :

-)        شػل  شسالًا وخصي )48o32-و 49o33-عخض) دائختي بيغ فمكيا حػض وادي تخساق يقع

37o4531-وo46 شخقاً. أما حجوده الجغخافية فانو يقع ضسغ حجود الجسيػرية الاسلامية الايخانية )
( 255(%ثع يجخل الحجود العخاقية في محافطة ديالى بسداحة بمغت )4334بشدبة ) 2(كع1423بسداحة )

ع (% وبحلظ يذغل معط4838وبشدبة ) 2( كع1602(% ثع محافطة واسط بسداحة )738وبشدبة )2كع
 (. 2حع الخخيصة )لامداحتو فييا 
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 ( مهقع منطقة الدراسة من العراق2خريطة )

 
  .2015, لدشة 1:1000000السرجر: وزارة السػارد السائية , الييئة العامة لمسداحة, خخيصة العخاق الادارية, مكياس 
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 تكسغ مذكمة الجراسة بدؤاليغ: مذكمة الدراسة :
 ما ىػ مقجار حجع الديػل في مشصقة الجراسة ؟  (1
 ىل ىشاك مخاشخ لمديػل في مشصقة الجراسة ؟  (2

 ىي أجابة أولية لسذكمة البحث فرضية البحث :
يتأثخ مقجار حجع الديػل عمى الخرائز الصبيعية الستسثمة بتكتػنية مشصقة الجراسة فزلًا  (1

 ية الامصار الياشمة وغدارتيا.تكػيشات الجيػلػجية لمحػض وكحلظ درجة الانحجار وكس
ىشاك مخاشخ لمديػل في مشصقة الجراسة والتي تع تحجيجىا وفقاً لمسعادلات الييجرولػجية وتع  (2

 أعتسج عمى نسػذج سشايجر لتحجيج خصػرتيا.
 الخرائص الطبيعية لمنطقة الدراسة :

وتحجيجاً ضسغ نصاق الديل تقع مشصقة الجراسة ضسغ الخصيف غيخ السدتقخ في نصاق مقتخبات الجبال 
 الخسػبي ونصاق مكحػل الثانػي والحي أثخ بجوره في نذأة أحػاض مشصقة الجراسة وتصػرىا

)(,Reasercher Depending , T. BUDAY ,, 1980 أما جيػلػجياً فان تكػيشات مشصقة الجراسة ,
لفتحة وتكػيغ مقجادية وتكػيغ إنجانة وتتسيد بسدامية ونفاذية تعػد لمدمغ الثلاثي والحي يتسثل بتكػيغ ا

تدسح بتدخب السياه الى خدانات السياه لحلظ عالية بدبب تكػنيا مغ الحجخ الخممي والحجخ الغخيشي و 
أما التخسبات التي تعػد لمدمغ الخباعي ىي تخسبات السخاوح الفيزية وتخسبات السشخفزات ,  الجػفية

وتتسيد بأحتػائيا عمى السػاد غخيشية  , (Anwer M. Barwary, 1992)الغصائيوتخسبات الجخيان 
وىي تخسبات التي  , (2000)الجبػري,  وشيشية ذات أصل نيخي كسا تختمف في لػنيا وندجتيا وتخكيبيا

ويتسيد سصح الحػض بالانحجار التجريجي مغ الذسال الذخقي .  حسمتيا مياه الامصار عمى شكل سيػل
(, ونتيجة لفخق الارتفاع الذاسع بيغ 3حع خخيصة )(م لا13-2530بالاتجاه الجشػب الغخبي بارتفاع )

اعمى وادنى ارتفاع ساعج عمى حجوث سيػل بكسيات كبيخة في فتخات حجوث العػاصف الخعجية وغدارة 
 الامصار فييا ومجة بقائيا.

 تقدير مخاطر الديهل لحهض وادي ترساق:
مخاشخ الديػل بحجع السياه التي تتػافخ عمى سصح الحػض , والتي تتأثخ بجورىا بعجة عػامل  تتأثخ

تداعج عمى زيادتيا أو نقرانيا بذكل كبيخ تتسثل بكسيات الامصار الياشمة ودرجات الانحجار الحػض 
إذ إن السشاشق التي تتدع , و (2016)إسحق صالح العكام,  والتخاكيب الجيػلػجي ليا والشبات الصبيعي

بفتخة سقػط وغدارة في وقت قريخ يحجث امتلاء مدامات التخبة بالساء, ويتػقف التدخب عشج معجل 
ئي معيغ مع استسخارية سقػط الامصار فإنَّ السياه الستجسعة ستجخي عمى السشحجرات في ىيئة تجفق غصا

 بأنجفاع قػي نحػ السشاسيب الاقل ارتفاعاً)السرب(, فتجتاح السدارع والصخق والجدػر والسشذئات
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لاىسية  وتعج مشصقة الجراسة مغ السشاشق التي تتأثخ بالديػل والجخيان السائية ونطخاً  ., (2010)الشكيعي, 
 نسػذج الاعتساد عمىالديػل وتقجيخ مخاشخىا تع 

لشػاتج تمظ السعادلات يتع  سشايجر في حػض وادي تخساق , وسيتع تصبيق السعادلات الييجرولػجية وفقاً 
تحجيج مجى خصػرة الحػض وتػزيعيا عمى ججول وفق السعيار لكل معادلة ومغ ثع الخخوج بترشيف 

( إلى 1الخقع )ارقام يذيخ  3يرشف حػض مشصقة الجراسة ضسغ أي خصػرة . وىحا معيار مقدع إلى 
( فيذيخ 2( ساعات, أما الخقع )6الاقل الخصػرة أذ إن ىحا الخقع يذيخ الى الشتائج التي تكػن أكثخ مغ )

( فيذيخ إلى 3متػسصة الخصػرة, أما الخقع ) ( ساعة وىي6-2إلى الشتائج التي تكػن محرػرة بيغ )
 . ساعة وتعشي مختفع الخصػرة (2أقل مغ) الشتائج التي تطيخ

 ( الارتفاعات المتداوية في منطقة الدراسة3طة )خري

 
  Arc Map 10.8 (GIS)ومعالجتيا باستخجام  2015متخ مخبع لدشة  30بجقة  (DEMالسرجر: نسػذج التزخس الخقسي )                 

 :(2020)صالح,  سيتع تصبيق السعادلات وفق الاتي

 : TCزمن التركيز .1
الػقت اللازم لمسياه لمتحخك مغ أقرـى نقصة مغ حػض الترخيف إلى نقصة تجسع السياه أي  ىػ

مرب الحػض أي إنَّو الدمغ السدتغخق لػصػل التجفق السائي إلى أعمى مدتػى لو وثباتو عشج ىحا 
, يتأثخ زمغ  (Federal Ministry of Works ,2013) الترخيف ميسا شالت مجة العاصفة السصخية

التخكيد بخرائز الحػض الستسثمة بـ )الصػل,العخض,السداحة( وىشاك علاقة شخدية بيشيسا كمسا زادت 
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قيع الخرائز كمسا زاد زمغ التخكيد وىحا بجوره يقمل مغ خصخ الديػل الفيزانات كسا انو يتشاسب 
التخكيد , أن الاحػاض التي تدتغخق مجة  عكدياً مع سخعة الجخيان فكمسا زادت سخعة الجخيان قل زمغ

زمشية شػيمة ترشف ضسغ مدتػيات خصػرة مشخفزة بيشسا الاحػاض التي تدتغخق مجة زمشية قريخة 
ترشف ضسغ مدتػيات خصػرة مختفعة, تدتخجم معادلة زمغ التخكيد في حداب مجة العاصفة السصخية 

زلًا عغ ترشيف درجات خصػرة جخيان السياه ومعخفة الػقت الحي تغصيو السياه لمػصػل إلى السرب ف
الخصػرة عمى أسصحيا,  في الاحػاض السائية تبعاً لدخعة وصػليا الى مرباتيا وبالتالي تحجيج درجة

 (2020)المييبي,   stephenزمغ التخكيد في أحػاض مشصقة الجراسة عمى معادلة  في احتدابواعتسج 
  :وىي

(0.00013)*(L1.15)*(H0.38)TC=  
TCزمغ التخكيد = 
L   شػل السجخى الخئيدي = 
H   وادنى نقصة بالحػض = الفارق الخاسي بيغ اعمى 

 = ثػابت 0.38,   0.00013
( ساعة 22384( يتبيغ ان حػض تخساق الخئيذ يسثل اعمى قيسة لدمغ التخكيد وبمغ )1ومغ الججول )

خس وسخعة الجخيان فزلًا عغ وقػع الحػض الخئيذ في اسفل وذلظ بدبب شػل السدافة وقمة التز
 1392السجخى ونتيجة لاستػائو, بيشسا بمغ أدنى قيسة لدمغ التخكيد في حػضي وادي بيجة ووادي كشجل )

دل  ( في حػض وادي شػشخيغ4302مسا دل عمى ارتفاع درجة الخصػرة وبمغ ) ي( عمى التػال1342, 
( مسا دل عمى 13310عمى متػسط الخصػرة, وبمغت قيسة زمغ التخكيد في حػض وادي كلال تخساق )

 انو مشخفس الخصػرة.

 ( زمن التركيز بالداعة والدقيقة لأحهاض منطقة الدراسة1الجدول )
 اسم الحوض

طول 
 المجرى/كم

فرق الارتفاع 
 )م(

 زمن التركيز بالساعة زمن التركيز بالدليمة

 22.84 1370.5 2513 061 ترساق الكلي حوض 

 13.10 785.8 2479 39 وادي كلال ترساق

 4.02 240.9 1140 66 وادي شوشرين

 1.42 85.2 658 93 وادي كندل

 1.92 114.9 661 10 وادي بيجة

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسػذج الارتفاع الخقسي  
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 : TPزمن التباطؤ-2

يعخف بانو السجة الدمشية الفاصمة بيغ بجاية سقػط الامصار وحتى بجاية الجخيان , يصمق عميو 
ويعج  ,(2012)البارودي,  زمغ استجابة الاحػاض السائية لدقػط الامصار لمػصػل الى ذروة الترخيف

ىحا العامل مغ العػامل السيسة التي ليا تأثيخ بقػة في تحجيج كسية الفاقج خلال زمغ التباشؤ أذ تتدخب 
كسيات كبيخة مغ السياه في ثشايا التخبة خلال ىحة السجة, ويتػقف شػل زمغ التباشئ عمى نػع الرخػر 

  .Philip B)بالتجػية السكػنة لمدصح ومجى تأثخىا بالذقػق والفػاصل, فزلَا عغ مجى تأثخىا
Bedient, 1988)وتع حداب زمغ التباشؤ مغ خلال السعادلة(H.M, 1984) :  

Tp (hr) = ct (LbLca) 
Lb  =)طهل المجرى الرئيس )كم 

Lca   =)المدافة الفاصمة بين مرب الحهض ومركز ثقمو)كم 
CT   =( 2.2 – 1.8معامل زمن تدفق الذروة وىه خاص بطبيعة الحهض ودرجة انحداره وتتراوح قيمتو بين) 

 
( 19393ومغ الججول أدناه يتبيغ ان اعمى قيسة زمغ تباشؤ في حػض وادي تخساق الخئيذ إذ بمغت )

دنى ساعة وذلظ لكبخ مداحة الحػض فزلًا عغ شػل السدافة بيغ السرب ومخكد تقمو بيشسا بمغت أ
( ساعة وذلظ بدبب صغخ مداحتو وقرخ 8378قيسة زمغ تباشؤ في حػض وادي كشجل إذ بمغت )

 السدافة بيغ مربو ومخكد ثقمو  أما باقي الاحػاض )وادي كلال تخساق, وادي شػشخيغ, وادي بيجة(
نتيجة ( ساعة عمى التػالي تبايشت قيع زمغ التخكيد 10.25, 11.48, 15.21بمغ زمغ التباشؤ فييا )

  (837363534) ائطتأثخ احػاضيا بجرجة الانحجار وصغخ مداحتيا, يمحع الخخ 

 ( بالداعة  لأحهاض منطقة الدراسةTp( زمن التباطؤ ) 2الجدول )
 اسم الحوض

المسافة بٌن مصب الحوض 
 ومركز ثمله /متر

 زمن التباطؤ/ساعة طول المجرى

 19.93 160 33 حوض ترساق الكلً

 15.21 93 11 وادي كلال ترساق

 11.48 62 30 وادي شوشرٌن

 8.78 38 20 وادي كندل

 10.25 51 21 وادي بٌجة

  Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عسى نسػذج الارتفاع الخقسي  
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 ( مهاقع مركز ثقل حهض وادي ترساق واحهاضو الثانهية8,7,6,5,4خرائط )

  

 
   Arc Map 10.8 (GIS)ومعالجتيا باستخجام  2015متخ مخبع لدشة  30بجقة  (DEMالتزخس الخقسي )السرجر: نسػذج 
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 :(Tb)زمن الأساس لمديهل  -3
الديل في حػض الترخيف السائي مغ مشبعو الى مربو , وتتساثل زمغ  ىي السجة الدمشية لأمتجاد

 (days)الاساس لمديل في تغيخاتيا مع تغيخات زمغ التباشؤ, وتع حداب مجة زمغ الاساس لمديػل )يػم(
Time base باستخجام السعادلة الآتية (H.M R ,.2006): 

      

 
3+= Tb (days) 

(days)Tb  )زمن الأساس لمديل )يهم = 
Tp  = )فترة استجابة الحهض المائي لدقهط الأمطار/ساعات )زمن التباطؤ 

يمحع أن قيع زمغ الاساس لمديل متقاربة إذ بمغت أعمى ( 3ومغ الججول )وبعج تصبيق السعادلة 
( يػم في حػض وادي كشجل 4310( يػم في حيغ بمغت أدنى قيسة )5349) قيسة في حػض وادي تخساق

مع وجػد فارق بديط مع باقي الاحػاض مشصقة الجراسة ويخجح الدبب إلى التذابة في الطخوف السشاخية 
ومعجلات الامصار الداقصة, وىحه الحدابات ميسة ججاً لسعخفة السجة الدمشية التي يسكغ الاحتفاظ فييا 

 سغ مجاري الحػض لتشسية الاستعسالات البذخية والدراعية وإستغلال السياه بأنذاء الدجود.بالسياه ض

 لأحهاض منطقة الدراسة  يهم( Tb/ dayلمديهل )  ( زمن الاساس3الجدول )
 زمن الاساس للسٌول/ٌوم زمن التباطؤ/ساعة اسم الحوض

 5.49 19.93 حوض ترساق الكلً

 4.90 15.21 وادي كلال ترساق

 4.44 11.48 وادي شوشرٌن

 4.10 8.78 وادي كندل

 4.28 10.25 وادي بٌجة

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عسى نسػذج الارتفاع الخقسي  
 :Tm (hr)مدة الارتفاع التدريجي لتدفق الديهل -4

لخئيدي مغ في السجخى اىي مؤشخ يحجد السجة الدمشية التي يبجأ عشجىا مدتػى السشدػب بالارتفاع 
, فدمغ التخكيد يحتدب السجة الدمشية مشح بجاية العاصفة السصخية إلى حجوث الجخيان السشبع الى السرب

السائي وتحخكو مغ السشبع الى السرب ووصػلو الى ذروة الترخيف وأثشاء ىحه السجة ىشاك مجة زمشية 
ومجة زمشية لتحخك  اه ,يرخػر والتخبة بالسلمػصػل إلى ذروة العاصفة السصخية ومجة زمشية لتذبع ال

السياه وبجأ حخكتيا , ومجة زمشية لقصع السدافة مغ السشبع إلى السرب, ومجة زمشية لبجأ الارتفاع 
يتع حداب ىحه السجة عمى وفق السعادلة , التجريجي والسجة التي يدتغخقيا إلى ذروة الترخيف والسشدػب

 : (2021)جػاد,  الآتية
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      = Tm (hr) 

 إذ تسثل:                                                                       
=Tmالسجة الدمشية السستجة  فتخة الارتفاع التجريجي لتجفق الديل )ساعات( , وىي تسثل عمى ىيجروغخاف

 مغ بجاية الجخيان الديل الى مجة ذروتو عمى السشحشي.
=Tb (hr) .)زمغ الأساس لمديل محدػبة )ساعة 

( ساعة 5349نلاحع أن زمغ الاساس لمديػل لمحػض الكمي بمغ )( 4ومغ الججول )مغ تصبيق السعادلة 
( ساعة مغ زمغ الاساس 1383( ساعة ىحا يعشي أن الحػض في )1383في حيغ بمغ  زمغ الارتفاع )

( 3366لمديػل بجأ بالارتفاع التجريجي واستسخ أرتفاع الترخيف ومدتػى السشدػب بالديادة السدتسخ لسجة )
, الكيسة مغ شخح قيسة زمغ الارتفاع التجريجي لمديػل مغ زمغ الاساس لمديػل وتع أستخخاج ىحه  ساعة

( ساعة في حيغ بمغ  زمغ 4390في حيغ بمغ زمغ الاساس لمديػل لمحػض كلال تخساق إذ بمغ )
( ساعة مغ زمغ الاساس لمديػل بجأ بالارتفاع 1363( ساعة ىحا يعشي أن الحػض في )1363الارتفاع )

( ساعة, في حيغ بمغ 3327أرتفاع الترخيف ومدتػى السشدػب بالديادة السدتسخ لسجة ) التجريجي واستسخ
( ساعة 1348( ساعة في حيغ بمغ  زمغ الارتفاع )4344زمغ الاساس لمديػل لمحػض شػشخيغ إذ بمغ )

( ساعة مغ زمغ الاساس لمديػل بجأ بالارتفاع التجريجي واستسخ أرتفاع 1348ىحا يعشي أن الحػض في )
( ساعة, في حيغ بمغ زمغ الاساس لمديػل 2396لترخيف ومدتػى السشدػب بالديادة السدتسخ لسجة )ا

( ساعة ىحا يعشي أن الحػض 1337( ساعة في حيغ بمغ  زمغ الارتفاع )4310لمحػض كشجل إذ بمغ )
ػى ( ساعة مغ زمغ الاساس لمديػل بجأ بالارتفاع التجريجي واستسخ أرتفاع الترخيف ومدت1337في )

( ساعة, في حيغ بمغ زمغ الاساس لمديػل لمحػض بيجة إذ بمغ 2373السشدػب بالديادة السدتسخ لسجة )
( ساعة مغ 1343( ساعة ىحا يعشي أن الحػض في )1343( ساعة في حيغ بمغ  زمغ الارتفاع )4328)

بالديادة السدتسخ زمغ الاساس لمديػل بجأ بالارتفاع التجريجي واستسخ أرتفاع الترخيف ومدتػى السشدػب 
( ساعة, وىحا يجل عمى أن الفارق بيغ زمغ الاساس لمديػل وزمغ الارتفاع التجريجي قريخ 2385لسجة )

 بالشدبة لمحػض الخئيذ وأحػاضو الثانػية فزلًا عغ انخفاض نذاط عسميات التعخية السائية. 
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 لأحهاض منطقة الدراسةTm(hr)( زمن الارتفاع التدريجي لتدفق الديهل/ساعة 4الجدول )
زمن الاساس للسيول/  اسم الحوض

 ساعة 
Tb 

زمن الارتفاع التدريجي 
 لتدفك السيول/ساعة

Tm(hr) 

أرتفاع التصرٌف مدة 
 ومستوى المنسوب

 3.66 1.83 5.49 حوض ترساق الكلي

 2.27 1.63 4.90 وادي كلال ترساق

 2.96 1.48 4.44 وادي شوشرين

 2.73 1.37 4.10 وادي كندل

 2.85 1.43 4.28 وادي بيجة
 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عسى نسػذج الارتفاع الخقسي  

 :)Td(مدة الانخفاض التدريجي لتدفق الديهل -5

 ىي السجة الدمشية اللازمة لأنحدار الديل والخجػع الى الػضع الصبيعي وتبجأ السياه في أنخفاض
  : (H.M R ,.2006) مشاسيبيا وتراريفيا وسخعة جخيانيا وتُحدب بتصبيق السعادلة الآتية

Tb (hr) 

 
Td (hr) =  

(Td (hr زمغ الانخفاض التجريجي لتجفق الديل محدػبة بالداعات = 
Tb (hr)  زمغ الأساس لمديل محدػبة )بالداعة =( 

ومغ تصبيق السعادلة يتزح مغ الججول أدناه أن حػض وادي تخساق الخئيذ استغخق أعمى مجة زمشية إذ 
( كع , أما 160( ساعة لمخجػع الى الػضع الصبيعي وذلظ بدبب شػل مجخىا البالغ )3366بمغت )

ه أقل ( ساعة كػن شػل مجخا 3327حػضو الثانػي وادي كلال تخساق استغخق مجة زمشية أقل إذ بمغت )
( كع , بيشسا بكية الاحػاض الثانػية )شػشخيغ , بيجة , كشجل ( بمغت فييا زمغ الانخفاض 93والبالغ )

( 38, 51, 62( عمى التػالي بفػارق قميمة كػن أشػال مجخاىا متارب والتي تبمغ )2373, 2385, 2396)
 عمى التػالي .

 منطقة الدراسة لأحهاضمجة الانخفاض التجريجي لتجفق الديػل ( 5الجدول )
 (Td)مجة الانخفاض التجريجي لتجفق الديػل شػل السجخى/كع اسع الحػض
 3.66 160 كميحػض تخساق ال

 3.27 93 وادي كلال تخساق
 2.96 62 وادي شػشخيغ
 2.73 38 وادي كشجل
 2.85 51 وادي بيجة

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسػذج الارتفاع الخقسي   
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 :تقدير مدة الجريان الديمي -6
 )    يتسيد ىحا السعامل بأحتداب مجة الجخيان السائي عبخ كامل الذبكة الشيخية بعكذ معاملات 

زمغ التخكيد, زمغ التباشؤ, زمغ الاساس لمديػل( إذ يحتدب مجة الجخيان لمسجخى الخئيدي لمحػض 
,ويعخف ىػ الدمغ السدتغخق لمسياه لمػصػل عبخ مجاري الحػض وروافجه الى  (2021)جػاد,  فقط

 :(H.M R ,.2006) مشصقة السرب ويسكغ حدابيا مغ  العلاقة الخياضية الآتية

hr*T= N 
 إذ تًثم:

T )انىقت انًستغرق لإتًبو عًهٍت انجرٌبٌ حتى اننهبٌت )سبعت = 

N  = (2ثببتت يقدارهب )قًٍت    Hr   =)زيٍ انتببطؤ )سبعت  

 

يتزح مغ الججول أناه أن السجة الدمشية لجخيان السياه عبخ كامل الذبكة الحػضية متبايغ بيغ الاحػاض 
 ( ساعة تلاىا حػض وادي كلال تخساق99365, إذ بمغت أعمى قيسة في حػض وادي تخساق الخئيدي )

( ساعة 4339, 51325, 5734( ثع بكية الاحػاض الثانػية )شػشخيغ, بيجة, كشجل( )76305بكيسة )
أن التبايغ في مجة جخيان الديل ناتج عغ تبايغ في الخرائز السداحية للاحػاض فزلًا عمى التػالي, 

ياه الػاردة عغ اختلاف في أشػال مجارييا ودرجات الانحجار فييا وشجة العاصفة السصخية وكسيات الس
 الييا , مسا اثخ عمى ما تدتقبمو ىحه الاحػاض مغ امصار ومجى كثافة شبكة الترخيف لكل حػض.

 لأحهاض منطقة الدراسة مدة الجريان الديمي( 6الجدول )
 يدة انجرٌبٌ انسٍهً / سبعت زيٍ انتببطؤ/سبعت اسى انحىض

 99.65 19.93 نكهًحىض ترسبق ا

 76.05 15.21 وادي كلال ترسبق

 57.4 11.48 وادي شىشرٌٍ

 43.9 8.78 وادي كندل

 51.25 10.25 وادي بٍجت

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عسى نسػذج الارتفاع الخقسي  
 

  -: سرعة الجريان الديمي -7
 الدــــــيمي وىــــــػ حجــــــع السيــــــاه عبــــــخ السقصــــــع الشيــــــخي خــــــلال وحــــــجة الدمغ,وتعــــــج ســــــخعة الجخيــــــان

بسجــــــاري الأوديــــــة مــــــغ أىــــــع السعــــــاملات السػفػمتخيــــــة لأحــــــػاض الترــــــخيف لكػنيــــــا تحــــــجد درجــــــة 

202

mailto:djhr@uodiyala.edu.iq


 2024 حزيران ( 2)( المجلد  100لعدد )ا                                                      مجلة ديالى للبحوث الانسانية          

 

    Email: djhr@uodiyala.edu.iq                                       Tel.Mob:  07711322852 

 

خصـــــػرة الأوديـــــة, فزـــــلًا عـــــغ مقـــــجرتيا فـــــي الشحـــــت ونقـــــل الخواســـــب, وتقـــــاس ســـــخعة الجخيـــــان فـــــي 
الانيـــــار والسجـــــاري السائيـــــة بأســـــاليب وشخائـــــق متعـــــجدة وباســـــتخجام أجيـــــدة مختمفـــــة, ويسكـــــغ حدـــــاب 

 : (2012)الجالي,  عادلة الآتيةوفق الس سخعة الجخيان

V= L/Tc 

 إذ تسثل:
V سخعة الجخيان = 
L )شػل حػض الترخيف )كع = 

Tc )زمغ التخكيد )ساعة =  
 لأحهاض منطقة الدراسة سرعة الجريان الديمي( 7الجدول )

اقرى شػل  اسع الحػض
 لمحػض/  كع

زمغ التخكيد 
 بالداعة

سخعة الجخيان 
 الديمي كع/ساعة

 5.43 22.84 124 كميحػض تخساق ال
 5.34 13.10 70 وادي كلال تخساق
 12.69 4.02 51 وادي شػشخيغ
 20.42 1.42 29 وادي كشجل
 20.31 1.92 39 وادي بيجة

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسػذج الارتفاع الخقسي  
 

بعج تصبيق السعادلة لع يتع الحرػل عمى نتائج دقيقة وذلظ لاستخجام الصػل السثالي للاحػاض عمساً ان 
السياه تجخي عبخ كامل الذبكة السائية لػادي الحػض ولا يسكغ أحتداب مجاري الانيار خصػط مدتكيسة 

السجخى الحكيقي وليذ , لحا تع تعجيل ىحه السعادلة وحداب سخعة الجخيان بجلالة زمغ التخكيد وشػل 
 , وبحلظ ستكػن السعادلة بالذكل الاتي :  الصػل السثالي

V= Lr/Tc 

 إذ تسثل:
V سخعة الجخيان = 

                                                           

 هو الطول الذي ٌمثل خطاً مستمٌماً ٌمتد من المنبع الى المصب .  الطول المثالً : و 
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Lr )شػل الحكيقي لحػض الترخيف )كع = 
Tc )زمغ التخكيد )ساعة = 

( وىي 7كع( سخعة جخيان بـ)دقائق1الخئيذ يقصع ) ( يتزح أن الحػض وادي تخساق8ومغ الججول )
وتعخوية عالية نتيجة لذجة الانحجار في مشابع  سخعة عالية تخافقيا حخكات اضصخابية شجيجة وقجرة حتية
وحخكة مػاد وفيزانات, وكحا الحال بالشدبة  ة الحػض وتخافق ىحه الدخع نذاط لمعسميات الجيػمػفػلػجي

/دقيقة( أما باقي الاحػاض)شػشخيغ, بيجة( 7.09كع( لكل) 1يقصع كل)لحػض وادي كلال تخساق إذ 
( دقيقة 26.76( دقيقة عمى التػالي بيشسا بمغت أعمى قيسة )26.56,  15.42بمغت سخعة الجخيان فييا)

 كع( في حػض وادي كشجل وىي سخع عالية ندبياً.  1لكل )
 لأحهاض منطقة الدراسة سرعة الجريان الديمي( 8الجدول )

اقرى شػل  اسع الحػض
 لمحػض/  كع

زمغ التخكيد 
 بالداعة

سخعة الجخيان 
 الديمي كع/دقيقة 

 7 22.84 160 كميحػض تخساق ال
 7.09 13.10 93 وادي كلال تخساق
 15.42 4.02 62 وادي شػشخيغ
 26.76 1.42 38 وادي كشجل
 26.56 1.92 51 وادي بيجة

 زمغ التخكيد  السرجر: الباحثة بالاعتساد بيانات ججول
 

وىي السجة  :Tr)(المدة الزمنية المثالية لدقهط الأمطار عمى أحهاض الترريف ويرمز ليا بالرمز -8
العاصفة السصخية, اي أن ىحا  الدمشية لحجوث الجخيان الدصحي مغ بجاية سقػط الامصار لحيغ إنتياء

السعامل يحتدب السجة الدمشية السثالية التي يجب أن تدتسخ فييا العاصفة السصخية لأحجاث جخيان 
سصحي وتختمف مغ حػض لآخخ تبعاً لأختلاف الخرائز الصبيعية لمحػض وأختلاف درجات 

 تصبيق السعادلة الآتية تدتخخج مغالأنحجار وشبيعة ونػع التخبة فزلًا عغ استسخارية التداقط السصخي, و 
(H.M R ,.1984) : 

      

   
) =Tr (hr 

) Tr = (hrالسجة الدمشية السثالية لدقػط الامصار محدػبة بالداعة 
Tp = (hr))فتخة استجابة الحػض السائي لدقػط الامصار محدػبة )بالداعة    
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 لأحهاض منطقة الدراسةالمدة الزمنية المثالية لدقهط الأمطار ( 9الجدول )
 / ساعةTr زمغ التباشؤ/ساعة اسم الحهض
 3.62 19.93 كميحهض ترساق ال

 2.76 15.21 وادي كلال ترساق
 2.08 11.48 وادي شهشرين

 1.59 8.78 وادي كندل
 1.86 10.25 وادي بيجة

  Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسػذج الارتفاع الخقسي  
 

من تطبٌك المعادلة ٌتبٌن من الجدول أدناه أن المدة الزمنٌة المثالٌة لسموط الامطار لحوض وادي ترساق 

(بالتتابع ( ساعة, وبلغت لٌمتها فً حوضً )كلال ترساق ,شوشرٌن3.62الرئٌسً بلغ )

( ساعة , وتعد هذه 1.86و1.59( ساعة , أما حوضً )كندل, بٌجة( بالتتابع إذ بلغت )2.7632.08)

 المدد مثالٌة لدٌمومة التسالط المطري  لأحداث جرٌان مائً إذ انها مدد لصٌرة.

 ( Qt)حجم الجريان -9
ىػ كسية السياه التي تسخ بذبكات ترخيف الاحػاض عشجما تديج كسية الامصار الداقصة عغ 
كسية الفػاقج مغ عسمية التدخب وذلظ لقمة فػاقج التبخخ أثشاء مجة العاصفة السصخية وبالتالي يكػن 

, ويعتبخ مغ الستغيخات الييجرولػجية السيسة في تحجيج (1989)صالح ا.,  ىشاك فائس مغ السياه
مدتػيات خصػرة الاحػاض الشيخية , وتتأثخعسمية الجخيان بعجد مغ الخرائز والستغيخات السختمفة 
الخاصة بأحػاض الترخيف أىسيا مداحة الاحػاض والتكػيشات الجيػلػجية والتخبة وشكل الحػض 

)اسخاء عبج الحديغ  ندبة التزخس والسشحشى اليبدػمتخي  وانحجاره فزلًا عغ متغيخات أخخى مثل
 :(H.M R ,.2006) يسكغ استخخاج حجع الجخيان باستخجام السعادلة الآتية،  (2018عباس, 

0.85(km)∑/s)=3Qt(m 

 إذ تسثل:
/s) =3Qt (mثا (3حجع الجخيان )الف م / 

(km) = L∑)مجسػع أشػال مجاري الحػض )كع 
 أسذ ثابتة تعبخ عغ ضخوف الحػض0.85=

( يتزح أن حػض وادي تخساق الكمي بمغ حجع جخيانو 9ومغ تصبيق السعادلة أعلاه ومغ الججول)
/ثا  3( ألف م327/ثا وىي أعمى قيسة سجمت, أما حػض وادي كلال تخساق فقج بمغ )3( ألف م694)
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انية , اما الاحػاض الثانػية الاخخى )شػشخيغ, كشجل, بيجة( عمى التػالي فكانت قيسيا ويأتي بالسختبة الث
/ثاعمى التػالي, ان قياس حجع  3( ألف م118, 100, 110متقاربة إذ بمغت قيع حجع الجخيان ) 

ت الجخيان بجلالة مجسػع اشػال السجاري وىي نتاج لمجخيان السائي وتػجج علاقة شخدية بيشيسا كمسا زاد
أشػال السجاري زاد حجع الجخيان وىي مختبصة بسداحة الاحػاض وشبكة السجاري, ومغ الشتائج الججول 
ندتجل عمى أن حجع الجخيان غديخ في مشصقة الجراسة مسا يؤدي الى تراعج خصػرة الديػل وبشفذ 

الخاىشة مغ قمة  الػقت تعج ىحه الػاردات السائية غاية في الاىسية لتشسيتيا واستغلاليا في ضل الطخوف
السياه وانخفاض مشاسيب نيخي دجمة والفخات فزلًا عغ التغيخات السشاخية وزيادة ندبة الترحخ 

 والجفاف. 

 لأحهاض منطقة الدراسةحجم الجريان ( 10الجدول )
مجسػع اشػال مجاري  اسع الحػض

 الحػض كع
حجع الجخيان )الف متخ 

 مكعب(/ ثا
 694 2201 حػض تخساق الخئيذ
 327 907 وادي كلال تخساق
 110 252 وادي شػشخيغ
 100 225 وادي كشجل
 118 275 وادي بيجة

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسػذج الارتفاع الخقسي  
 

 :Qp)(. قيمة التدفق الاقرى لمديهل 10

تدتخجم ىحه الكيسة في معخفة أقرى تجفق لسياه الديػل يسكغ أن ترل إلى مجارً الأودية في 
عغ شخيق السعادلة حالة وجػد نذاط سيمي قػي, يسكغ حداب قيع التجفق الأقرى لمديػل في أحػاض

 : (H.M R ,.2006) الآتية
   

      
/s) =3Qp (m 

 إذ تسثل:
/s)3Qp(m ثا(3=  كسية التجفق الاقرى لمديػل بحػض الترخيف )م/ 
A (2= مداحة الحػض )كع 
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Cpتع 2.0)-6.5(= معامل يختبط بقابمية حػض الترخيف السائي لتخديغ السياه, وتتخاوح قيستو بيغ
  4.25= 2/ 2+6.5استخجم  السعجل )

)Tp(hr )مجة استجابة حػض الترخيف ليصػل الأمصار )ساعة = 
 وىحه الستغيخات تعشي ان الشاتج ىػ دلالة عمى ذروة الترخيف السائي التي ترل بعج زمغ التباشؤ, وىحا
واضح مغ متغيخات السعادلة فكيسة زمغ التباشؤ تعشي ذروة العاصفة والتدخب والتذبع الأرضي لمسداحة 

ذروة الترخيف الشاتج بعج ( تعشي QPالحػضية بالسياه الى ذروة الجخيان السائي وبتعبيخ آخخ أن قيسة )
/ثا( والتي تدداد بديادة السداحة الحػضية , لان سعة  3ذروة العاصفة السصخية محدػبة كتخيف مائي )م

( متبايشة QPالسداحة الحػضية تعشي وارد مائي مصخي أكبخ, ومغ نتائج تصبيق السعادلة نجج انكيسة )
, إذبمغت لمحػض (2021)جػاد,  ومختبصة بعلاقة شخدية مع مداحة الحػض

/ثا( أما بكية الاحػاض 3م419.6875/ثا( ومغ ثع حػض وادي كلال تخساق)3م700.50251الكمي)
عمى التػالي,  /ثا3( م144.41748, 136.19318, 141.54348)شػشخيغ, كشجل, بيجة( اذ بمغت )

  وبذكل عام تستاز ىحه الاحػاض بػارد مائي غديخ ججاً ومغ الػاجب الحفاظ عميو . 

 لأحهاض منطقة الدراسةقيمة التدفق الاقرى لمديهل ( 11الجدول )
 Qp(m3/s) 2السداحة كع زمغ التباشؤ/ساعة اسع الحػض
 700.50251 3280 19.9 كميحػض تخساق ال

 419.6875 1501 15.2 وادي كلال تخساق
 141.54348 383 11.5 وادي شػشخيغ
 136.19318 282 8.8 وادي كشجل
 144.41748 350 10.3 وادي بيجة

       Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسػذج الارتفاع الخقسي  
 (:F. قهة الديل )11

ىػ أحج السعاملات الييجرولػجية ويسكغ تقجيخ قػة الديل الحي يختمف قيستو عغ قيسة التجفق   
الشػعي لمحػض مغ خلال معخفة كسية التجفق الاقرى لمديػل في الاحػاض الشيخية بفعل التداقط 
السصخي وتقديسو عمى جحر مداحة مقجار كيمػ متخ مخبع واحج ويحتدب مغ خلال تصبيق السعادلة 

 :  (2021)احسج كاضع عباس,  تاليةال

)2A(Km F = Qp (m/ s) / 
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 إذ تًثم 

F        ( 3= يعبيم قىة انسٍم )و 

       Qp ثب( 3= انتدفق الاقصى نسٍم )ذروة انجرٌبٌ وٌقبس )و/  A  يسبحت حىض انتصرٌف =

  ( 2)كى

في حػض وادي تخساق الكمي  2/ثا / كع3( م12.231)( أن اعمى قيسة سجمت 12يتزح مغ الججول )
, 8.110,  10.832,7.232أما بكية الاحػاض )كلال تخساق, شػشخيغ, كشجل, بيجة( فقج بمغت )

( عمى التػالي يمحع تبايغ الكيع وذلظ نتيجة لاختلاف السداحات وخرائز الميثػلػجية لكل 7.719
حػض , وتجل ىحه الكيع عمى الغدارة السائية وان الاحػاض ذات استجابة لمعاصفة السصخية وبحلظ تذكل 

 خصػرة عالية عمى التػاجج البذخي لسا تدببو مغ سيػل وانجخافات. 
 لأحهاض منطقة الدراسةقيمة قهة الديل ( 21الجدول )

 2السداحة كع اسع الحػض
التجفق الاقرى لديل ذروة الجخيان 

 (Qp/ثا( 3يقاس )مو 
 قيسة قػة الديل

(F ) 
 12.231 700.50251 3280 كميحػض تخساق ال

 10.832 419.6875 1501 وادي كلال تخساق
 7.232 141.54348 383 وادي شػشخيغ
 8.110 136.19318 282 وادي كشجل
 7.719 144.41748 350 وادي بيجة

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسػذج الارتفاع الخقسي  
 (Fp)قيمة التدرب  -12

وتعج مغ السعاملات الييجرولػجية السيسة في تحجيج كسية الزائعات السائية في الاحػاض  
الشيخية مغ خلال معخفة السعجل الأقرى لمسياه الستدخبة الى أنصقة التخبة بفعل عسميات التدخب, ويكػن 

ة ,التخبة معجل التدخب في التخبة الصيشية مشخفس أكثخ مغ غيخىا مغ أنػاع التخب ) التخبة السديجي
الخممية ( ويقل تجريجياً في جسيع أنػاع التخب أثشاء التداقط السصخي, وذلظ بدبب أختلاف مدامية ونفاذية 

 : (1979)واخخون,  التخب واختلاف نديجيا, وتدتخخج قيسة التدخب عمى وفق السعادلة الآتية

Fp = A*Tp*0.0158 

 إذ تسثل :
         Fp ( 3)م  =  معجل قيسة التدخب  

  A  ( 2= مداحة حػض الترخيف )كع 
  Tp التباشؤ( / ساعة  (= زمغ الترخف 
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 = ندبة ثابتة تسثل خرائز شبػغخافية حػض التخيف مغ الشديج        0.0158          
  الصبػغخافي وكثافة الشبات الصبيعي.         

(  يتزح أن حػض وادي تخساق الكمي بمغت فيو ندبة التدخب 13بتصبيق السعادلة ومغ الججول )
, اما حػض وادي كلال تخساق فقج بمغت )ويعج أعمى معجل تدخب في حيغ  2كع \3(م1031.2976)

يمحع ان ىحيغ الحػضيغ سجلا اعمى معجل لمتدخب  2كع \3(م360.48016بمغت معجلات التدخب )
شػشخيغ, كشجل, بيجة( عمى التػالي إذ بمغت وذلظ بدبب كبخ حػضيسا, اما بكية الاحػاض )

وىي ندب متفاوتة ومتقاربة في آن واحج وذلظ بدبب  2كع \3م (56.959, 39.20928, 69.5911)
صغخ مداحة أحػاضيا, وكسا يمحع أن ىشاك علاقة شخدية بيغ مداحة الاحػاض وقيسة التدخب , أي 
كمسا كبخت السداحة كمسا زادت قيسة التدخب, وان زيادة قيسة التدخب يجل عمى قابمية التخبة بتػغل السياه 

   لًا عغ تذبع التخبة بالسياه وتقميل مغ خصػرة الديػل داخل الاحػاض. فييا وذلظ بدبب نفاذيتيا فز
 لأحهاض منطقة الدراسة قيمة التدرب الثابتة( 31الجدول )

 قيسة التدخب (Tp)زمغ التباشؤ 2السداحة كع اسع الحػض
 (Fpم )3 

 1031.2976 19.9 3280 كميحػض تخساق ال
 360.48016 15.2 1501 وادي كلال تخساق
 69.5911 11.5 383 وادي شػشخيغ
 39.20928 8.8 282 وادي كشجل
 56.959 10.3 350 وادي بيجة

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسػذج الارتفاع الخقسي  
 

  منطقة الدراسةالترنيف النيائي لدرجات خطهرة الديهل عمى الأحهاض في 
لتحجيج درجات خصػرة الديػل في أحػاض مشصقة الجراسة تع دمج مجسػعة السعاملات الييجرولػجية 

, زمغ  3m )QT( , بحجع الجخيان الديمي )(Tp( , زمغ التباشؤ(Tcللاحػاض والستسثمة بدمغ التخكيد 
(, زمغ الانخفاض التجريجي ليجوء  Tm( , زمغ الارتفاع التجريجي لتجفق الديػل )(Tbالأساس لمديل
( ,السجة السثالية لدقػط الامصار (Vسخعة الجخيان الديمي(, T( , تقجيخ مجة الجخيان )Tdمياه الديػل )

(Tr( حجع الجخيان ,)Qt,) قيسة التجفق الاقری لمديػلQp)( قػة الديل , )F( قيسة التدخب , )Fp , )
ى الأحػاض, وقج تع عسل ترشيف نيائي الجرجة خصػرة وذلظ لغخض استخخاج درجة خصػرة الديػل عم
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( درجات 3( متغيخ, وقج أعصى لكل حػض )12بعج أن جسعت الستغيخات الدابقة والبالغة ) الأحػاض ,
 .(9( , والخخيصة )41خصػرة , وقج ضيخت نتائج الترشيف الشيائي في ججول )

 منطقة الذراسة( نتائج التصنيف النهائي لذرجات خطىرة أحىاض 41جذول )

اسم 

 الحىض
Fp 

 

F 
Qp Qt Tr V T Td Tm Tb Tp Tc المجمىع 

درجة 

 الخطىرة

حىض 

ترساق 

 لكليا

3 3 3 3 2 3 1 2 3 2 1 4 72 
مرتفع 

 الخطىرة

وادي كلال 

 ترساق
2 3 3 3 2 3 1 2 3 2 1 1 72 

مرتفع 

 الخطىرة

وادي 

 شىشرين
1 4 1 1 2 1 1 2 1 1 1 2 15 

 منخفط

 الخطىرة

 73 1 1 2 3 2 1 3 1 3 3 7 1 كنذلوادي 
متىسط 

 الخطىرة

 73 1 1 2 3 2 1 3 1 3 3 7 1 وادي بيجة
متىسط 

 الخطىرة

 السرجر: مغ عسل الباحثة اعتسادا عمى ججاول نتائج السعادلات الدابقة.                      
تخساق الكمي يقع ضسغ مغ تصبيق السعاملات الييجرولػجية ومغ خلال الججول اعلاه يتزح أن حػض 

الاحػاض عالية الخصػرة ويميو وادي كلال تخساق أما حػض شػشخيغ يقع ضسغ مدتػى مشخفس 
 الخصػرة أما الحػضيغ الاخخييغ ضسغ الاحػاض متػسصة الخصػرة . 
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 ( اصناف مخاطر الديهل في أحهاض منطقة الدراسية9خريطة )

 
 Gis Arc Map10.3(,و بخنامج 12الباحثة بالاعتساد عمى نتائج ججول )السرجر: مغ عسل 

 اجات تلاستنا
 , لحا امتاز بسدتػى خصػرة عالي.أن مداحة الحػض الكمي كبيخة بالشدبة للاحػاض الثانػية  -1
يتأثخ الحػض الكمي بسخاشخ الديػل أكثخ مغ باقي الاحػاض كػن وجػد فخق ارتفاع بيغ مشبعو  -2

 وكبخ مداحتو . ومربو 
إذ يبمغ الارتفاع في مشابع الجػض يػجج فخق شاسع بالارتفاع بيغ مشبع الحػض الكمي ومشبعو   -3

( عغ مدتػى سصح البحخ داخل الاراضي الايخانية أما الارتفاع في الاراضي  750 -2500مغ 
 ( عغ مدتػى سصح البحخ. 13-750العخاقية بمغ )

ب نتيجة لقمة الارتفاع بالتالي يسكغ الاستفادة مغ معطع الديػل تدتقخ في مشصقة السر  -4
 التخسبات والسفتتات الرخخية والتي تعسل عمى زيادة خرػبة التخبة .

وجػد فارق كبيخ في نتائج السعاملات الييجرولػجية بيغ حػض تخساق الكمي واحػاضو الثانػية   -5
 بدبب كبخ مداحتة وشػل مجخاه. 

 التهصيات
إجخاء دراسات واسعة مغ قبل ذوي الاختراصات لأقامة الدجود والسذاريع الخدنية والحػاجد  -1

 لغخض الأستفادة مغ الػاردات السائية في مختمف السجالات.
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إنذاء محصات لمخصج وباعجاد كافية مغ قبل الكػادر اليشجسية وبالتعاون مع دولة الجػار  -2
 ياه الامصار.لغخض تلافي مخاشخ الديػل ةالاستفادة مغ م

إجخاء دراسات ميجانية لغخض تدجيل بيانات دقيقة عغ كل حػض ومجى قابميتيا لاستيعاب  -3
 الكسيات السائية والاستفادة مشيا في مػسع الجفاف وقمة السياه.

أسغلال مشصقة السرب في الدراعة كػنيا مشصقة سيمية وغشية بتخسبات الديػل الغشية بالسعادن  -4
. 

بذخية في أسفل مشصقة الحػض لتلافي مخاشخ الديػل وتلافي الخدائخ عجم أقامة مدتقخات  -5
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