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Abstract 
The study focuses on the importance of morphometric 

characteristics in estimating the probability of floods, 

based on 20 morphometric variables that reflect the 

geometric, topographic, and formal characteristics in 

addition to the characteristics of the drainage network 

for the studied basin, with an area of (530.12) km2, and 

for the four hydrological effective secondary basins. The 

morphometric variables were classified into two groups 

based on their effect on Floods, where the first group 

contains variables directly related to degrees of danger, 

and the second group contains variables inversely 

related to degrees of danger. The study concluded that 

the degrees of danger achieved in the basins ranged 

between 49 as the lowest value and 62 as the highest 

value. Two of the basins of the study area also recorded 

a high probability of floods occurring. 
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 الملخص
تخكد الجراسة عمى اىسية الخرائص السؾرفؾمتخية في تقجيخ احتسالية حجوث الديؾل وذلػ بالاستشاد  الى  

متغيخاً مؾرفؾمتخيا تعكذ الخرائص اليشجسية والظبؾغخافية  وخرائص الذكمية، فزلًا عؽ  42
ربعة مؽ الاحؾاض وللأ 4(كؼ752034خرائص الذبكة الترخيفية لمحؾض الجراسة بسداحتو البالغة )

الثانؾية الفعالة ىيجرولؾجيا ، وصشفت الستغيخات السؾرفؾمتخية الى مجسؾعتيؽ بشاءً عمى تأثيخىا في 
احتسالية حجوث  الديؾل حيث تحتؾي السجسؾعة الاولى عمى متغيخات مختبظة مباشخة بجرجات الخظؾرة 

خظؾرة  ،وتؾصمت الجراسة الى ان وتحتؾي السجسؾعة الثانية عمى متغيخات مختبظة عكديا بجرجات ال
كأعمى قيسة ، كسا سجل اثشان  84كأدنى قيسة و;6درجات الخظؾرة الستحققة في الاحؾاض تخاوحت بيؽ 

 مؽ احؾاض مشظقة الجراسة احتسالية عالية لحجوث الديؾل 0

 المقذمة
تعج الكؾارث الظبيعية احج اكبخ التيجيجات التي تؾاجييا البذخية ، التي يسكؽ ان تؤثخ في حياة الكثيخ 
مؽ الشاس في غزؾن دقائق ، وليحا تحزى الفيزانات بأىسية كبيخة في الكثيخ مؽ الجراسات 

غخاً لخدائخىا البذخية نالييجرولؾجية ولا سيسا تمػ الستعمقة بالسخاطخ الييجرولؾجية )الديؾل والفيزانات( ،
تحتية ، تعجدت الظخق السدتخجمة لتقجيخ مخاطخ الديؾل في في البشية الالكبيخ والسادية الفادحة والجمار 

الاحؾاض السائية اعتسادا عمى خرائريا السؾرفؾمتخية ،وقامت ىحه الجراسة بتقييؼ قابمية الديؾل في 
ية لأعجاد خخيظة احتسالية حجوث الديؾل بالاستشاد عمى مشظقة الجراسة باستخجام طخيقة الختب السؾرفؾمتخ 

قيؼ الستغيخات لمخرائص السؾرفؾمتخية الخئيدة السداحية والذكمية وخرائص التزاريدية اضافة الى 
خرائص  شبكة الترخيفية السدتشبظة مؽ السعادلات والريغ الخياضية  باعتبار ان لكل حؾض مائي 

 مؽ السجخلات والسخخجات0 نغام مدتقل خاص بو  يدتقبل كسية

 مذكمة البحث:

 ىل الستغيخات السؾرفؾمتخية ذات فعالية حقا في تقجيخ مخاطخ الديؾل؟-1

ىل يسكؽ استخجام طخيقة الختب السؾرفؾمتخية في تقجيخ مخاطخ الديؾل والتشبؤ بالعسميات  -4
 الييجرولؾجية؟

 ماىي الأحؾاض الاكثخ احتسالية لسخاطخ الديؾل وفقا لظخيقة الختب السؾرفؾمتخية؟-5

 فرضية البحث :
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1-يعتبخ تحميل الستغيخات السؾرفؾمتخية ميسة ججا لتقجيخ مخاطخ الديؾل لأنو يؤثخ عمى عخوف الجخيان 
 الدظحي الستعمقة بو جسيع عخوف الاخظار الييجرولؾجية 0

 الختب السؾرفؾمتخية في تقجيخ مخاطخ الديؾل والتشبؤ بالعسميات الييجرولؾجية0 يسكؽ استخجام طخيقة-4

 يسكؽ تحجيج الاحؾاض السائية الاعمى قابمية لحجوث الديؾل باستخجام طخيقة الختب السؾرفؾمتخية 3-0

 اىسية البحث:

في الجراسات الييجرولؾجية خاصة تمػ  تكسؽ اىسية البحث في ابخاز مكانة طخيقة الختب السؾرفؾمتخية
الستعمقة بالسخاطخ الييجرولؾجية )الديؾل والفيزانات ( واستخجاميا في  تقييؼ وادارة السؾارد السائية 
الدظحية وتغحية السياه الجؾفية ومذاريع حراد السياه 0فزلا عؽ ذلػ فأن جدء كبيخ مؽ مجيشة اربيل 

سثمة بحؾض اربيل الذسالي ، وقج تعخض ذلػ الجدء الى سيؾل الحزخية تقع ضسؽ مشظقة الجراسة الست
وفيزانات في الدشؾات الاخيخة كانت لذبكات الترخيف الظبيعية والستغيخة بفعل التجخل البذخي لمحؾض 

 دور كبيخ يتظمب ابخاز ذلػ 0

تقجيخ تيجف الجراسة الحالية الى تحجيج مجى فعالية طخيقة الختب السؾرفؾمتخية في ىجف الجراسة :
احتسالية حجوث مخاطخ الديؾل فزلا عؽ انذاء قاعجة بيانات لمكياسات التزاريدية والسداحية والذكمية 

 وخرائص شبكة الرخف  

يعتبخ حؾض اربيل الذسالي )كو بخان ( احج الاحؾاض الثانؾية التابعة لحؾض  مهقع مشظقة الجراسة :
(شسالا 580483-3;5802خاق بيؽ دائختي عخض )سيل اربيل ، ويقع في الجدء الذسالي الذخقي مؽ الع

ويفرميا مجسؾعة  .4(كؼ752034) بمغتالتي شخقا بسداحتو   ( 650 593- 660353) وخظي طؾل
في الذسال والذسال  عؽ احؾاض الرخف السجاورة حيث يفرميا عؽ حؾض باستؾره   التخاكيب السحجبة

داميخداغ في الجدء الذسالي والذسالي الغخبي عؽ  ذخقي تخكيب طية باستؾره السحجبة، كحلػ تخكيبة طيةال
وتشتيي مرباتيا مؽ خلال السختفعات  اربيل الاوسط جشؾبا احؾاض الرخف السجاورة كسا تحجد حؾض 

 في نيخ الداب الكبيخ 0
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 (السؾقع الجغخافي لمسشظقة الجراسة3خخيظة)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                
 .(Arcgis10.8(وبرنامج )DEMالسرجر :اعتسادا عمى نسهذج الارتفاع الرقسي )

معلاقة الارتباطية بيؽ تذكل الاحؾاض السائية في لنغخا الخرائص الظبيعية لحهض الجراسة : :1
 معيشة ، السدؤولة عؽ اكتدابيا  خرائص ىيجرومؾرفؾمتخيةمشاطق تؾاججىا  بعجد مؽ العؾامل الظبيعية 

لحا دعت الحاجة الى بيان  اثخ ىحه العؾامل في تذكل بيئة حؾض الجراسة  ، ليا انعكاسات ىيجرولؾجية
 وعمى الدياق الاتي >

يسكؽ التعخف عمى جيؾلؾجية الحؾض مؽ خلال دراسة  كل مؽ الجانب التكتؾني : جيهلهجية الحهض1:1
( فأن 8iKadhm-AL;;3ووفقا لترشيف )( 3)(8Al-Kadhimi;;3والتعاقب الظباقي ، ووفقا لترشيف )

Nubio-لمدظح العخبي الشؾبي ) (platform Unstableحؾض الجراسة يقع ضسؽ الخصيف غيخ السدتقخ )
Arabiay( ضسؽ نظاق الظيات العالية والؾاطئة )High &Low Folded Zon  )    وكسا ىؾ مؾضح في
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اربيل (0اما التعاقب الظباقي –)حدام جسجسال ( فأن معغؼ مشظقة الجراسة تقع ضسؽ نظاق 4الخخيظة )
البلايؾسيؽ عرخ السستجة زمشيا مؽ والتخسبات غيخ في حؾض الجراسة مجسؾعة مؽ التكؾيشات  الرخخية في
(Plioceneالى ) عرخ (  اليؾلؾسيؽRecentالحي يسثل الفتخة الاخيخة مؽ الدمؽ ال )كسا مؾضح في  خباعي

0 وانعكدت ىحه الؾضعية البشائية عمى التذكيل الاولي لحؾض الجراسة وتظؾر ( 3( والججول )5الخخيظة )
 السديلات السائية والخرائص السؾرفؾمتخية الاخخى0

 ( تكتهنية حهض الجراسة2خريظة )

 
AL-Kadhmi, et al.,(1969). Tectonic map of Iarq : Geosurvey printed and published by state 

of      :السرجرestablishment geology . Surv  .And Mining . Baghdad .Iraq 0  
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 (التكهيشات الجيهلهجية والرواسب لحهض الجراسة 3خريظة)                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

والتحري ،الرادرة عن دائرة السدح الجيهلهجي  1/250000السرجر: اعتسادا عمى الخريظة الجيهلهجية مكياس       
 .1997(، بغجاد NJ-38-14)     السعجني لسشظقة اربيل
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 ( ندب التكهيشات الجيهلهجية لحهض الجراسة 1ججول)

 الشدبة السئؾية مكؾناتو الرخخية
مداحة 

 التكؾيؽ/كؼ4
 الدمؽ العرخ التكؾيؽ

الظيؽ ،الغخيؽ وفتات مؽ الحجخ 
 الكمدي والخمل وبأحجام مختمفة  

2,98 15,77 
تخسبات 
 اليؾلؾسيؽ السشحجرات

 و
 البلايؾستيؽ

ليا خرائص الرخؾر التي  الدمؽ الخباعي
 تختكد عمييا نفديا

 التخب الستبكية  333,61 62,93

 السقجادية 26,37 4,97 الخمل، الحرى ،الظيؽ ،الغخيؽ 
 بلايهسينال

 باي حدؽ  154,37 29,12 رمل ،طيؽ ،طبقة السجممكات الدمؽ الثلاثي

 السجسؾع 752034 322 -
 (.3السرجر: اعتسادا عمى الخريظة )          

تختبط بظبيعة  نغخاً لان سخعة الجخيانات الدظحية لأحؾاض السائيةجيسهرفهلهجية الحهض : 2:1
يؤذي الانحجار الذجيج الى زيادة سخعة الجخيان الدظحي اذ  فييا ، والانحجارية  الخرائص التزاريدية
0 يسكؽ تقديؼ مشظقة الجراسة الى وبالتالي زيادة احتسالية  حجوث الديؾل الغديخة ،وكسيات التجفق وقؾتيا 

 ( 40الؾحجات الجيؾمؾرفؾلؾجية  الاتية وكسا ىؾ مؾضح في الخخيظة )

اضي ىحه الفئة جدءاً كبيخاً مؽ مداحة تذكل ار  ( متر فهق سظح البحر:401_235فئة )1:2:1
( ،وىي عبارة عؽ اراضي مشخفزة  تزاريدا 43,9%ما ندبتو ) 4(كؼ232,71حؾض الجراسة اذ تبمغ )

بالخواسب السشقؾلة مؽ نظاق السختفعات والتلال فاستؾى سظحيا وتتخكد في الجدء الاوسط   امتمئت
 والادنى مؽ حؾض الجراسة ويسكؽ وصفيا بأراضي سيمية تتخمميا وديان0

تغظي ىحه الفئة ايزا مداحة كبيخة مؽ  (متر فهق مدتهى سظح البحر:631_401.1فئة ) >1:2:2
( مؽ حيث 623-454(  ومساثمة لفئة   ) 44,49%ما ندبتو ) 4(كؼ235,84مشظقة الجراسة تقجر)

السداحة وتتؾزع في وسط الحؾض واعالي الحؾض وخاصة الجدء الذسالي مشو ،وىي عبارة عؽ اراضي 
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متسؾجة ذات اسظح غيخ مشتغسة تعمؾىا مشاطق مختفعة شكمت نقاط تقديؼ لمسياه مع احؾاض الرخف 
يا السخاتب الاولية لذبكات الترخيف ويسكؽ تدسية اراضي السجاورة ويتظؾر عمى سظحيا عمى سظح

 ىحه الفئة بالتلال واقجام التلال0

اراضي ىحه الفئة تغظي مداحة  ( متر فهق مدتهى سظح البحر:1103-631.1فئة ) 1:2:2
(ومتسثمة بذكل رئيدي بسختفعات باستؾره السحجبة حيث انيا 11,62%ما ندبتو ) 4(كؼ61,59تقجر)

جشؾبي –السشبع لحؾض الجراسة والتي تشحجر مؽ الغخب نحؾ الذخق وتستج بذكل شسالي تذكل مشظقة 
 ( ممؼ كسعجل سشؾي 6220،وىي مشاطق مختفعة وعالية وتدتمؼ تداقظاً مظخياً عالياً يديج عؽ )

 خريظة )4( الهحجات الجيهمهرفهلهجية لحهض الجراسة

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 (Arcgis10.8( وبخنامج )DEMنسؾذج الارتفاع الخقسي )السرجر> اعتساداً عمى 
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يعج السشاخ احج العشاصخ الاساسية السؤثخة في ىيجرولؾجية الاحؾاض  الخرائص السشاخية: : 3:1
السائية والسداىسة في تظؾر  مغيخىا ،فلا يسكؽ دراسة اي مؽ العسميات الييجرولؾجية مؽ دون الاخح 
بالحدبان اىسيتو كعشرخ فعال يتحكؼ بذكل مباشخ وغيخ مباشخ في الخرائص الييجرولؾجيا لأحؾاض 

ل الجخيان الدظحي الفائض السائي الشاتج عؽ الفخق بيؽ  كسيات الامظار الترخيف، حيث يسث
الستداقظة خلال مجة زمشية معيشة مؽ جية وكسيات السياه الستدخبة والستبخخة عمى الدظح مؽ جية 
اخخى ، وتفيج دراسة الخرائص السشاخية في تحجيج الفتخات الدمشية مؽ الدشة التي تترف بجخيان 

تغحية نغام الترخيف الدظحي لمذبكة السائية او السياه الجؾفية ،وكسا مؾضح في سظحي  يداىؼ في 
( بمغ السعجل الدشؾي 4245-4;;3( وحدب السعظيات السشاخية لسحظة اربيل لدشؾات )5و4الججوليؽ)

(م0  وىي متبايشة بيؽ اشيخ الدشة اذ سجل شيخ كانؾن الثاني ادنى معجل ;4306لجرجات الحخارة )
(م0 0في حيؽ معجلات مجسؾع التداقط السظخي 5609وشيخ تسؾز اعمى معجل بمغ ) (م0 08:بمغ)
اغمب التداقط السظخي في فرمي الذتاء والخبيع وبتخكد ضعيف في  (ممؼ ويلاحظ ان5:3046بمغ)

 الخخيف وشبو معجوم خلال فرل الريف 0

 (4245-;3;4سحظة اربيل لفتخة )ل/م0  معجلات درجات الحخارة ( 4ججول )            

السعج 1ك 2ت 1ت ايمهل اب تسهز حزيران ايار نيدان اذار شباط 2ك الذير
 ل

10 15.6 23.9 29.7 34.3 34.7 31.4 26.5 18.9 13.8 10.2 8.6 السحظة
.3 

21.4
9 

 السرجر> اعتسادا عمى البيانات السشاخية لسحظة اربيل ،اقميؼ كخدستان ،جسيؾرية العخاق 0

 السعجلات الذيخية لسجسؾع التداقط السظخي /ممؼ  وفق الدشة السائية لسحظة اربيل لمفتخة ) (3جدول )
3;;4-4245 ) 

 المحطة
ايلو
 ل

تشر
ين 
 الاول

تشر
ين 
الثان
 ي

كانو
ن 
 الاول

كانو
ن 
الثان
 ي

 المجموع اب تموز حزيران ايار نيسان اذار شباط

 381.24 2.24 0.2 2.6 24.6 6..4 62.3 67.6 4..6 67.2 73.3 12.2 1.2 اربيل

 السرجر> اعتسادا عمى البيانات السشاخية لسحظة اربيل ،اقميؼ كخدستان ،جسيؾرية العخاق 0
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تعج التخبة ذات اىسية كبيخة في الجراسات الييجرولؾجية لأنيا تحجد معجل  :ترب مشظقة الجراسة  4:1
وكسا ىؾ مؾضح في Buringh(4) 1960مخور السياه عبخ التخبة ، الستدخبة0 وحدب ترشيف بيؾرنػ 

( لؾحظ وجؾد ىحه الاصشاف مؽ التخبة في حؾض الجراسة ويسكؽ دمجيا في 6( والججول)7الخخيظة)
ترشيفيؽ رئيديؽ ىسا> التخب البشية وىي مؽ اكثخ انؾاع التخب انتذارا في حؾض الجراسة بسداحة قجرىا 

%( وىي عمى نؾعيؽ حدب سسكيا ىسا > التخب البشية ذات الدسػ 3047;ما ندبتو ) 2(كؼ6:5082)
%(معغؼ مداحة حؾض الجراسة  ، وتمييا التخب البشية ذات الدسػ 84.31العسيق اذ تغظي بشدبتيا )

( والتخب البشية تخب متفاوتة الدسػ  تتكؾن مؽ الظيؽ والغخيؽ وليحا تترف التخب 6.94%الستؾسط )
ىيجرولؾجيا بقمة نفاذيتيا مسا يؤثخ عمى حجؼ السياه الستخشحة الى داخل التخبة ويديج مؽ حجؼ البشية  

تخب الميثؾسؾل مع الكمذ وىي تخب حجيثة التكؾيؽ ضحمة العسق   الجخيانات السائية0اما الشؾع الثاني فيي
الشؾع مؽ التخب مؽ  تؾجج في الاجداء السختفعة مؽ مشظقة الجراسة،، وتبمغ السداحة التي تغظييا ىحا

(0 وتتكؾن ىحه التخب مؽ مفتات 8.76%ما ندبتو ) 2(كؼ46.43السداحة الكمية لمحؾض ما يعادل )
مذتقة مؽ صخؾر الجيخية تستدج معيا مفتات رممية وطيشية ،ونغخا لشديجيا الخذؽ واحتؾائيا عمى ندبة 

بارتفاع معجل الارتذاح الا ان الانحجار عالية مؽ ذرات الخمل والغخيؽ الخذؽ  تستاز بشفاذيتيا العالية و 
في مثل ىحه الدظؾح قج يحل دون ذلػ  ويدسح بتحقيق جخيانات سظحية في حال ثبات العؾامل 

 الاخخى0

 ( انهاع الترب في حهض الجراسة حدب ترشيف بيهرنك4ججول )

 النسبة المئوٌة% 2المساحة كم انواع الترب ت

 84.3 446.92 الترب البنٌة ذات السمن العمٌك 1

 8.76 46.42 ترب اللٌثوسول مع الكلس 2

 6.94 36.78 الترب البنٌة ذات السمن المتوسط 3

 100 21.035 المجموع

 (70السرجر> اعتسادا عمى الخخيظة )      
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 تصنيف ترب منطقة الدراسة وفق تصنيف بيورنك (5خريظة )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(Arcgis10.8وبخنامج ) السرجر>اعتسادا عمى ترشيف بيؾرنػ    

تعد دراسة الغطاء النباتً من حٌث كثافته وتوزٌعه من المواضٌع غاٌة الاهمٌة  الغظاء الشباتي: 6:1

فً الدراسات الهٌدرولوجٌة ، باعتبار ان ذلن الغطاء احدى المتغٌرات الرئٌسة المؤثرة فً الاستجابة 
الجرٌان السطحً، وللكشف عن معدل واصناف الهٌدرولوجٌة لأسطح احواض الودٌان المائٌة نحو 

الغطاء النباتً وكثافته فً منطمة الدراسة  تم اعداد خرٌطة الغطاء النباتً للحوض الدراسة من خلال 

وباعتماد المرئٌة  (NDVIتوظٌف تمنٌة الاستشعار عن بعد باستعمال مؤشر الاخضرار النباتً )

(Landsat(والملتمطة بتارٌخ )بدل17/4/0203 )(م ونوع المتحسس0 وٌلاحظ من خلال الخرٌطة 32ة )

(ما 2كم368.3( التً تمثل الغطاء النباتً فً حوض الدراسة ان مساحة )5( والجدول)6)

%(من اجمالً مساحة الحوض ٌتوزع فٌها الغطاء النباتً بكثافة متباٌنة كنتٌجة للتباٌن (69.57نسبته

( ما نسبته 2كم161.21لسفوح للإشعاع الشمسً  وان )معدلات التسالط المطري ونوع التربة ومواجهة ا

( من مساحة الحوض خالٌة من الغطاء النباتً عبارة عن اراضً جرداء تتمثل بسطوح %30.41)

ما  )2كم196.22المٌاه و صخور معراة وترب ، وان الغطاء النباتً ضعٌف الكثافة بمساحته الممدرة )

اجزاء حوض الدراسة ،وٌلٌه الغطاء النباتً متوسط %( ٌتوزع بشكل متفرق فً كل 36.64نسبته )
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%( ٌتوزع فً الجزء الشمالً والشرلً من الحوض ، 19.34( ما نسبته )2كم102.53الكثافة بمساحة )

( وٌنتشر هذا الصنف 13.59%( وما نسبته )2كم72.05ثم ٌلٌه الغطاء النباتً الكثٌف بمساحة لدرها)

بٌة والغربٌة من الحوض 0 واستنادا الى ما سبك ٌتضح ان للغطاء من الغطاء النباتً فً الاجزاء الجنو
النباتً فً حوض الدراسة  فعالٌة هٌدرولوجٌة منها توفٌر تغذٌة اضافٌة للخزانات الجوفٌة من خلال 

 اعالة سرعة الجرٌان السطحً وزٌادة كمٌات المٌاه المتسربة اثناء العاصفة المطرٌة0

 ( كثافة الغطاء النباتً فً حوض الدراسة6خرٌطة )                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ArcGis10.80( وبخنامج )39/6/4245اعتسادا عمى السخئية الفزائية بتاريخ ) السرجر>    
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 (NDVI( اصشاف وندب الغظاء الشباتي باستعسال مؤشر الاخزرار)5ججول )

 المئوٌة %النسبة  2المساحة كم اصناف الغطاء النباتً ت

 30.42 161.21 اراضً خالٌة من الغطاء النباتً  1

 36.64 194.15 غطاء نباتً للٌل الكثافة 2

 19.35 102.53 غطاء نباتً متوسط الكثافة 3

 13.59 72.23 غطاء نباتً عالً الكثافة )كثٌف( 4

 100 530.12 المجموع

 (80السرجر> اعتسادا عمى الخخيظة )     

 الجيهمترية والسهرفهمترية :الخرائص  :2

السؾرفؾمتخية احج الاسذ السيسة لتحجيج الدمؾك الييجرولؾجي  تسثل دراسة الخرائص الجيؾمتخية و
اذ تفيج دراسة ىحه الخرائص ومعخفة تأثيخاتيا عمى ،للأحؾاض السائية وفيؼ دلالاتيا الييجرولؾجية 

السؾارد السائية )السياه الدظحية وتحت السائية في فيؼ طبيعة  للأحؾاضالخرائص الييجرولؾجية 
، كسا  تداعج الشتائج السدتخخجة مؽ دراسة  الخرائص الدظحية (في تمػ الاحؾاض وكيفية ادارتيا 

الجيؾمتخية و السؾرفؾمتخية في تحجيج مشاطق تجسيع مياه الامظار ومدارات تجفق الديؾل  وبالتالي التشبؤ 
خظخا بيئيا عمى  السشاطق السحيظة، مسا يدسح لشا بؾضع خظط بحجوث الفيزانات والديؾل التي تذكل 

مدتقبمية لتجشب السخاطخ، و تحجيج امكانية الاستثسار  في ىحه السياه والاستفادة مشيا دون اىجارىا 0 
وتججر الاشارة الى انو مؽ اجل تكؾيؽ نغام ىيجرولؾجي شامل في مشظقة الجراسة لا بج مؽ دراسة طبيعة 

ولؾجي ومتغيخاتو ومؤثخاتو وتأثيخاتيا في حؾض الجراسة بذكل تفريمي ،تؼ دارسة الحؾض الشغام الييجر 
(،وتذتخك ىحه الاحؾاض جسيعيا في 6الخئيدي فزلا عؽ الاحؾاض الثانؾية الفعالة ىيجرولؾجيا والبالغة )

ح في مشابعيا التي  تشحجر مؽ الذخق الى الغخب لتشتيي في مرب واحج نحؾ نيخ الداب وكسا ىؾ مؾض
(0وتؼ استخخاج خرائص الاحؾاض السائية الجيؾمتخية والسؾرفؾمتخية اعتسادا عمى السعادلات 9الخخيظة )

 (9،80والريغ الخياضية وبخنامج نغؼ السعمؾمات الجغخافية وكسا مؾضح في الججوليؽ )
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 ( الذبكة الترخيفية للأحؾاض السائية في مشظقة الجراسة 9خخيظة )       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(Arcgis10.8وبخنامج ) (DEMاعتسادا عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي ) السرجر>     
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 ججول)8( الستغيخات السداحية والذكمية لأحؾاض مشظقة الجراسة

ص السداحية
الخرائ

 

الستغيرات 
 السهرفهمترية

الحهض 
 الاول

الحهض 
 الثاني

الحهض 
 الثالث

الحهض 
 الرابع

الحهض 
 الرياضيةالسعادلة  الخامس

 
 السحيط/كم

 
الحداب الالي عن طريق  157.45 70.76 27.95 32.02 69.07

 Arcgisبرمجية 

الحداب الالي عن طريق  530.12 113.11 35.55 46.43 129.43 2السداحة/كم
 Arcgisبرمجية 

الحداب الالي عن طريق  80.12 37.86 11.15 11.02 32.76 الظهل/كم
 Arcgisبرمجية 

 Bw= A/L 2.56 2.98 3.18 4.21 3.95 العرض/كم

ص الذكمية
الخرائ

 

 Rc= 4*π*A/p^2 0.27 0.28 0.57 0.57 0.34 الاستجارة
Miller1853 

⌉     0.32 0.32 0.60 0.70 0.39 الاستظالة
 

 
⌉  ⁄  

schumm1956 

            0.08 0.08 0.29 0.38 0.12 معامل الذكل
  

⁄  
Horton1932) 

 1.94 1.89 1.33 1.34 1.72 معامل الانجماج
                               
               ⁄  

(Shumm1956) 
 (Arcgis10.8السرجر>اعتسادا عمى السعادلات والريغ الخياضية وبخنامج )
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 الججول)9( الستغيخات التزاريدية والستغيخات السؾرفؾمتخية لأحؾاض مشظقة الجراسة

 السعادلة الرياضية
الحهض 
 الخامس

 الحهض
 الرابع

 الحهض
 الثالث

الحهض 
 الثاني

 الحهض
 الاول

الستغيرات 
 السهرفهمترية

ص التزاريدية
 الخرائ

             

Shumm1956 868 371 232 162 715 التزرس الاقرى 

         

Melton1957 5.51 5.24 8.30 5.05 10.35  التزاريس
 الشدبية

                

Strahler 1957 10.83 9.79 20.80 14.70 21.82 ندبة 
 التزرس

             

Smith1950 2.81 2.43 1.00 1.03 1.58 نديج 
 الحهض

 درجة 1.10 0.23 0.39 0.64 1.36                 
 الهعهرة

 الستغيرات السهرفهمترية
الحداب الالي عن طريق برمجية 

Arcgis 
5 4 4 4 4 

 السراتب
 السائية

الحداب الالي عن طريق برمجية 
Arcgis 

441 .1 71 77 222 
مجسهع اعجاد 

 السجاري 
الحداب الالي عن طريق برمجية 

Arcgis 
مجسهع اطهال  122 66.2 61 196 836

 السجاري 
             

Strahler1964 
 ندبة التذعب 4.76 4.5 3.65 4.46 4.56

        
Schumm1956 

1.57 1.73 1.71 1.42 1.55 
Dd الكثافة  
 الترريفية

        
Horton1945 

 ا التكرار الشيري  2.37 0.71 0.90 0.81 0.83

        
Schumm1956 2.1. 2.1. 2..4 2.16 2.26 معامل التعرج 

 .(Arcgis10.8السرجر>اعتسادا عمى السعادلات والريغ الخياضية وبخنامج )

تذتسل الخرائص الجيؾمتخية عمى  الكياسات اليشجسية لمحؾض السائي ، الخرائص الجيهمترية: 1:2
باعتبار ان الحؾض السائي وحجة مداحية  يتحجد حيدىا السكاني بالسشاطق السختفعة حؾل شبكة الترخيف 
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والتي تبجء مشيا تغحية الخوافج بالسياه ،وبالتالي يسكؽ قياس ابعاده اليشجسية  وتحميميا وترشيفيا السائي 
ويدتفاد (5)وفيؼ مؤشخاتيا الييجرولؾجية  بغض الشغخ عؽ تخكيبة الاودية وشبكة الترخيف السؾجؾدة فييا

خات الدمشية التي تدتغخقيا مؽ تحميل الخرائص الجيؾمتخية للأحؾاض السائية في تقجيخ حجؼ التجفق والفت
 السياه  لمؾصؾل الى السجخى الخئيدي بعج مخاعاة  تأثيخات العؾامل الاخخى داخل الحؾض السائي 0

محيط حهض الترريف  ->  ىي  (متغيخات6وتتزسؽ عمى )الكياسات اليشجسية لمحهض: 1:1:2
(p :) ( يعخف محيط الحؾض بخط تقديؼ السياهwater divideويقرج بو ا ) لسشظقة الجبمية السختفعة

( ان محيط 08ويتزح مؽ الججول )(6)التي تشرخف عمى جؾانبيا السياه في اتجاىيؽ مختمفيؽ او اكثخ
(كؼ في حيؽ تتبايؽ الكيؼ السحيظية لأحؾاضو الثانؾية فتتخاوح بيؽ 157.45حؾض الخئيذ بمغ )

  ( في الحؾض الثالث27.250( كؼ في الحؾض الخابع و)70.76)
تعخف مداحة حؾض الترخيف بأنيا كامل السداحة التي يحجىا خط تقديؼ السياه  الحهض: مداحة-

، و تبيؽ مؽ خلال (7)ويرخفيا الشيخ ،وتحدب مداحة الحؾض بعج تعييؽ حجود حؾض الترخيف
، في حيؽ تتبايؽ الاحؾاض الثانؾية في  2(كؼ530.12( ان مداحة الحؾض الخئيذ بمغت )8الججول )

 في الحؾض الثالث40(كؼ35.55في الحؾض الاول و)2(كؼ129.43وح بيؽ )مداحتيا ،فتتخا
يسثل  طؾل الحؾض السدافة بيؽ أقرى نقظة تقع عشج بجاية (:Basin lengthsاطهال الاحهاض) -

طؾل الحؾض الخئيذ  (08 اذ يتبيؽ مؽ خلال الججول )( 8)  الحؾض الى أدنى نقظة عشج  السرب
( كؼ في الحؾض الثاني 11.12الثانؾية في اطؾاليا فتتخاوح  بيؽ ) (كؼ فيسا تتبايؽ الاحؾاض80.12)

 (كؼ في الحؾض الخابع37.860و)
ما بيؽ ابعج نقظتيؽ عمى محيط  العخضيةالسدافة السدتكيسة يقرج بعخض الحؾض  عرض الاحهاض:-

تبايشت (كؼ، فيسا 6.61(  ،ان عخض الحؾض الخئيذ بمغ )8و ويلاحظ مؽ خلال الججول)0(9)الحؾض 
 (كؼ في الحؾض الثاني4.210(كؼ  في الحؾض الخابع و)2.98اعخاض الاحؾاض الثانؾية فتخاوحت بيؽ )

معامل  -(وكالاتي >9وتذتسل عمى الستغيخات السؾضحة في الججول )الكياسات الذكمية :  2:1:2
ويدتجل مشو عمى مجى اقتخاب او ابتعاد شكل الحؾض عؽ الذكل الجائخة اعتسادا عمى متغيخي  :الاستجارة

( دل 1(،  وكمسا كانت الشتيجة قخيبة  مؽ )1-0السداحة و السحيط ، ويتخاوح قيؼ ىحا السعامل ما بيؽ )
عؽ الذكل ذلػ عمى اقتخاب شكل الحؾض مؽ الذكل الجائخي وكمسا ابتعج عؽ الرفخ كمسا يعشي ابتعج 

(، وىي ندبة 0.27( ان ندبة استجارة الحؾض  الخئيذ بمغت )9الجائخي ،ويتزح مؽ خلال الججول)
اما بالشدبة مشخفزة ججا وتجل عمى اقتخاب شكل الحؾض مؽ الاستظالة وابتعاد عؽ الذكل الجائخي، 

( ;209ؾض الخابع و)( في الح2054تخاوحت بيؽ ) الثانؾية فكانت قيؼ استظالتيا متبايشة ايزا للأحؾاض
 في الحؾض الاول 0
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عمى اقرى طؾل  2ويتؼ احتدابو مؽ قدسة قظخ دائخة مساثمة لسداحة الحؾض كمؼ معامل الاستظالة :-
فاذا اقتخب  ويرف ىحا السعامل مجى اقتخاب وامتجاد مداحة الحؾض مع الذكل السدتظيل ،لمحؾض 

ذا اقتخب مؽ الرفخ فيسيل شكل الحؾض الى الشاتج مؽ الؾاحج ىحا يعشي ان الذكل غيخ مدتظيل وا
مسا يجل ( 2)وىي ندبة عالية وقخيبة مؽ ، ( 0.32ندبة استظالة الحؾض الخئيذ ) بمغت الاستظالة0

 الثانؾية فكانت قيؼ استظالتيا متبايشة ايزا للأحؾاضاما بالشدبة ، عمى اتخاذ الحؾض شكلا مدتظيلا
 (90كسا مؾضح في الججول )

(عمى مخبع اقرى طؾل 2ويتؼ استخخاجو قيسو مؽ قدسة مداحة الحؾض السائي )كؼ معامل الذكل:
(،فكمسا اقتخب معامل شكل الحؾض مؽ الرفخ 1-0لمحؾض السائي )كؼ(0 ، وتتخاوح قيؼ معاممو بيؽ )

(بمغت ندبة معامل شكل 9مؾضح في الججول )، وكسا (:)دل عمى عجم انتغامو وعجم تشاسق اجداءه
( ، وىي قيؼ مشخفزة ججا وتذيخ الى اقتخاب شكل الحؾض مؽ الذكل السثمث ، 08.0الحؾض الخئيذ )

( في الحؾضيؽ الثالث :202اما الاحؾاض الثانؾية فكانت قيؼ معامل شكميا مشخفزة ايزا وتتخاوح بيؽ )
 ( في الحؾض الثاني205:0والخابع و)

الحؾض السائي مؽ احج الاشكال وىؾ مؤشخ اخخ لسعخفة مجى اقتخاب او ابتعاد   معامل الانجماج :-
يؾضح ىحا السعامل العلاقة بيؽ محيط الحؾض ومحيط الجائخة التي تداوي اليشجسية )الجائخة، السدتظيل( ،

الحؾض في مداحتو فتبيؽ الكيسة التي يتؼ الحرؾل عمييا مجى التشاسق بيؽ محيط الحؾض ومداحتو 
تعشي طؾل محيط الحؾض بالشدبة لسداحتو بدبب  وميمو الى الذكل السشتغؼ وكمسا كانت الكيسة كبيخة

(ان معامل 09 ويتزح مؽ خلال الججول )كثخة تعخجو ،وتعشي الكيسة السختفعة قمة انتغام شكل الحؾض
( ، مسا يجل عمى اقتخاب الحؾض مؽ الذكل السدتظيل وعجم تشاسقو  1.94انجماج الحؾض الخئيذ بمغ )

بتعاده عؽ مخكد الاحؾاض وعؽ الذكل السدتجيخ فيسا تتبايؽ وتعخج خط تقديؼ السياه وعجم تشاسقو وا
 ( في الحؾض الخابع1.890( و) 1.33الاحؾاض الثانؾية في قيسيا فتتخاوح بيؽ)

يقاس ىحا  التزرس الاقرى:-الكياسات التزاريدية: وتذتسل عمى الستغيرات الاتية :  3:1:2
السعامل فخق الارتفاع بيؽ ادنى واعمى نقظة في الاحؾاض السائية حيث تسثل الكيؼ الجنيا مشظقة السرب 

( تبيؽ ان ندبة :ومؽ خلال الججول ) (;)للأحؾاض السائية اما الكيؼ العميا فتسثل مشظقة السشبع ،
التزخس الاحؾاض الثانؾية  ( م وىشاك تفاوتا واضحا لكيؼ868التزخس الاقرى لحؾض الخئيذ بمغت )

( م، وىي اعمى قيسة مؽ بيؽ الاحؾاض الثانؾية السؾجؾدة في 715، فقج بمغت قيسة الحؾض الاول)
 ( م، وىي اخفض قيسة لمتزخس الاقرى1620مشظقة الجراسة0 بيشسا بمغت قيؼ الحؾض الثاني)

ودرجة تزخسو ،وتختبط  و يؾضح ىحا السؤشخ العلاقة بيؽ مقجار محيط الحؾض التزاريس الشدبية:-
التزاريذ الشدبية بعلاقة عكدية سالبة مع درجة مقاومة الرخؾر لمعسميات الحتية عشج تذابو الاحؾال 
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( م/كؼ 5.51( ان ندبة التزاريذ الشدبية لحؾض  الخئيذ بمغت ) 09ومؽ خلال الججول)(32)السشاخية 
او ذات تزخس طفيف ، وانخفاض ، وىي قيسة مشخفزة تجل عمى وقؾع الحؾض في مشظقة  متسؾجة 

( م/كؼ في 10.35فخص امكانية  حرؾل مخاطخ الديؾل  ، فيسا تخاوحت قيؼ الاحؾاض الثانؾية، بيؽ) 
 ( م/كؼ في الحؾض الثاني0 05.5الحؾض الاول و) 

و يؾضح العلاقة الارتباطية  بيؽ شجة تزخس الحؾض السائي وطؾلو ، مسا يداعج  ندبة التزرس:-
وحدب ترشيف  (9،  ويتزح مؽ الججول )(33)يعية الظبؾغخافية لأحؾاض مشظقة الجراسة،في  فيؼ الظب

(Strahler)  ( 83.10يتبيؽ ان ندبة التزخس الحؾض الخئيذ بمغت)  م/كؼ، في حيؽ سجمت
( م/كؼ في الحؾض 82.21الاحؾاض الثانؾية في مشظقة الجراسة ندب تزخس متبايشة ، تخاوحت بيؽ) 

 م/كؼ في الحؾض الخابع0( ;09;الاول و)
ان الشديج  (9، ويتزح مؽ الججول )وىؾ مؤشخ لكياس مجى تقظع سظح الحؾض نديج الحهض :-

اما الاحؾاض الثانؾية في مشظقة الجراسة فشجج ان ،(مجخى/كؼ 2.81حؾض  الخئيذ بمغ )لالحؾضي 
 0ي الحؾض الخابع(مجخى/كؼ ف65.2(مجخى/كؼ في الحؾض الثالث و)1.00الشديج الحؾض يتخاوح بيؽ )

ويدتجل مشيا عمى  وكثافة الترخيف  تؾضح العلاقة بيؽ تزاريذ احؾاض الترخيف> درجة الهعهرة-
(سجمت  درجة الؾعؾرة في حؾض  9ويتزح مؽ خلال الججول) 0،مجى تقظع الدظح بالسجاري السائية

باستثشاء درجة وعؾرة الحؾض (، اما الاحؾاض الثانؾية فكانت قيسيا متقاربة الى حجا ما 36.1الخئيذ  )
 ( وىي اعمى قيسة سجمت مؽ بيؽ الاحؾاض الثانؾية في مشظقة الجراسة10.10الاول التي بمغت  )

 الخرائص السهرفهمترية : 2:2
 ،يقرج بذبكة الترخيف الشغام العام الحي تغيخ بو مجسؾعة السجاري السائية في اي حؾض ترخيفي

طؾل وادي الشيخ الخئيدي0 كمسا زاد طؾل وادي الشيخ، زادت وتختمف أىسية شبكة الرخف باختلاف 
أىسيتو0 وتتأثخ أىسيتيا أيزًا بعجد الخوافج التي تغحي السجخى الخئيدي، فكمسا زاد عجدىا زادت أىسية 

تتشاول  ،في آليات التحكؼ في تجفق السياه وترخيفيا اً جج اً ميس اً شبكة السياه، حيث تمعب ىحه الذبكات دور 
والفخعية( وطخيقة تخابظيا لتذكل  الخئيدةخرائص وقياسات روافج السياه ) السؾرفؾمتخية الخرائص 

 (>9وتذتسل قياس الستغيخات الاتية كسا مؾضح في الججول )0(34) شبكة صخف متكاممة
تتؾزع السجاري في الحؾض بذكل رتب تقل عجدا وتدداد سعة مؽ رتبة لأخخى، وتعج  : مراتب الاودية_ 

دراسة مخاتب الاودية اول مخحمة مؽ مخاحل التحميل السؾرفؾمتخي لخرائص شبكة الترخيف دراسة 
وتعشى مخاتب الاودية بجراسة التدمدل الخقسي لخوافج والسديلات السائية التي يتكؾن  ،السائية  للأحؾاض

0وتؼ (35)ثؼ تتجسع ىحه الخوافج وتشسؾ طؾلا وعخضا وترخيفا لتذكل السجخى الخئيذ ، مشيا الؾادي 
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، والخامدة الخابعة مشظقة الجراسة واتزح انيا تتخاوح ما بيؽ السختبة  للأحؾاضترشيف مخاتب الاودية 
 (0 9) ججولال كسا  مبيؽ في

تعج اطؾال السجاري السائية مؽ العؾامل السؤثخة في سخعة الجخيان الدظحي  في  :اطهال السجاري   -
فكمسا ازدادت  ،كسا انيا تتشاسب بعلاقة طخدية مع  كل مؽ عاممي التدخب والتبخخ ، الاحؾاض السائية 

كسا ان قرخ اطؾل السجاري  يؤثخ ، اطؾال السجاري السائية ازداد حجؼ الفاقج السائي بالتبخخ والتدخب 
مجسؾع ان  (9ويتبيؽ مؽ الججول ).(14)ونقل السياه بيؽ اجدائو للأحؾاضفي كفاءة الذبكة الترخيفية 

(كؼ ،فيسا تبايشت الاحؾاض الثانؾية في مجسؾع 58:لمحؾض الخئيذ بمغت )  اطؾال السخاتب السائية
 (كؼ في الحؾض الثالث830(كؼ في الحؾض الاول و)423اطؾاليا ،اذ تخاوحت بيؽ )

، تدتخخج مؽ قدسة عجد السجاري لسختبة ما عمى عجد السجاري في السختبة التي تمييا ندبة التذعب:-
(مجخى، فيسا تبايشت 4.65( فبمغ معجل ندبة التذعب لمحؾض الخئيذ)33كسا ىؾ مبيؽ في الججول )و 

( 3.65(مجخى في الحؾض الاول و)4.76الاحؾاض الثانؾية لسشظقة الجراسة في معجلاتيا تخاوحت بيؽ )
 مجخى  في الحؾض الثالث0

في الحؾض عمى مداحتو  ىي حاصل القدسة بيؽ مجسؾع اطؾال الاوديةو  :(Ddكثافة الترريف)-
واسعا مؽ  قبل  باىتسام حغيتوتعج ىحا الشؾع مؽ الكثافة اكثخ الستغيخات السؾرفؾمتخية التي ،

( بمغت الكثافة الترخيفية 9يؽ ، الجراسة كسا ىؾ مبيؽ في الججول )الييجرولؾجييؽ والجيؾمؾرفؾلؾجي
فتخاوحت الكثافة الترخيفية الظؾلية  ، اما الاحؾاض الثانؾية2( كؼ /كؼ1.57الظؾلية لمحؾض الخئيذ )

 .في الحؾض الخابع 2( كؼ/كؼ1.73في الحؾض الثاني و) 2( كؼ/كؼ1.42فييا ما بيؽ )
والسقرؾد بو ىؾ الشدبة بيؽ عجد السجاري السائية لختب ،  :كثافة الررف العجدية او التكرار الشيري  _

( بمغت كثافة 9وكسا ىؾ مؾضح في الججول ) حؾض معيؽ بكافة مدتؾياتيا إلى مداحة حؾض التغحية0
، في حيؽ تفاوت قيسيا في الاحؾاض الثانؾية  2(  مجارٍ/كؼ0.83الرخف العجدية لمحؾض  الخئيذ)

في  2(مجارٍ/كؼ2.32في الحؾض الثاني و) 2(مجارٍ/كؼ0.71لسشظقة الجراسة اذ تخاوحت ما بيؽ )
 الحؾض الاول0

ويسثل الشدبة بيؽ طؾل الؾادي الحكيقي الى طؾلو السثالي ، ولو اىسية في  معامل التعرج )الانعظاف(: -
( بمغ معامل الانعظاف 9معخفة مجى انعظاف السجخى السائي والتؾاءاتو،0 وكسا ىؾ مبيؽ في الججول )

( ، في حيؽ تخاوحت قيسو في الاحؾاض الثانؾية لسشظقة الجراسة ما بيؽ 1.25لمحؾض الخئيذ )
 (كؼ في الحؾض الاول1.160حؾض الثالث و )(كؼ في ال0.94)
 (:Morphometric Ranking Methode: طريقة الرتب السهرفهمترية )3
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تدتخجم ىحه الظخيقة لتحجيج قابمية الاحؾاض لمجخيانات الديمية اعتسادا عمى العلاقة بيؽ الستغيخات 
ىا عمى حجوث الديؾل الى فئتيؽ السؾرفؾمتخية ودرجة الخظؾرة ، اذ ترشف ىحه الستغيخات بشاء عمى تأثيخ 

(،حيث تذتسل الفئة الاولى عمى الستغيخات ذات الرمة السباشخة بجرجة ;،:كسا مؾضح في الججوليؽ )
الخظؾرة ، فكمسا ارتفعت قيؼ ىحه الستغيخات زادت درجة السخاطخ0 وتذسل السجسؾعة الثانية عمى متغيخات 

، وفقا (37)يؼ ىحه الستغيخات كمسا قمت درجة الخظؾرة تتشاسب عكديا مع درجة الخظؾرة  ،فكمسا زادت ق
مخاطخ مشخفزة  3لمعلاقة الستغيخات بالديؾل تؼ ترشيف كل متغيخ مؾرفؾمتخي الى خسذ رتب مؽ )

 عالية السخاطخ ججا ( وتؼ تظبيق ىحه الظخيقة وفق الخظؾات الاتية > 7ججا _ 
السداحية ،التزاريدية ،الذبكة الترخيفية ( استخخاج الخرائص السؾرفؾمتخية الخئيدة )الذكمية ، -3

 لمحؾض الخئيذ وجسيع الاحؾاض الثانؾية في مشظقة الجراسة 0
واعيار نؾع علاقتيا بالديؾل )طخدية ،عكدية ( تؼ  بعج استخخاج  خرائص الستغيخات السؾرفؾمتخية-4

اخح اعمى وادنى قيسة لكل متغيخ بذكل مشفرل وثؼ استخخاج الفخق بيشيسا ، بعج ذلػ تؼ تقديؼ 
( وىي عجد الختب لتقييؼ مخاطخ الديؾل في 7الشاتج)الفخق بيؽ اعمى واقل قيسة لكل متغيخ ( عمى )

،متؾسط الخظؾرة ، خظخ ، خظخ ججا( كسا مؾضح في  مشظقة الجراسة )غيخ خظخ ،مشخفض الخظخ
 ( ، وتؼ احتداب طؾل الفئة لمستغيخات السؾرفؾمتخية حدب السعادلة الاتية >32،33الججوليؽ )

     (3                                            ) 
 

 حيث يسثل>
Xmax اعمى قيسة لمستغيخ السؾرفؾمتخي <Xmin  عجد فئات و  7رقؼ  السؾرفؾمتخي 0> اقل قيسة لمستغيخ <

 رتب الخظؾرة0
بعج ترشيف الستغيخات السؾرفؾمتخية لكل حؾض حدب فئة خظؾرتيا ، يتؼ عسل علاقات ارتباط  -5 

( لكل حؾض مائي مؽ خلال عسل مرفؾفة  لكافة 7-3بيؽ كل متغيخ مؾرفؾمتخي ودرجة الخظخ مؽ)
ى مجسؾع حرمت عميو الاحؾاض مؽ اقل مجسؾع ليا الخرائص السؾرفؾمتخية ثؼ بعج ذلػ يتؼ طخح اعم

 (350( درجات خظؾرة ، كسا مؾضح في الججول )5وتقديسيا عمى ثلاث لترشيف الاحؾاض الى )
 
 

 

 

𝑿𝒎𝒊𝒏 − 𝑿𝒎𝒂𝒙

𝟓
  طؾل الفئة 
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  وعلاقتيا بالديهل والذكمية ( قيم الستغيرات لمخرائص السداحية8ججول )                     

ص السداحية
الخرائ

 

الستغيرات 
 السهرفهمترية

الحهض 
 الاول

الحهض 
 الثاني

الحهض 
 الثالث

الحهض 
 الرابع

الحهض 
 الخامس

 علاقتيا بالديهل

 
 السحيط/كم

 
69.07 32.02 27.95 70.76 157.45 

ط عكدية كمسا زاد محي
الحهض قمت احتسالية 

 حجوث الديهل

 530.12 113.11 35.55 46.43 129.43 2السداحة/كم
عكدية كمسا زادت مداحة 

 احتساليةالحهض قمت 
 الديهل

 80.12 37.86 11.15 11.02 32.76 الظهل/كم
عكدية كمسا قل طهل 
الحهض زادت احتسالية 

 الديهل

 2.56 2.98 3.18 4.21 3.95 العرض/كم
طردية كمسا زاد عرض 
الحهض زادت احتسالية 

 حجوث الديهل

ص الذكمية
الخرائ

 

 0.27 0.28 0.57 0.57 0.34 الاستجارة
شكل طردية كمسا كان 

الحهض اقرب الى الاستجارة 
 زادت احتسالية الديهل

 0.32 0.32 0.60 0.70 0.39 الاستظالة
عكدية كمسا ابتعج الحهض 
عن الذكل السدتظيل زادت 

 (61)احتسالية الديهل

 0.08 0.08 0.29 0.38 0.12 معامل الذكل
قيم معامل  زادتطردية كمسا 

شكل الحهض زادت احتسالية 
 الديهل

 1.94 1.89 1.33 1.34 1.72 الانجماج معامل
عكدية كمسا قمت معامل 
الانجماج زادت احتسالية 

 الديهل
( يشغخا 83)(Arcgis10.8وبخنامج ) اعتسادا عمى السعادلات والريغ الخياضية السرجر> السرجر>

ايزا الى غازي لافي الدخحان واخخون  تحميل خظخ الديؾل لعيشة مختارة مؽ احؾاض الاودية الذسالية 
 .7ص، مرجر سابق ، الغخبية في الاردن بالاعتساد عمى مرفؾفة الستغيخات السؾرفؾمتخية 
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 ؾلقتيا بالديمخرائص التزاريدية والذبكة الترخيفية وعلالقيؼ متغيخات  (;ججول)                 

 نهع علاقتيا بالديهل 
الحهض 
 الخامس

 الحهض
 الرابع

 الحهض
 الثالث

الحهض 
 الثاني

 الحهض
 الاول

الستغيرات 
 السهرفهمترية

ص التزاريدية
 الخرائ

طردية كمسا زادت ندبة التزرس الاقرى 
 زادت احتسالية الديهل

 التزرس الاقرى 715 162 232 371 868

طردية كمسا زادت ندبة التزاريس الشدبية 
 زادت احتسالية  الديهل

 التزاريس الشدبية 10.35 5.05 8.30 5.24 5.51

طردية كمسا زادت قيم التزرس زادت 
 احتسالية حجوث الديهل

 ندبة 21.82 14.70 20.80 9.79 10.83
 التزرس

طردية كمسا قمت الشديج الحهضي قمت 
 احتسالية حجوث الديهل

 نديج 1.58 1.03 1.00 2.43 2.81
 الحهض

طردية كمسا زادت قيم درجة الهعهرة زادت 
 احتسالية حجوث الديهل

 درجة 1.10 0.23 0.39 0.64 1.36
 الهعهرة

طردية كمم زادت عجد السراتب السائية زادت 
 احتسالية حجوث الديهل

5 4 4 4 4 
 السراتب
 السائية

ص الذبكة الترريفية
خرائ

 

طردية كمسا زادت اعجاد السجاري زادت 
 احتسالية حجوث الديهل

441 .1 71 77 222 
مجسهع اعجاد 

 السجاري 
طردية كمسا زادت مجسهع اطهال السجاري 

 زادت احتسالية ح الديهل
مجسهع اطهال  122 66.2 61 196 836

 السجاري 
عكدية كمسا زادت ندبة التذعب قمت 

 احتسالية حجوث الديهل
 ندبة التذعب 4.76 4.5 3.65 4.46 4.56

طردية كمسا زادت كثافة الترريف زادت 
 احتسالية الديهل

1.57 1.73 1.71 1.42 1.55 
Dd الكثافة  
 الترريفية

طردية كمسا زادت قيم تكرار الشيري زادت 
 احتسالية الديهل)23(

 ا التكرار الشيري  2.37 0.71 0.90 0.81 0.83

عكدية كمسا زادت قيسو قمت مخاطر 
 الديهل 

 معامل التعرج 2.26 2.16 4..2 .2.1 .2.1

( ويشغخ ايزا الى Arcgis10.8( )39وبخنامج ) اعتسادا عمى السعادلات والريغ الخياضية السرجر> >
 70غازي لافي الدخحان ،مرجر سابق ،ص 

237

mailto:djhr@uodiyala.edu.iq


 2024 حزيران ( 2)( المجلد  100لعدد )ا                                                      مجلة ديالى للبحوث الانسانية          

 

    Email: djhr@uodiyala.edu.iq                                       Tel.Mob:  07711322852 

 

 ( ترشيف درجات احتسالية مخاطخ الديؾل لمستغيخات السؾرفؾمتخية)ذات التي تخبظيا علاقة 32ججول )
 الجراسة الى فئات ورتب ضطخدية مع الديؾل(    للأحؾا                           

الستغيرات 
 السهرفهمترية

اعمى 
 قيسة

ادنى 
 قيسة

 طهل الفئة

 الفئة الاولى

قميمة 
الخظهرة ججا 

 (1الرتبة)

الفئة 
 الثانية

مشخفض 
 الخظهرة

 (2الرتبة)

الفئة 
 الثالثة

متهسط 
الخظر 
 (3الرتبة )

الفئة 
 الرابعة

خظر 
الرتبة 

(4) 

الفئة 
 الخامدة

 خظر ججا

(5) 

 4.21 3.88 3.55 3.22 2.89 0.33 2.26 4.21 عرض الحهض

 0.57 0.51 0.45 0.39 0.33 0.06 0.27 0.57 معامل الاستجارة
 0.38 0.32 0.26 0.2 0.14 0.06 0.08 0.38 معامل الذكل 

 868 726.8 585.6 444.4 303.2 141.2 162 868 الاقرى تزرس

 10.35 9.29 8.23 7.17 6.11 1.06 5.05 10.35 الشدبية التزاريس

 21.82 19.39 16.99 14.59 12.19 2.40 9.79 21.82 ندبة التزرس

 2.81 2.454 2.098 1.742 1.386 0.356 1.03 2.81 نديج الحهض

 1.36 1.134 0.908 0.682 0.456 0.226 0.23 1.36 درجة الهعهرة

 5 4.80 4.60 4.40 4.20 0.20 4 5 السائيةالسراتب 

 442 360 278 196 114 82 32 442 اعجاد السجاري 

 836 681 526 371 216 155 61 836 اطهال السجاري 

 1.73 1.662 1.602 1.542 1.482 0.06 1.42 1.73 الكثافةالترريفية

 2.37 2.038 1.70 1.37 1.04 0.332 0.71 2.73 الكثافة العجدية

 (  وادبيات طخيقة الختب السؾرفؾمتخية 0:،;السرجر> اعتسادا عمى الججوليؽ )
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( ترشيف درجات احتسالية مخاطخ الديؾل لمستغيخات السؾرفؾمتخية)ذات التي تخبظيا علاقة    33ججول )
 الجراسة الى فئات ورتب ضعكدية مع الديؾل( للأحؾا

الستغيرات 
 السهرفهمترية

اعمى 
 قيسة

ادنى 
 قيسة

 طهل
 الفئة

الفئة 
 الاولى
قميمة 

الخظهرة 
ججا 
 (1الرتبة)

 الفئة الثانية
مشخفض 
 الخظهرة

 (2الرتبة)

 الفئة الثالثة
متهسط 
الخظر 
 (3الرتبة )

 الفئة الرابعة
خظر الرتبة 

(4) 

الفئة 
 الخامدة
 خظر ججا

(5) 

محيط 
 53.85 79.75 105.65 131.55 157.45 25.9 27.95 157.45 الحهض

مداحة 
 134.464 233.378 332.292 431.206 530.12 98.914 35.55 530.12 الحهض

طهل 
 24.84 38.66 52.48 66.3 80.12 13.82 11.02 80.12 الحهض

 0.42 0.49 0.56 0.63 0.70 0.07 0.32 0.70 الاستظالة

معامل 
 الانجماج

1.94 1.33 0.122 1.94 1.818 1.696 1.574 1.452 

ندبة 
  3.872 4.094 4.316 4.538 4.76 0.222 3.65 4.76 التذعب 

معامل 
 1.01 1.08 1.15 1.22 1.29 0.07 0.94 1.29 التعرج

 (  وادبيات طخيقة الختب السؾرفؾمتخية 0:،;السرجر> اعتسادا عمى الججوليؽ )

(، تؼ ترشيف 32،33)( وباستخجام الستغيخات السؾرفؾمتخية مؽ الججوليؽ ;،:شاءً عمى الججوليؽ )وب
تؼ تشفيح لمستغيخات السؾرفؾمتخية، و  حدب أىسية الكيؼ(الى فئات مؽ الخظؾرة  42ال)الستغيخات السؾرفؾمتخية 

مؽ أجل إنذاء مرفؾفة احتسالية حجوث ( 34)وتؼ إدراج الشتائج في الججول  ل حؾض ذلػ عمى مدتؾى ك
 ديؾل 0مخاطخ ال

 

239

mailto:djhr@uodiyala.edu.iq


 2024 حزيران ( 2)( المجلد  100لعدد )ا                                                      مجلة ديالى للبحوث الانسانية          

 

    Email: djhr@uodiyala.edu.iq                                       Tel.Mob:  07711322852 

 

 متخية حدب رتبيا وفقا لظخيقة الختب السؾرفؾمتخية( ترشيف الستغيخات السؾرفؾ 34ججول)       

 الحهض الثاني الحهض الاول الستغيرات
الحهض 
 الحهض الرابع الثالث

الحهض 
 الخامس

 2 4 . . 4 محيط
 2 . . . . مداحة
 2 4 . . 4 طهل

 2 2 1 . 4 العرض
 2 2 . . 1 الاستجارة
 . . 7 2 . الاستظالة
 2 2 7 5 1 الذكل

 2 4 . . 4 الانجماج
 . 7 2 2 7 التزرس الاقرى
 2 2 4 2 . التزاريس الشدبية
 1 2 4 2 5 ندبة التزرس
 . 4 2 2 2 نديج الحهض
 . 2 2 2 7 درجة الهعهرة
 . 2 2 2 2 السرتب السائية
 . 2 2 2 2 اعجاد السجاري 
 . 2 2 2 2 اطهال السجاري 
 2 7 . 7 2 ندبة التذعب

 1 . 4 2 1 الكثافة الترريفية
 2 2 2 2 . الكثافة العجدية
 1 2 . 1 7 معامل التعرج

 51 .4 62 1. 60 السجسهع
 ( وادبيات طخيقة الختب السؾرفؾمتخية33،320السرجر> اعتسادا عمى الججوليؽ )

كان مداحة ومحيط  وطؾل  ( يتبيؽ انو مؽ بيؽ جسيع الستغيخات السؾرفؾمتخية34و مؽ ملاحغة الججول)
( احؾاض مؽ 6الحؾض ليؼ  اعمى احتسالية لحجوث الديؾل ،اذ كانت مداحة الحؾض الاعمى احتسالية  في )

اصل خسدة ، بيشسا محيط وطؾل الحؾض ومعامل الانجماج كانت الاعمى في اثشيؽ مؽ الاحؾاض السائية0 و 
(كأدنى قيسة  ;6قة مؽ قبل الاحؾاض تخاوحت بيؽ)( ان درجات الخظؾرة الستحق36يتبيؽ مؽ خلال الججول )
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مشظقة الجراسة   ض( كأعمى قيسة  لجرجة الخظؾرة ، وبشاءً عمى مرفؾفة الستغيخات السؾرفؾمتخية للأحؾا84و )
تؼ ترشيف الاحؾاض السائية تبعا لاحتسالية حجوث الديؾل الى ثلاث  فئات خظؾرة وىي) خظؾرة مشخفزة و 
متؾسظة و عالية ( لتحجيج قابمية حجوث الديؾل في الاحؾاض السائية وفقا لخرائريا السؾرفؾمتخية وكسا 

 (350مؾضح في الججول )

في الاحؾاض وبحدب فئات خظؾرتيا وفق طخيق الختب  ( ترشيف درجات الخظؾرة35ججول)    
 السؾرفؾمتخية

 الشدبة السئؾية% الاحؾاض درجات الخظؾرة فئات الخظؾرة

 درجة خظؾرة مشخفزة 49-    53,33
 الحؾض الثاني 
 الحؾض الخابع

 الحؾض الخامذ

60% 

 _ _ درجة خظؾرة متؾسظة  53,33- 57,66

 درجة خظؾرة عالية 62-57,66
 الاولالحؾض 

 الحؾض الثالث
42% 

 ( 33،340السرجر >اعتسادا عمى الججوليؽ )             

(ومؽ 34،35وتؼ انذاء خخيظة تعبخ عؽ درجات الخظؾرة في الاحؾاض بالاعتساد عمى نتائج الججوليؽ )
 ( يتزح ان ىشاك ثلاث احؾاض التي ىي )الحؾض الثاني والخابع والخامذ ( وما:خلال ملاحغة الخخيظة )

( وىي تعج مؽ الفئات التي تشخفض فييا احتسالية حجوث الديؾل 49-53,33%( تقع ضسؽ الفئة)82ندبتو )
%(ضسؽ الفئة 62حدب طخيقة الختب السؾرفؾمتخية  في حيؽ سجل الحؾضيؽ )الاول والثالث( ما ندبتو )

ديؾل مختفعة في ( والتي تعتبخ مؽ فئات عالية الخظؾرة ، مسا يعشي ان احتسالية حجوث ال62-57,66)
الاحؾاض التي تقع ضسؽ ىحه الفئة في حال استكبال الحؾض السائي كسيات كافية مؽ  التداقط  السظخي 0 

( ان الخرائص السداحية والذكمية والتزاريدية  كان ليا التأثيخ الاكبخ في 34ويغيخ مؽ خلال الججول )
 بمؾغ ىحه الاحؾاض ىحه الكيؼ 0 
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 ة الستحققة حدب طخيقة الختب السؾرفؾمتخية( درجات الخظؾر :خخيظة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 35،340السرجر>اعتسادا عمى الججوليؽ ) 

 :مشاقذة الشتائج :4

في تقجيخ احتسالية حجوث الديؾل في الاحؾاض السائية  يغيخ خلال استخجام طخيقة الختب السؾرفؾمتخية
ان ىشاك تبايشا في درجة حجوث مخاطخ الديؾل في الاحؾاض السائية ،اذ يلاحظ مؽ خلال الججول 

( كأعمى 84( كأدنى قيسة و);6( ان درجات الخظؾرة الستحققة في الاحؾاض  السائية تخاوحت بيؽ )34)
رجة احتسالية حجوث الديؾل الى اختلاف قيؼ الستغيخات ضسؽ قيسة ويخجع سبب ىحا التفاوت في د

الستغيخات الخئيدية السدتخجمة )السداحية والذكمية والتزاريدية اضافة الى خرائص شبكة الرخف 
( ىشاك ثلاث 34،35(  التي تؼ الحرؾل عمييا مؽ الججوليؽ ):السائية ( ،ويدتجل مؽ خلال الخخيظة )

( 49-53,33%( تقع ضسؽ الفئة)82ني والخابع والخامذ ( وما ندبتو )احؾاض التي ىي )الحؾض الثا
وىي تعج مؽ الفئات التي تشخفض فييا احتسالية حجوث الديؾل حدب طخيقة الختب السؾرفؾمتخية ،ويخجع 
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( الى 34سبب ىحا الانخفاض في درجة خظؾرة الحؾض الثاني حدب الشتائج السجرجة في الججول )
ة في الحؾض ،اما انخفاض احتسالية حجوث الديؾل في الحؾض الخابع  خرائص الذبكة الترخيفي

فيخجع بجرجة الاساس الى قيؼ الستغيخات ضسؽ الخرائص التزاريدية والذبكة الترخيفية ،وفي 
الحؾض الخامذ فتخجع الى الستغيخات ضسؽ الخرائص السداحية وخرائص شبكة الترخيفية  في 

( والتي تعتبخ 57,66-62%(ضسؽ الفئة )62الث ( ما ندبتو )حيؽ  ان  سجل الحؾضيؽ )الاول والث
مؽ فئات عالية الخظؾرة ، مسا يعشي ان احتسالية حجوث الديؾل مختفعة في الاحؾاض التي تقع ضسؽ 
ىحه الفئة في حال استكبال الحؾض السائي كسيات كافية مؽ  التداقط  السظخي وفي حال ثبات العؾامل 

 الاخخى 0

لية طخيقة الختب السؾرفؾمتخية السدتخجمة في ىحه الجراسة تؼ عسل مظابقة بيؽ ولتحجيج مجى فعا
الاحؾاض السائية التي حرمت عمى درجة عالية لاحتسالية حجوث مخاطخ الديؾل مع الديؾل الاخيخة 

( استشتج ان مشظقة سيجاوه الؾاقعة ضسؽ مشظقة ;التي شيجتيا محافغة اربيل وكسا مؾضح في الخخيظة )
ة  وتحجيجا ضسؽ الحؾض الاول قج تعخضت الى الغخق بدبب الديؾل الاخيخة وبيحا فأنيا تتؾافق الجراس

مع  درجة الخظؾرة التي حرل عمييا الحؾض الاول ،ويخجع ذلػ طبيعة  الانحجار الذجيج في مشابع 
 الحؾض اضافة الى الخرائص السداحية

 لخظهرة الستحققة في طريقة  ا (مظابقة حجوث الديهل في مجيشة اربيل مع درجات8خريظة)

 الرتبالسهرفهمترية

 

 

 

 

 

 

 .(Arcgis10.8( وبخنامج )35،34اعتسادا عمى الججوليؽ ) السرجر>     
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 :الاستشتاجات :5
تؾصمت الجراسة ان لمستغيخات السؾرفؾمتخية  اىسية كبيخة  وفعالة حقا في تقجيخ احتسالية حجوث -3

 الديؾل0
مؽ الاحؾاض احتسالات خظؾرة الديؾل فييا مشخفزة واثشان  مؽ  % (82تبيؽ ان ما ندبتو )-2

 %( احتسالات الديؾل فييا عالية 620الاحؾاض ما ندبتو )
تعج الخرائص السؾرفؾمتخية السداحية والتزاريدية الاكثخ تأثيخ في احتسالية حجوث الديؾل لكل مؽ -3

 الحؾضيؽ الاول والثالث 0
تؾصمت الجراسة ان الخرائص السداحية مؽ اكثخ الخرائص السؾرفؾمتخية تأثيخا في احتسالية حجوث -4

 الديؾل0
تؾصمت الجراسة ان متغيخ مداحة الحؾض  مؽ اكثخ الستغيخات السؾرفؾمتخية تأثيخا في احتسالية  -5

 حجوث الديؾل0
لاحتسالية السكانية لسخاطخ الديؾل شخيظة تعج طخيقة الختب السؾرفؾمتخية ذات فعالية عالية في تقجيخ ا-6

 اخح كافة السعاملات الاخخى لأحؾاض في نغخ الاعتبار واتقان العلاقة بيؽ الستغيخات0
 :التهصيات:6
مقارنة ىحه الظخيقة مع الظخائق الاخخى السدتخجمة في تقجيخ مخاطخ الديؾل  لمتحقق مؽ فعاليتيا -1

 في تقجيخ مخاطخ الديؾل0
سة صانعي القخار الاستفادة مؽ نتائج الجراسة الحالية لأنيا وفخت قاعجة بيانات يسكؽ تؾصي الجرا-4

 تؾعيفييا في مذاريع  حراد السياه واثشاء السذاريع التخظيظية 0
حث الدكان عمى زرعة الاشجار وعجم قظعيا والاىتسام بالسداحات الخزخاء وذلػ لأنيا تستص  -5

 تقميل مؽ الجخيانات الديمية0 معغؼ مياه الامظار وتداعج عمى ال
انذاء محظات رصج ىيجرومتخية  تغظي جسيع مشظقة الجراسة لكياس كسية السظخ ولمحرؾل عمى -6

بيانات كافية عؽ العشاصخ السشاخية وخاصة ىظؾل الامظار والسياه الجارية في الاودية للاستفادة مشيا 
 في اي عسمية تخظيط مدتقبمية0

 :اليهامش:7
)1( AL-Kadhmi, et al.,(1969). Tectonic map of Iarq : Geosurvey printed and published by state 

of      establishment geology . Surv  .And Mining . Baghdad .Iraq .              

)2( Buring , D .p . Soil  condition in Iraq   Explorotory  Soil map of Iraq, No,1,1960. 

، بحث صادر عن الييئة العميا لتظهير مجيشة ، دراسة ىيجرولهجية وادي الدمي بسظقة الرياض ، مذاعل بشت محمد ال سعهد ( 3)
 .24، ص 2015( ،1435الرياض ، السسمكة العربية الدعهدية)
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 1997، 1ط، دار الفكر العربي  ،جامعة القاىرة ،كمية الآداب  ،جيسهرفهلهجية الاشكال الارضية  ،محمد صبري محدهب  (4)
 .197ص

 ، 1992،السسمكة العربية الدعهدية ،كمية الآداب ، بعض طرق قياس الستغيرات في احهاض الترريف ، (محمد عبجالله الرالح 5)
 .75ص

استخجام ب تقجير حجم الجريان الدظحي والحسهلة السائية لحهض ابه غار في جشهب غرب العراق ،( حيجر محمد حدن الكشاني 6)
       93،ص2021كمية التربية لمعمهم الاندانية ،جامعة البررة  ،اطروحة دكتهراه ، ،  GISو   RSتقشيات 

الاستذعار عن بعج ونظم السعمهمات الجغرافية  باستخجامالتحميل السهرفهمتري لهادي حهران ،عساد طمفاح عبج الغشي واخرون ( 7)
 .43ص ، 2017،( 1العجد)،( 15السجمج )،جامعة الانبار ،كمية الزراعة ، مجمة الانبار لمعمهم الزراعية ، 
مجمة  ،دراسة مهرفهمترية  باستخجام نسهذج الارتفاع الرقسي، حسج بن احسج التهيجري واخرون ،وادي السذقر في السجسعة  (8)

 .2020،287،  (14، العجد) (28السجمج )جامعة السمك عبج العزيز 
(6)Kaiwan Fatha, et all, Morphometric Analysis using geo-information techniquse for different 

watersheds in northeastern part of erbil , Iraq Geological , 53(2A) , 2020 , p.96. 

رسالة ، ماوكان دراسة جيهمهرفهلهجية تظبيكية –تقجير حجم التعرية في حهضي جهكة سهر ، (محمد حدن عمي الجبهري 10)
 .86ص  ، 2013جامعة  بغجاد  ،كمية الآداب ، ماجدتير)غير مشذهرة (

(11)Sadiya Idris Khan, Geomorphometric  Characteristics and Associated Land Use/Land 

Cover in Sajnam Basin :A Remote Sensing and GIS Based Approach , Aligarh Muslim 

University , Journal of Remote Sensing &GIS Vol (8) , lssue (3) 2017 ,p29. 

،جغرافيتو الظبيعية واثرىا في التشسية حهض وادي دبا في دولة الامارات العربية الستحجة  ،حدن سيج احسج ابه العيشين (12)
 .8ص ،  1990الزراعية مجمة جامعة الكهيت ،

السهرفهمتري لحهض وادي طريف في غرب العراق باستعسال الاستذعار عن بعج التحميل ، زيشب وناس خزير الحدشاوي  (13)
 . 256،  2014،( 110) جدعالجامعة بغجاد  ،مجمة كمية الآداب ، ونظم السعمهمات الجغرافية 

)11(Mohamed  Abdelhamid , Omar Almasalmeh, Quanytitative Analysis of Watershed 

Geomorphology and its Hydrological Implications Using GIS: Case Study of Billi Drainage  

Basin, Egypt, International Water Technology Journal,Vol.9,Iusse.4 , p 144. 

جشهب الاردن: -مشظهر جيسهرفهلهجي )وادي مهسىنهح محمد عمي الرابحة ، تقييم حجوث الديهل في الاقاليم الجافة من  (15)
 . 287دراسة حالة(،مرجر سابق ، ص 

غازي لافي الدرحان واخرون  تحميل خظر الديهل لعيشة مختارة من احهاض الاودية الذسالية الغربية في الاردن بالاعتساد (16) 
 .5ص2022( ،1(، العجد )23)، مجمة جرش لمبحهث والجراسات مجمج عمى مرفهفة الستغيرات السهرفهمترية 

 :السرادر :الكتب8
جغرافيتو الظبيعية واثرىا في التشسية الزراعية ،حهض وادي دبا في دولة الامارات العربية الستحجة ، حدن سيج احسج  ابه العيشين،- 1

  . 1990، جامعة الكهيت ،مجمة 
 . 1992،السسمكة العربية الدعهدية ،كمية الآداب ، بعض طرق قياس الستغيرات في احهاض الترريف ،  عبجالله الرالح ،محمد-2
 . 1997، 1ط، دار الفكر العربي  ،جامعة القاىرة ،كمية الآداب  ،جيسهرفهلهجية الاشكال الارضية  ،محمد صبري محدهب، -3

 الرسائل العمسية والاطاريح:    
رسالة ، ماوكان دراسة جيهمهرفهلهجية تظبيكية –قجير حجم التعرية في حهضي جهكة سهر ت، محمد حدن عميالجبهري، -1 

 . 2013جامعة  بغجاد  ،كمية الآداب ، ماجدتير)غير مشذهرة (
باستخجام تقشيات  تقجير حجم الجريان الدظحي والحسهلة السائية لحهض ابه غار في جشهب غرب العراق ،حيجر محمد حدن الكشاني، -2

RS  وGIS  2021اطروحة دكتهراه ،،، كمية التربية لمعمهم الاندانية ،جامعة البررة.   
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 الأبحاث والجوريات )السجلات العمسية(:   
، بحث صادر عن الييئة العميا لتظهير مجيشة ، دراسة ىيجرولهجية وادي الدمي بسظقة الرياض ، مذاعل بشت محمد ال سعهد ،  -1

 . 2015( ،1435الدعهدية)الرياض ، السسمكة العربية 
جشهب الاردن: دراسة -الرابحة نهح محمد عمي ، تقييم حجوث الديهل في الاقاليم الجافة من مشظهر جيسهرفهلهجي )وادي مهسى -2

 . 2018( ،7(  ،العجد)78حالة(،مجمة كمية الاداب ، جامعة القاىرة ،  السجمج)
مجمة  ،دراسة مهرفهمترية  باستخجام نسهذج الارتفاع الرقسي، سعة وادي السذقر في السج، حسج بن احسج واخرون التهيجري،- -3

 .2020،  (14، العجد) (28السجمج )جامعة السمك عبج العزيز 
التحميل السهرفهمتري لحهض وادي طريف في غرب العراق باستعسال الاستذعار عن بعج ، زيشب وناس خزير الحدشاوي، - -4

 . 2014،( 110) جدعالجامعة بغجاد  ،الآداب مجمة كمية ، ونظم السعمهمات الجغرافية 
، التحميل السهرفهمتري لهادي حهران بأستخجام الاستذعار عن بعج ونظم السعمهمات الجغرافية ،عساد طمفاح واخرون عبج الغشي،  -5

 .  2017،( 1العجد)،( 15السجمج )،جامعة الانبار ،كمية الزراعة ، مجمة الانبار لمعمهم الزراعية 
الدرحان، غازي لافي واثشين اخرين، تحميل خظر الديهل لعيشة مختارة من أحهاض الاودية الذسالية الغربية في الاردن - -6

 .2022(،1(،العجد)23بالاعتساد عمى مرفهفة الستغيرات السهرفهمترية، مجمة جرض لمبحهث والجراسات، السجمج)
 السرادر الاجشبية:

1- AL-Kadhmi,et al (1996). Tectonic map of Iarq : Geosurvey printed and published by state of   

establishment geology . Surv  .And Mining . Baghdad .Iraq .  

2- -Abdelhamid Mohamed ,Almasalmeh, Omar (2019). Quanytitative Analysis of Watershed 

Geomorphology and its Hydrological Implications Using GIS: Case Study of Billi Drainage  

Basin, Egypt, International Water Technology Journal,Vol.9,Iusse.4.   

3- Buringh , D .p (1960). Soil  condition in Iraq   Explorotory  Soil map of Iraq, No,1. 

4- Khan,Sadiya Idris (2017). Geomorphometric Characteristics and Associated Land Use/Land 

Cover in Sajnam Basin :A Remote Sensing and GIS Based Approach , Aligarh Muslim 

University , Journal of Remote Sensing &GIS Vol (8) , lssue (3) . 

5- Fatha,Kaiwan ,et al. (2020) Morphometric Analysis using geo-information techniquse for 

different watersheds in northeastern part of erbil , Iraq Geological , 53(2A) .              
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