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 إوتاج إوشيم كلىكىس أيشوميزيش مه عشلت محليت مه البكتزيا

Streptomyces sp. HM5 

المغمىرةبطزيقت المشارع  . تعييه الظزوف المثلى لإوتاج الإوشيم2
*  

 محمد عمخ محي الجين
 جامعة بغجاد / كلية الدراعة

 قسم علهم الاغحية والتقانات الاحيائية

 حميج عبهد جبخ
العلهم جامعة ديالى / كلية 
 قسم الكيمياء 

 باسل كامل دلالي 
 وزارة الدراعة 

 

 صــــــــالملخ                               

  

الجراسة تحجيج الظخوف المثلى لإنتاج إنزدمم كلهكزهز زيدوميخمزد مزن عدلزة  هىح تاستيجف
طخمقة وكانت الظخوف المثلى لإنتاج الإندمم ب Streptomyces sp. HM5محلية من البكتخما 

المدارع المغمهرة ىزي باسزتاجام وسزا سزائل يحتزه  علزى سزكخ الدايلزهز دهازوو مازجرا وحيزجا 
% 5% والببتزهن مازجرا للرتزخوجين وبتخكيزد 5.1للكاربهن ومادة حاثزة لإنتزاج الإنزدمم وبتخكيزد 

% مزن كزل مريزا 1...وكبخمتات المغريسيهم وكلهرمج الكهبلت ماجرا للأملاح المعجنية وبتخكيزد 
م وقج امكن 51ساعة من الحضن دجرجة حخارة  57بعج  5.1قم ىيجروجيري ادتجائي مقجاره وبخ 

وحززجة/مل وبرسززبة زمززادة دلغززت  9.19لحاززهع علززى فعاليززة إندمميزة دلغززت اتحزت ىززحه الظززخوف 
 % قبل تعيين الظخوف المثلى. 597حهالي 

 

                                           
 جدء من زطخوحة دكتهراه للباحث الثاني  *
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 ذمت ــــــــــالمق

 تحفددك تزددػ مميكلسدد    Isomerasesشدد عد يعددإ زيددكلؼ وزؾوددؾز ريك احدلددك ماددإ زيكلسدد   م  
م  فدددد ال  م ع دددددمن م س زددددسشن تاححددددد ماددددإ  اذدددد  م   م سدودددد  ز دددد   دددد م  م ددددد ا دددد  تحؾلدددد  

 بدد  ع و  تحؾلدد  م سدوبدد    Transز دد  مه ددب د م مشإ ددمن  Cisم سدوبدد   اددؽ مه ددب د م مشإ ددمن 
 Nelson)ز   م كح ؾيمدن  بد  ع و مه إيم يإين ز   م كح ؾيمن  ب  ع و  تحؾل  م سدوب   مهيشؾ من

& Cox , 2000  .)  دس  مميدكلؼ  د   إميدن مف ذد    مد يكلؼ  D-xylose isomerase  ذ دػ 
 ( مي  ج . Inducer كؾن م كميزؾز يعإ ا دة ا ثن )

-Dؾمد   ضدعن ز د  م فدو دؾز سد بعإ اعد ن ق  زمن مميكلؼ از  تحؾل  م كزؾودؾز  م كميزدؾز و

xylose isomerase حكمقدد  م ديع يعسد  ازد  م كميزدؾز  قددت.  مطزقدن  مشدن مميكلسد   م   معددن م 
،  D-xylose ketol isomerase (EC5.3.5.1) لتحد د م عد  س   زكمسمد نححؽ م حمد تحؽ تددسمن 

 Bhosaleغحد من مه ؼ م ذ نع     م س إم ل    معض م سدمجع م عزسمن هؾ وزؾوؾز ريك احدلك )

& etal . ,1996   .) 
اد ددن مهسمددن زيددكلؼ وزؾوددؾز ريك احدلددك م  ظ مكمددن اشددي اش رددن م قدددن م س ضدد  اشددإا   قددإ 

 مف ذدددددددفن ق  زح ددددددد   ددددددد  تحؾلددددددد  م كزؾودددددددؾز ز ددددددد  م فدو دددددددؾز   ي ددددددد   م ذددددددددم  م اشددددددد  مددددددد  فدو ؾز 
High fructose syrup (HFS) (Anon , 1975 ; Schenck , 2000  ),  ودي ػ زي د  

 (,.High fructose corn syrup (HFCS ) Gray & etal ؾز م ديرة م اشد  مد  فدو دم  د

1978 ; Proter & etal 1984 )    م يع م  خإم و إي  اؽ م د د ز    م عإيدإ ادؽ م ردش ا
فسد  ي سحدك  د د م فدو دؾز ادؽ  (   Vankatasubramanican & Harrow ,1979م ايمنمدن )

ر  ق  زح د  م ع  مدن  زدي ب ن  د  م كزؾوؾز  بعض م خر نص م فحكل نمن  م ؾعمفمن وسحزد  م قزحد   ز  زدؾ 
ادددة مقددإر اددل ة م كزؾوددؾز  م ددد د ز  1373  2334م سدد ف  زددل اددؽ مرتفدد ا ال تدد  م  دد  تعدد دل 

(  م  دد  جعزددن اددؽ  دد د م فدو ددؾز يددادع د رم امسدد   دد  معددض Pritham ,1998ازدد  م  ددؾم   )
  و دإي  ادؽ اسد   دمع ادؽ م د خإما,(   Hanover & White ,1993  م  ظ مق   م ردش يمن )

   د م كزؾوؾز  م د د ز    تزػ م  ظ مق  . 
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ميدددددددد ك زيددددددددكلؼ وزؾوددددددددؾز ريك احدلددددددددك اددددددددؽ م سردددددددد در م سم د بمددددددددن ه ل ادددددددددة اددددددددؽ م  دلدددددددد  
Pseudomonas hydrophila   ادؽ ق د Marshall & Kooi , 1957     ثدؼ تؾم دن محمحد

 از  زي  ج  اؽ ار در ام د بمن ا عإدة. 
ن   عححؽ م غد ف م س ز  مي    زيكلؼ وزؾودؾز ريك احدلدك ادؽ     هيد م إرم ن جد  اح   

 بظدلقن م سكمرا م ساسدؾرة  مدإف م د خإما   Streptomyces sp HM5اك ن احزمن اؽ م ب  دل  
    م عإيإ اؽ م سم ه  م  ظ مكمن. 

 المىاد وطزائق العمل 

 الكائن المجهري 

 م سعك  دن  Streptomyces sp. HM5م إرم دن اك دن احزمدن ادؽ م ب  دلد   دد  م د خإان 
احددد  م دددإيؽ    م سذخردددن  ددد  اخ  ددددم  م  ق يددد   مهام نمدددن  ددد  وزمدددن م كرمادددن / ج اعدددن مادددإمد )

 Yeastاددد خزص م س  دن  –،  م سحفؾعددن  د    ددت اددد خزص م خسحددة  ( 2004 جس ا د  ، 

extract-malt extract  دة غددؼ اددؽ ودد  اددؽ م كزؾوددؾز   ل ددن م خسحدد 034م سا ددن اددؽ مذممددن
اد  ادؽ م سد ف م سقظدد  ادإل م ددقؼ  100غدؼ ادؽ مهفدد  د   138غؼ اؽ  ل دن م س  دن   130 

اددإة  2م  يددإ/ميك 15م  ضددات 121 اقددؼ م  سا ددإة  إرجددن ادددمرة  733م محددإر جحش   زؾ ددت ز دد  
 ( اش . Slantدقمقن  ازد  م   ط ا نزن ) 15

 تحضٌر اللقاح البكتٌري 

اؽ اكمرا م عك ن م سش من  لإيدكلؼ ز د  مي ؾبدن  loop full-2ازد ا  ق م خلي   ذ ػ  شق  
اد  ادؽ م سد ف م سقظدد م سعقدؼ ، رجدن مهي ؾبدن جحدإم ثدؼ ادد  ادإد مه دؾم   5م  ب ر ا  لن ازد  

معإه  ازد  م  خد يم  م لزادن  زحردؾل ازد  م حمدؼ  Haemocytometerم   عس ل  دلحن 
 م سظزؾ  اؽ م زق ح ) ؾ /ا (. 

 إنتاج الإنزٌم 

 م سددددددديوؾرة ادددددددؽ ق ددددددد   submerged culture ددددددد عسزن طدلقدددددددن م سدددددددكمرا م ساسدددددددؾرة م
Park & etal. , 1976    Lobanok &  etal . , 1998     م  د عس ل ا ضدشن هدكمزة مي د

اد  ادؽ   دت مح د س م دد ن   50اد  ا  لدن ازد   300مميكلؼ ، زذ  قحدن د مر  زج جمدن  دعن 
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غددؼ اددؽ  ل ددن  235غددؼ اددؽ م    ددؾن   10اددؽ مذممددن   م س ددؾن  638م سعقددؼ ذع رقددؼ هحددإر جحش  
 beefغؼ اؽ و  اؽ وزؾرلإ م رؾديؾم   ل ن  حؼ م بقد  5زميزؾز  -غؼ اؽ دع 10م خسحدة  

extract  035 ( غددددؼ اددددؽ و دل دددد   م ساشمدددددحؾم م س نمددددنMgSO4.7H2O دددد    ددددد اددددؽ م سدددد ف  )
 ؾن امؼ م زقد ح  د    دت ممي د   م سقظد.  قحن م إ مر  مسزز د  ماإ اؽ ا  ق مه ؾم . مححث ي

5اددؾم   
 150 دد ان  بددددان تحدلددػ  48م اددإة 30 ؾ /ادد  ازددشن م ددإ مر   إرجددن ادددمرة  10

 15000د رة/دقمقددن.  رددزن م ك زددن م ححؾلددن اددؽ   ددت م شسددؾ م  ش ددي م سدوددكع م س دددد  ازدد   دددان 
  م ديع يس د  م خليد  م. تؼ م  خزص اؽ م دمندق راد  م دم د4دقمقن از  درجن  15د رة/دقمقن اإة 

ادد (  ي ددي  ادوكلدد   50م ك ازددن  قددإ تددؼ غدددزم  م  سدد ف م سقظددد محمددؼ يعدد دل امددؼ   ددت ممي دد   )
تحن يفو م غد ف م سيوؾرة ميف . ودر  م عسزمن ادتحؽ  تؼ م  خزص اؽ م دمنق  م د عس  م دم د  

    م سدازن مح حدة  عسزمن م اد  ه  خلص مميكلؼ اؽ م خلي . 

 ص الإنزٌم استخلا

    Chen & etal.,1979aاد  م ظدلقن م    ذوده م  خزص مميكلؼ اؽ م خلي  م ك ازن 
 Cetyl trimethylاددد  ادددؽ احزدددؾل مه ددد خلص  50م  ددد  تددد زخص   عزحدددق م خليددد   ددد   

ammonium bromide  اد   ازدشن  د  ا ضدشن هدكمزة  300%  د  د مر   دعن 031  دوحدك
 15000 د ان  ي دي  ادوكلد  مدددان  24م اإة 30بإرجن ادمرة د رة/دقمقن    150 از   دان 

م. مهسدد  م دم دد   جسددع م دمنددق م دديع اددإ م سددد خزص م خدد م 4دقمقددن  بإرجددن  15د رة/دقمقددن اددإة 
  لإيكلؼ. 

 تقدٌر فعالٌة الإنزٌم 

 & Takasakiقإر   ع  من مميكلؼ    م سد خزص م خ م اد  م ظدلقن م سيوؾرة اؽ ق   

etal., 1969  ادع معدض م  حدؾلدم  م  د  ذودهدKaneko & etal., 2000    تدؼ م كذدن ادؽ 
 Disch & Borenfreunaفسمددن م فدو ددؾز م شدد تك مفعدد  مميددكلؼ اددد  م ظدلقددن م  دد  ذودهدد  

م ؾيمد   Unitم ه  ع ين م  سشحش  م كم     سحزؾل م فدو ؾز  اد ن  اإة  ع  مدن مميدكلؼ  1951,
  داؾه  ماإم اؽ م فدو ؾز    م إقمقن م ؾماإة تحن عد ف م  مدبن. فسمن مميكلؼ م    تحدر ا ي
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 تقدٌر الكتلة الحٌوٌة 

حيث  ممعثت اللة ثت الييىيثت   Lobanok & etal ., 1998 اتبعت الطزيقت المذكىرة مه قبل

دقيقت وع ى درمت  00دورة/دقيقت مذة  00111بعذ اوةهاء مذة الةخمز بالىبذ المزكشي ع ى طزعت 

4ت الخلايثثا بالمثثاء المقطثثز مثثزتيه مثثم الىبثثذ المزكثثشي تيثثت وةثثض ال ثثزو  الظثثابقت  ثث  م وغظثث 

 3مل011طاعت واحةظب وسن المادة الجافت ع ى أطاص غ / 44م مذة 010مةةت بذرمت حزارة 

 تعييه الظزوف المثلى لإوتاج الإوشيم

 دد  م سحزمددن  ب  دلدد  درس تدديثحد اددإد اددؽ م عؾمادد    حإيددإ م غددد ف م س زدد  مي دد   مميددكلؼ اددؽ م عك 
Streptomyces sp. HM5  ا يزد  :تزسشن 

 تحذيذ مصذر الكاربىن الامثل لإوتاج الإوشيم

درس تيثحد اإد اؽ ار در م ك ربؾن    زي    مميكلؼ م  سزن از  م كزؾوؾز  م كد هف ؾز 
م ددددد ن  %  ددد  م ؾ ددددت مح ددد س 1م كميزددددؾز   دوحدددك  ب هضدددد  ن م دددد  م دددد د ز  م سددد يؾز  مهرم حشؾز 

 هي دد   مهيكلدؼ .

 تحذيذ التزكيش الامثل للشايلىس

درس تيثحد تدمفحك اخ زفن اؽ م كميزؾز و  ز  ارإر و ربؾي  مي خ  اؽ م  مدبدن م دد مقن 
 1 ازد  م شدد  م    مدن   م ؾ ت مح  س م د ن  م سدد عس   د  زي د   مميدكلؼ   دسزن تزدػ م  دمفحك 

 135  2  235   3. % 

  لىتزوخيه الامثل لإوتاج الإوشيمتحذيذ مصذر ا

مسردددد در  م ددددد ن  م سددددد خإم  دددد  مي دددد   مهيكلدددددؼ  ددددتم ؾ م دددد  إل ارددددإر م ش ددددد جحؽ  دددد    
 ح دؾن ،  م حؾرلد   ارد در ي د جحشمدن ه  –ي د جحشمن ازؾلن  سزن م    ؾن  م  دب ؾن  م  د تحدؾز 

م سددديوؾرة ز ددد    دددت  ازدددؾلن  دددسزن وزؾرلدددإ مهاؾيحدددؾم  و دل ددد   مهاؾيحدددؾم.  مضدددمفن م سرددد در
% اع مه ي  شغد مها ب ر م  عس ل م  دوحك مها    زسرإر م ك ربؾي  م س س   1ممي      دوحك 

 م ش  نك م س حققن    م فقدة م د مقن .ضؾف از  م  كميزؾز  م يع تؼ تحإيإد 

 تحذيذ الزقم الهيذروخيىي الامثل لإوتاج الإوشيم

% 135اع تعإي  يدبن م كميزؾز ز    م هي    مهيكلدؼ  م سد خإم  عس    ت مح  س م د ن
 دد    ددت ممي دد    دد  هدديد م  مدبددن  م  مدد ر  م لاقددن  شدد فم ازدد  ي دد نك تحإيددإ اردد در م كدد ربؾن 

  م ش د جحؽ م سيوؾرة ميف م.
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مفد ر  يردن درجدن ادؽ   دت   دد  8-6زذ ازد م ؾ ت م رق م هحإر جحشدن تدم ادن ادؽ 
 مها   مي    مميكلؼ.   حإيإ م دقؼ م محإر جحش 

 تحذيذ درخت الحزارة المثلى لإوتاج الإوشيم.

مْ 45 – 25اض   ت ممي د   م سزقدب مخليد  م ب  دلد   دإرج   اددمرة اخ زفدن تدم ادن ادؽ 
 ددد ان   حإيدددإ درجدددن م حددددمرة م س زددد  مي ددد    48درجددد   ادمرلدددن ادددؽ   دددت   دددد  ادددإة  5مفددد ر  

 م س حققن    م  م ر  م د مقن.مميكلؼ اع ادما ة م غد ف م س ز  

 تحذيذ مصادر الايىواث المعذويت المثلى لإوتاج الإوشيم

مسردد در اعإيمددن   دوحددك  م ددد ن م دد  إ ن ميؾيدد   م ساشدددحؾم م سددد عسزن  دد    ددت ممي دد   
% م  سزن از  ميؾي   م كؾبزن  ميؾيد   م سشاشحدك  ادكلك ادؽ ميؾيد   م ساشددحؾم  م كؾبزدن 0305

  اددحؽ تدوددن اع ازدن ر ددد  اددؽ د ن مضدد  ن  ليؾيد   م سعإيمددن اددع م  ددي  شغددد  دد 1:  1 شددبن 
 مها ب ر م غد ف م س ز  و  ن  م س حققن    م  م ر  م د مقن.

 تحذيذ مذة الحضاوت المثلى لإوتاج الإوشيم

تسددن ا  معددن زي دد   مميددكلؼ اددؽ ق دد  م ب  دلدد  قحددإ م إرم ددن  دد  م غددد ف م س زدد  م سحددإدة  دد  
  ان اؽ احث  24م و  35  ان اؽ م حزؽ     96ر  م سيوؾرة ميف  از  اإ  ضؾف م  م 

 م فع  من مميكلسمن  م فع  من م شؾيمن  م ك زن م ححؾلن.

 

 الىتائح والمىاقشت 

 تحدٌد مصدر الكاربون الأمثل لإنتاج الإنزٌم  -5

 7307ن مميكلسمن  جإ من م ز  م سر در م ك ربؾيمن م سد عسزن هؾ م كميزؾز زذ  زان م فع  م
( يزمدد  م فدو ددؾز  م ددد د ز  م كدد هف ؾز ثددؼ 1 اددإة/ازاؼ ) دد    4302 اددإة/ا   م فع  مددن م شؾيمددن 

 م س يؾز  م حدم مهرم حشؾز. 
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( تزززززمثيخ مازززززجر الكزززززاربهن فزززززي إنتزززززاج إنزززززدمم كلهكزززززهز زيدوميخمزززززد مزززززن البكتخمزززززا 5شزززززكل  
Streptomyces sp. HM5  

    دإرم  زك ربؾن      ت زي دإ م  عس  م كميزؾز  ؾ ف  اردك  قدم ش  ن يدد فم از  هش ب
مميكلؼ    م سدما  م لاقن اؽ هيد م إرم ن  كؾي  يحفك زي د   مميدكلؼ مسعدإه  ا  مدن اق ريدن ادع 

 & Park & etal.,1976 ; Dalalyار در م ك ربؾن مح د .  ت فق هيد م ش  نك اع ا   جإد 

Abdullah ,1986    اددؽ من م دد  إمل م كميزددؾز مدد  كزؾوؾز  دد  م  حلددن م سددد عسزن مي دد   زيددكلؼ
دددإ   .Streptomyces spفزؾودددؾز ريك احدلدددك ادددؽ م  دلددد   تدددد    ددد  ودددبب زي ددد   مميدددكلؼ  دددي ػ ا 

 م كميزؾز ا دة ا ثن  ضد رلن مي    مميكلؼ. 
   دلددد  من زي  جمدددن زيدددكلؼ وزؾودددؾز ريك احدلدددك ادددؽ م  Hong & etal.,1991فسددد   جدددإ 

Streptomyces luteogriseus  ت دددد ثد  إرجددددن و حدددددة مدددد   لف ارددددإر م كدددد ربؾن زذ  زاددددن
 اإة/ا   ؾجؾد م كميزدؾز  م كد هف ؾز  0392  1309  134  136  3397ممي  جمن  إه ن م فع  من 

  م س يؾز  م فدو ؾز  م د د ز  م كزؾوؾز      ت ممي    از  م  ؾم  . 
ز د  من زي  جمدن زيدكلؼ وزؾودؾز ريك احدلدك ادؽ   Joo& Rhee, 1997    د  ادحؽ م د ر 

و يددن اشددإ اددإ ده  م قرددؾ  م  دد عس ل م كميزددؾز  Streptomyces chibaensis J-59م عك ددن 
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 اددددإة/ا  اق ريددددن م  فع  مددددن  3346% وسرددددإر  زكدددد ربؾن زذ  زاددددن  ع  مددددن مميددددكلؼ 1-034 شدددددبن 
م دد عس ل ارد در ر ددد  اخ زفددن  زكدد ربؾن   اددإة/ا  اشددإ 0343-032مميكلسمدن م  دد  تدم اددن ادؽ 

  سزن از  م كزؾوؾز  م س يؾز  م فدو ؾز  م دمي ؾز  مهرم حشؾز  م دؾرل ؾل. 

 تحدٌد التركٌز الأمثل للزاٌلوز  -7

( من م زددد  تدوحدددك  زكميزدددؾز  اددددي زي ددد   مميدددكلؼ 2ت دددحؽ م ش ددد نك م سؾضدددحن  ددد  م ذددد   )
% وسدد   ددؾاا زلدد دة  دد  م ك زددن م ححؾلددن  زب  دلدد  اددع 135 مفع  مددن زيكلسمددن   ع  مددن يؾيمددن ا  مددن هددؾ

 زل دة تدوحك م كميزؾز    م ؾ ت. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 Streptomyces( تمثيخ تخكيد الدايلهز في إنتاج إندمم كلهكهز زيدوميخمد من البكتخما 7شكل  

sp. HM5  
ادددع م كلددد دة  ددد  م ك زدددن  من م كلدد دة  ددد  م فع  مدددن مميكلسمدددن  م فع  مددن م شؾيمدددن  دددؼ تكدددؽ ا ؾم قددن

اددد   من م فع  مدددن 100غددؼ/ 0355% ادددؾم   3م ححؾلددن.  سددد ل  زاددن م ك زدددن م ححؾلدددن اشددإ م  دوحدددك 
 ادإة/ا  ازد  م  دؾم    د  ادحؽ و يدن  2380 ادإة/ا    5305مميكلسمن  م فع  مدن م شؾيمدن و يدن 
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سمددن  م فع  مدن م شؾيمددن اد   م فع  مدن مميكل100غددؼ/ 034% ادؾم   135م ك زدن م ححؾلدن اشددإ م  دوحدك 
  اإة/ا  از  م  ؾم  .  3392  8333اشإ مقر ه  زذ  زان 

 هدديم يعشدد  من زلدد دة م ك زددن م ححؾلددن  م دديع ت بعدد  زلدد دة  دد  م كسمددن م سش مددن اددؽ مميددكلؼ ه 
يعش  م  زد رة زل دة م فع  من مميكلسمدن ر  م فع  مدن م شؾيمدن  دي ػ مميدكلؼ.  هديم ي فدق ادع اد   جدإد 

Joo & Rhee ,1997     م ديع  جدإ من م ك زدن م ححؾلدن  ب  دلدStreptomyces chibaensis 

T-59  ددد  ادددحؽ  زادددن  035-0اددد   كلددد دة تدوحدددك م كزؾودددؾز ادددؽ 100غدددؼ/ 034-0مزدمد  ادددؽ 
% اؽ م كزؾوؾز معإه  ميخفزدن ز د  0315 اإة/ا  اشإ م  دوحك  237م فع  من مميكلسمن مقر ه  

 % اؽ م كزؾوؾز. 035  اإة/ا  اشإ م  دوحك 0395
% و  زدد  135 ازدد  ضددؾف ادد  تقددإم اددؽ ي دد نك  قددإ ما سددإ ازدد  م دد عس ل م كميزددؾز   دوحددك 

 د   Streptomyces sp. HM5تدوحك    م ؾ دت م سدد عس  مي د   مميدكلؼ ادؽ م عك دن م سحزمدن 
 م سدما  م لاقن اؽ هيد م إرم ن. 

 تحدٌد مصدر النتروجٌن الأمثل لإنتاج الإنزٌم  -5

% ز د    دت 1م   د اإد اؽ م سر در م عزؾلن  م د  غحدد م عزدؾلن  مضدمفن   دوحدك 
 Streptomycesممي د    إرم دن ت ثحدهد   د  زي د   زيدكلؼ وزؾودؾز ريك احدلدك ادؽ م عك دن م سحزمدن 

sp. HM5  0345  جددددإ من م زدددد  تزددددػ م سردددد در ي س دددد  مدددد     ؾن زذ  زاددددن م ك زددددن م ححؾلددددن 
 ادإة/ازاؼ ازد  م  دؾم   يزد  ذ دػ  4309  8383يكلسمن  م فع  من م شؾيمدن ا   م فع  من مم100غؼ/

   دددؾن  م حؾرلددد   حشسددد  ميخفزدددن م ك زدددن م ححؾلدددن  م فع  مدددن مميكلسمدددن  م فع  مدددن -م  دب دددؾن  م  د تحدددؾز
 م شؾيمن    مه   ط م ح  لن از  م سر در غحد م عزؾلن مذ   و حد. 
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 محيبات الماتلوة في استالاص إندمم كلهكهز زيدوميخمد المرتج من( مقارنة كواءة ال5شكل  

  Streptomyces sp. HM5بكتخما 

 ازدددد  ضددددؾف هدددديد م ش دددد نك  دددد ن م سردددد در م ش د جحشمددددن م عزددددؾلن تعددددإ اسؾادددد  م زدددد  اددددؽ 
م سردد در م ش د جحشمددن غحددد م عزددؾلن  دد  زي دد   مميددكلؼ اددؽ م عك ددن م سحزمددن وسدد  من م    ددؾن يعددإ 

در م ش د جحشمددن م عزددؾلن  ددي ػ  قددإ م دد عس  وسرددإر  زش ددد جحؽ  دد  م ؾ ددت م سعددإ م زدد  م سردد 
 مي    زيكلؼ وزؾوؾز ريك احدلك    م  م ر  م لاقن اؽ هيد م إرم ن. 

 Park &etal, 1976;  Joseph& Murthy ,1977 ت فدق هديد م ش د نك ادع اد   جدإد  
ي ددد   زيدددكلؼ وزؾودددؾز ريك احدلدددك ادددؽ %  ددد  مه  ددد ط م سعقسدددن م1ادددؾل م ددد عس ل م    دددؾن  شددددبن 

م دد ر م ز دد  من م دد عس ل يكمددع م دديرة يعددإ   مهامدد ف م سممدلددن م سخ زفددن زه  من اددإد اددؽ م بدد ا حؽ 
 ; Chen & etal.,1979a)م زد  اردإر ي د جحشد  ازدؾع مي د   زيدكلؼ وزؾودؾز ميك احدلدك

Hong &etal.,1991; Joo & Rhee,1997  . ) 

 جٌنً الابتدائً الأمثل لإنتاج الإنزٌم تحدٌد الرقم الهٌدرو -4

 دددؾاا زلددد دة م ك زدددن م ححؾلدددن م س كؾيدددن   ي  جمدددن مميدددكلؼ  إه دددن م فع  مدددن مميكلسمدددن  م فع  مدددن 
زي د   مميدكلؼ  م ك زدن م ححؾلدن  ذدمإ ميخف ضد   ثدؼ اد د 735م شؾيمن  كل دة م دقؼ م محإر جحش   ا يدن 
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اد  100غدؼ/ 0334، زذ  زادن م ك زدن م ححؾلدن م س كؾيدن  8 كل دة م دقؼ م محدإر جحش  مه  دإمن  ز د  
معإ  8اد ٍ   د  pH اإة/ا  از  م  ؾم   اشإ  3384  6365 م فع  من مميكلسمن  م فع  من م شؾيمن 

 735 ادددإة/ازاؼ ازددد  م  دددؾم    ددد  م ددددقؼ  434  .8.8اددد   100غدددؼ/ 0364من و يدددن قدددإ  زادددن 
محا دد  مي دد   مميددكلؼ  ما سددإ  دد  م  مدد ر   735( ازمدد  اددإ م دددقؼ م محددإر جحش  محا دد  4) دد   

 م لاقن. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

( تززمثيخ الززخقم الييززجروجيري الادتززجائي فززي إنتززاج إنززدمم كلهكززهز زيدوميخمززد مززن البكتخمززا 4شززكل  
Streptomyces sp. HM5  5% والببتزهن 5.1وباسزتعماع الدايلزهز دتخكيزد %

 ماجرا للكاربهن والرتخوجين على التهالي 

  مي دددد   زيددددكلؼ وزؾوددددؾز د  محا ددددد  مه  إمندددددؼ م محإر جحشدددددإ م دقددددد    دددد  تحإيدددددإ تب يشددددن م إرم ددددد قدددد
            Chen &etal., 1979a     Bok &etal 1984ؽ دريك احدلدك زذ م د ر ود  اد

Pedersen ,1993    Kown &etal.,1987          , ز د  م ددقؼ م محدإر جحش   2004م ع حددإع
دي دإم  ادددؽ م سممدددع م سد خددد دم ازدد  يددؾا م ك ندددما سدد 10-5دم ح  ددحؽ دمحا دد  مي دد   مميددكلؼ ي دد

 ؼ. د   مميكلدزي 
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 تحدٌد درجة الحرارة المثلى لإنتاج الإنزٌم  -1

م 35( من درجن م حدمرة م س ز  مي    مميكلؼ ه  5معمد  م ش  نك م سؾضحن    م ذ   )
ادد   دد  اددحؽ  زاددن م فع  مددن مميكلسمددن  م فع  مددن م شؾيمددن 100غددؼ/ 0369زذ  زاددن م ك زددن م ححؾلددن 

تعإ هديد م ش د نك قدلبدن  سد   جدإد م ك حدد ادؽ م بد ا حؽ م دييؽ  . م  ؾم   اإة/ا  از  4369  9309
 ; Park & etal., 1976ميدكلؼ اددؽ م ب  دلدد  م خمظمدن )م مي دد   م30م د عسزؾم درجددن اددمرة 

Joseph & Murthy ,1977 ; AL Tai & etal ,1987 : Joo & Rhee,1997   د  .)
م ادددؽ مادددإ  25من م حددددمرة م س زدد   لإي ددد   هدد   .(Lobanok & etal.,1998اددحؽ  جدددإ )

درجدن م حددمرة  من Wang& etal,1998  ر  دسد  م، يم Streptomycesم عدكه  م   معدن  مدشو 
37  م تعدددددإ هددددد  م س زددددد  مي ددددد   زيدددددكلؼ وزؾودددددؾز ريك احدلدددددك ادددددؽ م  دلدددددStreptomyces 

lividans م  لف يؾا م ك نؽ م سممددع م حدمرة م س ز  مي    مميكلؼ ز.يعؾد هيم م  ب يؽ  إرجن  
احددث سخ زفدد  م  م حدمرة مثدددم مدد رزم  د  تحإيددإ يذدد ط   ع  مددن مهامد ف م سممدلددن إرجددن رنم سدد خإم زذ

 م فدزممن. م رف    م  ت ثحد م رز از  اعإل م شسؾ  مهيض 
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 Strepyomycesخ درجة الحخاره في انتاج اندمم كلهكهز ايدوميخمد من البكتخما ( تاثي 1  شكل

sp. HM5  مازجرا للكزاربهن والرتزخوجين علزى 5% والببتهن 1.5وباستعماع الدايلهز دتخكيد %
   5.1م الييجروجيري للهسا التهالي ، والخق

 تحدٌد تأثٌر الاٌونات المعدنٌة فً إنتاج الإنزٌم  -6

( تفؾ  م سع ازن م    م  عس   حم  ميؾي   م ساشمدحؾم  م كؾبزدن اعد  6)معمد  م ش  نك    م ذ   
ن اؽ احث وسمن م ك زن م ححؾلن   م فع  من مميكلسمن م سش من م  سق ريدن ادع مكمدن م سعد ال  زذ  زاد

 اإة/ا     ادحؽ مثدد  م سع ازدن م  د   9334ا   م فع  من م شؾيمن 100غؼ/ 0378م ك زن م ححؾلن 
م  عس   حم  م سشاشحك  ز م  از  م ك زن م ححؾلن   ع  من مميكلؼ  م فع  من م شؾيمن زذ ميخفزدن ز د  

  اإة/ا  از  م  ؾم  .  2383  4354ا   100غؼ/ 0334

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

لايهنززززات المعجنيززززة فززززي إنتززززاج إنززززدمم كلهكززززهز زيدوميخمززززد مززززن البكتخمززززا ( تززززمثيخ ا6شززززكل  
Streptomyces sp. HM5  5% والببتزهن 5.1وباسزتعماع الدايلزهز دتخكيزد %

 5.1مازززجرا للكزززاربهن والرتزززخوجين علزززى التزززهالي ، والزززخقم الييزززجروجيري للهسزززا 
 م 51ودرجة الحخارة 
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مقدد  اددؽ تدديثحد مضدد  ن م ساشمدددحؾم  ؾاددإد  دد  زلدد دة رادد  مضدد  ن ميؾيدد   م كؾبزددن  قددت  كدد ن ت ثحدهدد  
زي    مميكلؼ اق رين م  سع ازن م     ؼ يد عس   حم  رع اؽ محالح م سعإيمن )اع ازن م دمظدة( زذ 

 ادإة/ا   5305 زان زي  جمن مميدكلؼ  إه دن  ع  ح د  مميكلسمدن   د  م ؾ دت م حد  ع ازد  م كؾبزدن 
  اإة/ا . 4379 اإة/ا      اع ازن م دمظدة  9309ؾم     م ؾ ت م ح  ع از  م ساشمدح

% اددؽ ودد  0305  دد  ضددؾف هدديد م ش دد نك  قددإ م دد عسزن ميؾيدد   م ساشمدددحؾم  م كؾبزددن اعدد   شدددبن 
 اشمس     م ؾ ت مي    زيكلؼ وزؾوؾز ريك احدلك    م سدما  م لاقن اؽ هيد م إرم ن. 

  كد  ا يعدإ ضدد رل  مي د   زيدكلؼ وزؾودؾز مرؾرة ا ان   ن  جؾد مهيؾي   م سؾجبدن ثش نمدن م
ريك احدلددك  لع سددإ يددؾا تزددػ مهيؾيدد   م سظزؾبددن ازدد  يددؾا م كدد نؽ م سممدددع م سعددك ل اشدد  مميددكلؼ 

(Gaikwad & etal.,1992).  ازد  هديم مح د س  قدإ تب يشدن م إرم د    د  تحإيدإ يدؾا مهيدؾن 
 ,. Chen & etalيكلؼ ،  قدإ م د ر  تدوحكد م يع يم  من يز ف  زؾ ت م سد عس     زي    مم

1979a  مضددد  ن ميؾيددد   م سشاشحدددك ر  م حإيدددإ  من  ز دددFe
ز ددد    دددت زي ددد   مميدددكلؼ ادددؽ م  دلددد   2+

Streptomyces flavogriseus    يددادع ز دد  زلددد دة اعشؾلددن  دد  زي دد   مميددكلؼ مخددلف ميؾيددد
 Bhosale  دػ  قدإ م د ر م كؾبزن م    ه تاثد    ممي     زب  ر  ميم م .  ازد  م شكدمض ادؽ ذ

& etal .,1996   ز   ضد رة  جؾد مالح م كؾبزن    مه   ط م سد عسزن مي    زيدكلؼ وزؾودؾز
 م سحبن  زحدمرة م سع إ ن.  Streptomycesريك احدلك  ه  مس  اؽ م  دل  

 تحدٌد مدة الحضانة المثلى لإنتاج الإنزٌم  -5

اد  100غدؼ/ 0387ة م حزدؽ  بزادن مقرد ه  ز د   ؾاا من م ك زن م ححؾلن تدكدمد  كلد دة ادإ
 دد ان اددؽ م حزددؽ   ددؼ تكددؽ تزددػ م كلدد دة ا ؾم قددن اددع زلدد دة م فع  مددن مميكلسمددن  م فع  مددن  96معددإ 

 9359 د ان ادؽ م حزدؽ ز د   24 ادإة/ا  معدإ  4354م شؾيمن زذ مرتفعن م فع  مدن مميكلسمدن ادؽ 
 د ان ادؽ م حزدؽ راد   96مميكلسمدن معدإ   ان اؽ م حزؽ. ثؼ ث  ن م فع  مدن  72 اإة/ا  معإ 

 اإة/ا  معإ من  4351  ان اؽ م حزؽ زذ  زان  96م فع  من م شؾيمن  قإ  مإ  ميخف ض  معإ 
 د ان ادؽ م حزدؽ ) د    72-24 اإة/ا   زسإة اؽ  4362ز    2367ف ين تكدمد تإرلمم  اؽ 

7 .) 
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ف م سممدلدن معدإ ادإة م حزد ين  جإيد م ه  رة ز   من تإهؾر زي  جمدن مميكلسد   ادؽ مهامد 
 سددكمرا مم س   مددن يعددك  ز دد  د ددؾل م ب  دلدد  ادازددن م   ددؾ  م عددإدع ر  ادازددن م مددل   ه ددمس   دد  

م سازقن مدد   يفد ذ ا ؾيد   م ؾ دت  ادإ   امسؾادن ادؽ م  احددم   حمد   م  د  تدشع و  دزب  ازد  
 د تحشدد   قددإ تدداثد  دد  مميددكلؼ م ك زددن م ححؾلددن  تددد    دد  تحزدد  م خليدد   تحدلددد زيكلسدد   احززددن  ز

م سظزددؾ  زي  جدد   اددؽ ثددؼ ه ددؾط  ع  ح دد   ددي ػ يشرددب  ؾقددن اسزمدد   م  خسددد ق دد  م ؾ ددؾل ز دد  
ادازدددن تحزددد  م خليددد  اشدددإا  يددددمد تحزدددحد مميكلسددد     رؾ ددد  م إم زمدددن اشمددد  تحدددن م غدددد ف 

 (. 1990م خف ج  , م س   من مي  جم     م خلي  )

يدإ ادإة م حزدؽ م لزادن مي د   زيدكلؼ وزؾودؾز ريك احدلدك تبعد  ه د لف  تب يشن م إرم       تحإ
 يؾا م ك نؽ م سممدع  عد ف زي    مميكلؼ  رؾ   درجن م حدمرة  م دقؼ م محإ

 

 

 

 

 

 

 
 Streptomyces sp. HM5( تزمثيخ مزجة الحضزانة فزي إنتزاج إنزدمم كلهكزهز زيدوميخمزد مزن البكتخمزا 5شزكل  

% ماززجرا للكززاربهن والرتززخوجين علززى التززهالي ، 5% والببتززهن 5.1كيززد وباسززتعماع الدايلززهز دتخ 
م وبهجهد املاح الكالسيهم والكهبلت دتخكيزد 51ودرجة الحخارة  5.1والخقم الييجروجيري للهسا 

 % من كل مريما 1...

 از  ضؾف هيد م ش  نك  قإ م  حد  اإة م حزؽ م س ز  هي   زيكلؼ وزؾودؾز ريك احدلدك هد  
ذ ػ هن مط  ن اإة م حزؽ تعإ غحدد امإيدن مق رد دي   رؾ د  اشدإا  تكدؾن م فدد     ان  72

    م فع  من مميكلسمن  م شؾيمن طفمفن ر  اعإ ان. 
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 تب يشدددن م إرم ددد    ددد  تحإيدددإ ادددإة م حزدددؽ م لزادددن مي ددد   زيدددكلؼ وزؾودددؾز ريك احدلدددك تبعددد  
م حددمرة  م ددقؼ م محدإر جحش   ه  لف يؾا م ك نؽ م سممدع  عد ف زي    مميدكلؼ  رؾ د  درجدن
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                                                     Abstract      

                                                                

This study was aimed to investigate the cultural requirements for 

production of glucose isomerase by locally isolated Streptomyces sp. 

HM5.  

The optimum conditions for production of the enzyme by submerged 

culture was achieved on broth medium containing 1.5% of xylose as a 

sole carbon source and inducer for enzyme production , peptone with 1% 

as a nitrogen source and 0.05% of each one of magnesium sulfate and 

cobalt chloride as a metal ions source with an initial pH of 7.5 during an 

incubation period of 72 hours at 35°C. 

This optimum conditions for enzyme activity attained 9.59 unit/ml. 

This means the enzyme activity increased about 192% in comparation 

with those before using optimum conditions. 


