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Abstract 
The change in land cover and land usages in most parts of the world 

is one of the issues that must be recognized and to estimate and then 

scaled and directed to ensure the sustainability and safety of the 

environment. The climate changes and human intervention have 

created clear changes in land cover and land usages, and in order to 

track the changes that have occurred in the land cover and land 

usages within the district of Khalis, one of the districts Governorate 

of Diyala, it was necessary to use two satellite visuals, one of which is 

for the TM sensor of the American satellite (Land sat 5) for the year 

(1997) and the other for the OIL sensor of the satellite (Land sat 8) 

for 2021 served as a detailed historical record of the ground features 

in the area of study. 

    In order to detect these changes, spectral indicators were used as 

one of the most important and latest techniques used to know the 

changes that occur in land cover and land usages between two time 

periods as the Printed Vegetation Variation Index (NDVI), Water 

Index (NDWI), Barren Soil Index (DBSI), Urban Mass Index 

(NDBI) and Thermal State Index (LST) were selected to detect the 

change in the study area between 1997 and 2021 using the GIS 

environment through the (10.7 Arc Map) program. 

    The results of these indicators showed a decline in dense and very 

dense vegetation cover between the two years mentioned in favor of 

barren land, and the area of wetlands declined in favor of dry lands 

within 2021, and the barren soil index revealed an increase in the 

area of barren land for the same year, which indicates a decline in 

the area of vegetation cover, while the urban mass index showed an 

increase in the area of the urban mass. 
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 الملخص
التغٌر فً الغطاء الارضً واستعمالات الارض فً معظم بماع العالم من المضاٌا التً لا مناص  صبحا

محاولة تمدٌرها ومن ثم تحجٌمها وتوجٌهها بما ٌضمن استدامة البٌئة وسلامتها ، مع من الاعتراف بها 
لات الارض، اذ اوجدت التغٌرات المناخٌة وتدخل الانسان تغٌرات جلٌة فً الغطاء الارضً واستعما

وبغٌة تتبع التغٌرات التً طرأت على الغطاء الارضً واستعمالات الارض ضمن لضاء الخالص احد 
للممر  TMالضٌة محافظة دٌالى كان لا بد من الاستعانة بمرئٌتٌن فضائٌتٌن إحداهما للمستشعر 

 Land satالصناعً )للممر  OIL والاخرى للمستشعر 7991لعام ( (land sat 5 الصناعً الأمرٌكً 
كانتا بمثابة سجل تارٌخً مفصل للمعالم الارضٌة فً منطمة الدراسة ولكشف تلن  0207( لعام 8

التغٌرات استخدمت المؤشرات الطٌفٌة احدى اهم واحدث التمنٌات المتبعة لمعرفة التغٌرات التً تحدث 
تخب مؤشر الاختلاف النباتً فً الغطاء الارضً واستعمالات الارض ما بٌن مدتٌن زمنٌتٌن، إذ ان

( و مؤشر الكتلة DBSI( ومؤشر التربة الجرداء )NDWI( ومؤشر دلٌل المٌاه )NDVIالمطبع )

( للكشف عن التغٌر الحاصل فً منطمة الدراسة ما LST( ومؤشر الحالة الحرارٌة )NDBIالعمرانٌة )

 Arc 7201من خلال برنامج ) بالاستعانة ببٌئة نظم المعلومات الجغرافٌة 0207و  7991بٌن عامً 
Map)  بٌنت نتائج تلن المؤشرات تراجع الغطاء النباتً الكثٌف والكثٌف جدا ما بٌن العامٌن المذكورٌن

لصالح الارض الجرداء كما تراجعت مساحة الاراضً الرطبة لصالح الاراضً الجافة ضمن عام 
رداء للعام ذاته مما ٌؤشر تراجع ، و كشف مؤشر التربة الجرداء زٌادة مساحة الاراضً الج0207

 بمساحة الغطاء النباتً ، اما مؤشر الكتلة العمرانٌة فمد اظهر زٌادة مساحة الكتلة العمرانٌة 0

 المقذمة
التغٌر فً الغطاء الأراضً واستعمالات الأرض من الأمور التً تحرص معظم دول  ٌعد

تغٌرات فً الأنظمة البٌئٌة الامر العالم للكشف عنها ، اذ ان تلن التغٌرات خلفت بدورها 

تعد البٌانات الفضائٌة  الذي اثر على نوعٌة الحٌاة وجودتها فً الغالب على سطح الأرض و

من الوسائل المهمة التً تستخدم فً إدارة البٌئة ،فضلا عن أهمٌتها  فً مرالبة وكشف 

ماط الغطاء الأرضً العلالات المهمة بٌن العوامل الطبٌعٌة والبشرٌة ودورها فً تغٌر أن

وإستعمالات الأرض وتحدٌد مولع وإتجاه ومعدل وطبٌعة هذا التغٌر للوصول الى منهج 

 كشف التغٌر الرلمً فً الغطاء الأرضً واستعمالات الأرض0

 : مشكلة البحثأولا 

هل ٌمكن استخدام المؤشرات الطٌفٌة فً الكشف عن التغٌر فً الغطاء الارضً 

 ؟ 0207و 7991ضاء الخالص مابٌن عامً واستعمالات الأرض فً ل

 ثانيا: فرضية البحث
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ٌمكن كشف حجم  التغٌر الذي حدث فً الغطاء الأرضً واستعمالات الارض ضمن 

 باستخدام المؤشرات الطٌفٌة0 0207-7991لضاء الخالص مابٌن عامً 

 ثالثا: هدف البحث 

ٌهدف البحث إلى كشف حجم التغٌر الذي حدث فً الغطاء الارضً واستعمالات الأرض 

باستخدام المؤشرات الطٌفٌة من خلال  0207-7991ضمن  لضاء الخالص ما بٌن عامً 

 الصناعٌة 0 الألماراستخدام صور 

 رابعا: منهجية البحث

البٌئً فً لضاء الخالص تم اعتماد المنهج التارٌخً والوصفً والتحلٌلً لمعرفة التدهور 

  0207-7991بٌن عامً 

 خامسا: حدود البحث

ٌمع المضاء فً  إذالإدارٌة  وحداتهالمكانٌة: تتمثل بحدود لضاء الخالص و البحثحدود  -1

محافظة دٌالى بٌن دائرتً عرض )وشمال غرب شمال 
-15034°_

( شمالاً وبٌن 150°33-

خطً طول )
-34044°_

كم(  3753)وبمساحة لدرها  (28045°-
0

0 

بتغٌر الغطاء الارضً  سةالزمنٌة: تتمثل الحدود الزمانٌة للدرا البحثحدود  -2

 ( 20210-1997) الأرض مابٌن عامًواستعمالات 
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 ( موقع قضاء الخالص من محافظة ديالى1خريطة )
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لعام  522222:7بممٌاس خرٌطة نواحً دٌالى ، المصدر: من عمل الباحثتٌن بالاعتماد على الهٌئة العامة للمساحة 

 م7991

 

 المبحث الأول

 2221-1991بين عامي  مؤشرات تغير الغطاء الأرضي واستعمالات الأرض في قضاء الخالص ما

تعد البٌانات الفضائٌة من الوسائل المهمة التً تستخدم فً إدارة البٌئة ،فضلا عن أهمٌتها  فً      

لطبٌعٌة والبشرٌة فً تغٌر أنماط الغطاء الأرضً مرالبة وكشف العلالات المهمة بٌن الابعاد ا

واستعمالات الأرض وتحدٌد مولع واتجاه ومعدل وطبٌعة هذا التغٌر للوصول الى منهج كشف التغٌر 

  MDBI،WI  ،BSIاعتمدت المؤشرات )علٌه 0 (7)الرلمً فً الغطاء الأرضً واستعمالات الأرض

،LST  ،NDVI  )لضاء ضمن واستعمالات الأرض   الغطاء الارضًفً التغٌر لاستدلال على ل

وإستخدام  Landsat -على بٌانات الممر الصناعً  وبالاعتماد(، 0207-7991ما بٌن عامً ) الخالص

 ومن أهم المؤشرات التً تم إعتمادها فً هذا البحث:(Arc Map 10.7برنامج ) 

  (NDVIمؤشر الاختلاف النباتً المطبع ) -7

 (WIه )مؤشر دلٌل المٌا -0

 ( BSIمؤشر التربة الجرداء ) -3

 (NDBI) العمرانٌةمؤشر الكتلة  -4

  (LST)مؤشر الحالة الحرارٌة -5

    Normalized Difference Vegetation Index  (NDVI)مؤشر الاختلاف النباتي -اولا

 7و - 7بٌن ) لٌمتهتتراوح  1975 عام Deering et.al’ Rouse et alمن لبل0 المؤشرطور هذا      

التراب المٌم من الصفر الى  فٌما ٌشٌرالى وجود غطاء نباتً كثٌف +  7( اذ تشٌر المٌم المرٌبة من +

ذا المؤشر + تعنً انعدام وجود النبات ،ٌعتمد ه7ومبعثر ، والمٌم المرٌبة من   للٌلوجود غطاء نباتً 

،بعد تطبٌك  )0)0(RED) لحمراءا( ونطاق الاشعة NIRعلى نطاق الأشعة تحت الحمراء المرٌبة )

من خلال المعادلة  7991( لعام (landsat 5 للممر الصناعً TM  Eالمؤشرعلى بٌانات المستشعر

 ()RED) / (NIR + RED                                      -NDVI = (NIR )3الآتٌة 
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Band 3) / (Band 4 + Band 3)  Landsat 5 ETM-NDVI = (Band 4  

 

( وعند تطبٌمه على -53902( بٌنما بلغت الل لٌمة )20666اتضح ان اعلى لٌمة للغطاء النباتً بلغت)

  )7(من خلال المعادلة الآتٌة  ) andsatL (8للممر الصناعً   OLIالمستشعر

Landsat 8 OLIBand 4) / (Band 5 + Band 4)  -NDVI=(Band 5  

خرٌطة (0-62079( وادنى لٌمة للغطاء النباتً بلغت )42049تبٌن ان اعلى لٌمة للغطاء النباتً بلغت )

(0) 

 
-7991( لمضاء الخالص لعامً )NDVI( توضح نتائج مؤشر الاختلاف النباتً المطبع )0خرٌطة )

0207 ) 

بممٌاس  7991الهٌأة العامة للمساحة ،خرٌطة نواحً محافظة دٌالى لعام -7المصدر :من عمل الباحثتٌن بالاعتماد على 

 (Landsat 5،  9مرئٌتٌن فضائٌتٌن للممر الصناعً الأمرٌكً ) -00  522222:7
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  WI  Water Index)دليل المياه ) -ثانيا

استخدام مؤشر المٌاه لتمٌٌز ، وٌتم )7( 7999( عام Gaoلدم هذا المؤشر لأول مرة من لبل )     

ومرالبة الاجسام المائٌة عن الأراضً الأخرى اذ تظهر الترب اكثر دكانة على المرئٌة الفضائٌة 

وٌرجع ذلن الى إمتصاص طالة الاشعاع السالطة من لبل المٌاه التً تختزنها التربة  مسببا انخفاض 

 NIRوٌعتمد هذا المؤشر على الاشعة تحت الحمراء المرٌبة  )0( كمٌة الجزء المنعكس الى المتحسس

( +7،  - 7وٌتراوح المدى الدٌنامٌكً لهذا المؤشر بٌن  )SWIR)3(والاشعة تحت الحمراء المصٌرة 

  )4(وفما للمعادلة الاتٌة : وٌتم احتسابه ،

        

        
NDWI= 

 ETM  

 
     

     
NDWI= 

 0LI   

 
     

     
NDWI= 

اتضح ان اعلى لٌمة له لد بلغت   7991لعام   ETMبعد تطبٌك المؤشر مع المستشعر 

كانت اعلى  0207لعام   OLI( وعند تطبٌمه مع المستشعر- 2012(وادنى لٌمة )5204)

 (3(0خرٌطة )- 2059( والل لٌمة )2042لٌمة للمحتوى الرطوبً )
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 0207_7991فً لضاء الخالص ما بٌن عامً   WIمؤشر دلٌل المٌاه  (توضح نتائج3خرٌطة)

بممٌاس  7991الهٌأة العامة للمساحة ،خرٌطة نواحً محافظة دٌالى لعام -7المصدر :من عمل الباحثتٌن بالاعتماد على 

 (Landsat 5،  9مرئٌتٌن فضائٌتٌن للممر الصناعً الأمرٌكً ) -00  522222:7

 
 

  BSI  Soil IndexBrightness)مؤشر التربة الجرداء )-ثالثا

، وهو مؤشر رلمً ٌجمع النطالات الطٌفٌة للأشعة  Index  Soil Brightnessٌطلك علٌه مؤشر    

تحت الحمراء المرٌبة والضوء الأزرق لفهم تغٌرات التربة ، والتً تسُتخدم بطرٌمة طبٌعٌة ، مثل 

الأشعة تحت الحمراء المصٌرة والأشعة الطٌفٌة الحمراء لفهم المعادن فً تكوٌن التربة بٌنما ٌستخدم 

من اللون الأحمر لرؤٌة وجود الغطاء النباتً المرٌبة الحمراء  الضوء الأزرق وضوء الأشعة تحت

 للممر الصناعً ETMه مع المستشعر ٌتم إحتسابو( 7-2الدٌنامٌكً لهذا المؤشر بٌن ) ،وٌتراوح المدى

Landsat 5  والمستشعرOLI ً9للممر الصناعLandsat  0)7(لمعادلة الآتٌة افك و 

 BLUE))-NIR+BLUE))/((RED+SWIR)+(NIR( -BSI=((RED+SWIR) 
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 Landsat 5 ETM(B4+B1)) /((B5+B3)+(B4+B1)) -BSI=((B5+B3) 

 Landsat 8 OLI(B5+B2)) /((B6+B4)+(B5+B2)) -BSI=((B6+B4) 

 7991لعام  Landsat 5للممر الصناعً  ETMاذ بلغت اعلى لٌمة للمؤشر مع مستشعر

بلغت اعلى  9Landsatللممر الصناعً  OLI( و عند تطبٌمه مع المستشعر -2042( والل لٌمة )2033)

 (40(  خرٌطة )-2044( والل لٌمة )2059لٌمة له )

 0207- 7991التربة الجرداء لضاء الخالص ما بٌن عامً  مؤشر (توضح نتائج4خرٌطة) 

بممٌاس  7991الهٌأة العامة للمساحة ،خرٌطة نواحً محافظة دٌالى لعام -7المصدر :من عمل الباحثتٌن بالاعتماد على 

 (Landsat 5،  9مرئٌتٌن فضائٌتٌن للممر الصناعً الأمرٌكً ) -00  522222:7

 

  Normalized differences Built up Index   (NDBI)مؤشر الكتلة العمرانية -رابعا

، وٌمثل النسبة بٌن الاختلافات  العمرانٌةلتمٌٌز المناطك ذات الكثافة  الكتلة العمرانٌةٌستخدم مؤشر       

والطول الموجً للأشعة تحت     الحمراء المرٌبة فً الانعكاس الطٌفً عند الأطوال الموجٌة تحت 

عند تطبٌك المؤشر ،)7( 0223وزملائه عام  Zhaالترح هذا المؤشر من لبل   )7( )الحمراء المتوسطة 
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على المرئٌة الفضائٌة تظهر المناطك المبنٌة باللون الأبٌض الناصع ولٌمها موجبة والمناطك الأخرى 

 7) ٌتراوح المدى الدٌنامٌكً له ما بٌن الخالٌة من البناء تظهر باللون الداكن ولٌمها تكون سالبة او صفر

للممر  OLIوالمستشعر Landsat 5للممر الصناعً  ETMالمستشعر وٌتم حسابه مع  )0(( +7و  -

الاتٌة  وفماً للمعادلة Landsat 8الصناعً
)3(

 

NIR)/(SWIR+ NIR)-NDBI (SWIR 

Landsat 5 ETMB 4) / (B 5 + B 4)  -NDBI = ( B 5  

 Landsat 8 OLI (B 5 ) / ( B 6 + B 5 -NDBI = ( B 6  

 (0207-7991) عامً بٌن ما الخالص لضاء فً العمرانٌة الكتلة مؤشر نتائج توضح(5)خرٌطة

بممٌاس  7991الهٌأة العامة للمساحة ،خرٌطة مماطعات دٌالى لعام-7المصدر :من عمل الباحثتٌن بالاعتماد على 

 (Landsat 5،  9مرئٌتٌن فضائٌتٌن للممر الصناعً الأمرٌكً ) -00 522222:7

                                                                                                                                                                                    
0  
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( والل لٌمة 0602كانت ) 7991( ٌتبٌن ان اعلى لٌمة للمؤشر لعام 5)  الخرٌطة من ملاحظة 

 (0- 92000( والل لٌمة )49202) 0207( فً حٌن كانت اعلى لٌمة له فً عام -20437)

 Land Surface Temperature ( LSTمؤشر الحالة الحرارية ) -خامسا

( احدى اشكال التغٌرات المناخٌة المهمة المتعلمة بالتغٌر LSTتعد درجة حرارة الأرض السطحٌة )       

المناخً ،كما انها مؤشر مهم على توازن الطالة على السطح كونها متغٌرا أساس من متغٌرات عملٌات 

التبادل الاشعاعً على سطح الأرض والهواء المتاخم له الامر الذي من شأنه ان ٌثري التملبات فً 

ضٌة الجوٌة والتً تنعكس على كفاءة وسرعة العملٌات الحرارٌة من تسخٌن الطالة والتفاعلات الأر

وتبرٌد البؤر والتراكمات الحرارٌة تبعا لتغٌر السطوح الأرضٌة المرتبطة بتغٌر الغطاء الأرضً 

إذّ إن من المسلم به إن المدرات الحرارٌة للسطوح المصمتة كالمشٌدات  )7(واستعمالات الأرض 

وٌمكن تمدٌر لنمل والأراضً الصخرٌة اكبر منها فً بمٌة السطوح كالنباتات والمٌاه ،العمرانٌة وطرق ا

مرئٌات الألمار الصناعٌة، وٌتم حساب درجة لدرجة حرارة سطح الأرض بإستخدام المجالات الحرارٌة 

 تمصى الإجهاد الحراريبالحرارة لسطح الأرض بالإعتماد على كمٌة الطالة التً ٌبثها هذا السطح، و

معتمداً على لٌم النطاق الحراري ومؤشر الصحة النباتٌة، وٌعتمد هذا المؤشر على المٌمة الفعلٌة لنطاق 

 - 2( مٌكرومتر وٌمتد المدى الدٌنامٌكً لهذا المؤشر بٌن )70052 -72042الأشعة الحرارٌة البعٌدة )

 وٌتم حسابه وفك المعادلة الآتٌة: Bhuiyan( حسب ماجاء به العالم 722

  

 Landsat 5 ETMLST = TB /( 1+ ( LA * TB / 14380 ) * Ln ( E ))  

 

Landsat 8 OLI LST = TB /( 1+ ( LA * TB / 14380 ) * Ln ( E )) 

 

( تبٌن وجود تغٌر واضح 0207-7991لعامً )  ETM  ،OLIبعد احتساب  المعادلة على المستشعرٌن

( 7991(  لعام  )5بٌن العامٌن المذكورٌن فً حرارة سطح الأرض و ٌتبٌن ذلن عند ملاحظة خرٌطة )

( 0207( وفً عام )04055( والل لٌمة )57014إذ كانت اعلى لٌمة لدرجة حرارة سطح الارض )

 (350990( والل لٌمة بلغت )11007وصلت  اعلى لٌمة )
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فً لضاء الخالص ما  ETM   ،OLIللمستشعرٌن LST( توضح نتائج مؤشر الحالة الحرارٌة 6خرٌطة )

 (0207-7991بٌن عامً )

، 7991الهٌأة العامة للمساحة ،خرٌطة نواحً محافظة دٌالى بممٌاس لعام -7المصدر :من عمل الباحثة بالاعتماد على 

 (Landsat 5،  9مرئٌتٌن فضائٌتٌن للممر الصناعً الأمرٌكً ) -0،  522222:7

 المبحث الثاني

 عاميكشف التغير في الغطاء الارضي واستعمالات الأرض في قضاء الخالص ما بين 

 1991-2221 

أساس بعملٌة التخطٌط  خطوة الغطاء الأرضً واستعمالات الارضجرد و تصنٌف ٌعد        

ختٌار الاستعمال الامثل والمستدام إوفً  لاستعمالات الارض، وفً تمٌٌمها والممارنة بٌن البدائل

تمنٌات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات  وتمتلن المستدامة والتخطٌط، بهدف تحمٌك التنمٌة للأرض

واستعمالات الأرض من خلال المرالبة المستمرة تصنٌف الغطاء الارضً عدٌدة فً الجغرافٌة ممٌزات 

للظواهر عن طرٌك الألمار الصناعٌة ورصد التغٌرات التً طرأت علٌها وتوفٌر لاعدة بٌانات مهمة 

 0ها لأغراض التنمٌة المستدامةبأسرع ولت والل جهد وتكلفة ٌمكن الوثوق ب
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 NDVIكشف التغير في مؤشر الاختلاف النباتي المطبع -1

 Landsat،9للممر الصناعً )  ETM ،OLIاتضح بعد احتساب المؤشر مع بٌانات المستشعرٌن        

وجود تغٌر واضح فً الفئات الأربع للغطاء ( 7وشكل ) و ( 7وجدول )( 1) ( و المتمثلة بخرٌطة5

فبعد أن كانت المساحة  (0207 -7991)ما بٌن عامً  الاختلاف النباتً المطبعؤشر لم طبماالنباتً 

 0كم(2086.02لتبلغ ) ازدادت  مساحتها 7991عام  0(كم1963.22)مساحةمن النبات تشغل  الخالٌة

زادت مساحتها لتصل الى الملٌلة النبات بالنسبة للمساحات  و %(6.25)بنسبة تغٌر بلغت و 0207عام 

بالنسبة  اما 7991فً عام  0كم(653.1) تشغلبعد أن كانت مساحتها  0207فً عام  0كم(717.23)

 ٌشغلان افبعد ان كانوالكثٌف والمتمثلان بالحمول الزراعٌة والبساتٌن   المتوسطالغطاء النباتً  لصنفً

،  243.53)الى  0207عام  ازدادت مساحتهما 7991عام  0كم(  194.34،  342.34مساحة )

لكل منهما على التتابع  0كم(%     - 45.34، - 28.86وبنسبتً تغٌر) على التوالً 0كم(106.22

والمتمثلة بالنباتات الطبٌعٌة والاراضً المستزرعة  فً السنة  NDVI،وتعود المٌم المتدنٌة لمؤشر 

ل حدوث اجهاد مائً بسبب التغٌرات البٌئٌة الحاصلة المتمثلة بملة الهطل لمستوٌات الحدٌثة لسببٌن الأو

منخفضة عن المعدل الطبٌعً وطول فصل الجفاف مما أدى الى استجابة نشاط النبات لهذه التغٌرات 

،والسبب الثانً ٌعود الى الممارسات الخاطئة للسكان تجاه الأراضً الخضراء كالتحطٌب والرعً 

وتجرٌف البساتٌن واهمال رعاٌتها والعزوف عن الزراعة والانخراط فً مهن اخرى بسبب  الجائر

 تردي عائدات النشاط الزراع0ً 

 * ممدار التغٌر هو الفرق فً المساحة بٌن سنتٌن مختلفتٌن وٌحسب بالصٌغة الآتٌة: 

 المساحة فً العام الألدم ( -* ممدار التغٌر = ) المساحة فً العام الأحدث 

 :)7(* أما نسبة التغٌر فٌتم إستخراجها من خلال الصٌغة الآتٌة

 *100 
     

  
X =   

 إذ إن :

X نسبة التغٌر = 

A2 المساحة فً العام الأحدث = 

A1 المساحة فً العام الألدم 
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 (0207-7991(فً لضاء الخالص لعامً) NDVI(  تصنٌف مؤشر الاختلاف النباتً المطبع )1خرٌطة )

بممٌاس  7991الهٌأة العامة للمساحة ،خرٌطة نواحً محافظة دٌالى لعام -7عمل الباحثتٌن بالاعتماد على المصدر :من 

522222:7.  

 (0خرٌطة )-0
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  NDVIوفماً المؤشر  0207 - 7991 لضاء الخالص نسبة التغٌر فً الغطاء النباتً فً ( 7جدول )

 

 (1بالإعتماد على خرٌطة ) تٌنالمصدر: من عمل الباحث

  NDVIتبعا لمؤشر  0207-7991( نسبة التغٌر فً الغطاء النباتً فً لضاء الخالص بٌن عامً 7شكل)

 

 (7المصدر:من عمل الباحثتٌن بالاعتماد على جدول )

   
  WIكشف التغير في مؤشر دليل المياه  -2

العالٌة الرطوبة الأراضً فئتً مساحة  تغٌرفً( 2( وشكل )2( وجدول )9) من خرٌطة ٌتبٌن      

ان كانت تشغل كل والمتوسطة الرطوبة اذ تضائلت مساحتهما لحساب الاراضً الملٌلة الرطوبة  فبعد 

تنالصت مساحتهما  7991لكل منهما على التوالً فً عام  0(كم480.23،  252.14فئة منهما مساحة )

-150

-100

-50

0

50

100

150

1 2 3 4 5

 ممدار التغٌر

  1997 2021    

ممدار  %النسبة 0كمالمساحة %النسبة 0/كمالمساحة الصنف ت

 0كمالتغٌر

نسبة 

 %التغٌر

نوع 

 التغٌر

من خالٌة  7

 النبات

 زٌادة 6.25503 122.8 66.15985 2086.02 62.26514 1963.22

للٌلة  0

 النبات

 زٌادة 9.819323 64.13 22.74754 717.23 20.71361 653.1

متوسطة  3

 النبات

 نمصان -28.8631 -98.81 7.723755 243.53 10.8576 342.34

كثٌفة  4

 النبات

 نمصان -45.3432 -88.12 3.368855 106.22 6.163654 194.34

    100 3153 100 3153  المجموع
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% ( لكل منهما - 43.48،  - 2.45وبنسبة تغٌر بلغت )0207فً عام 0(كم271.4 ، 119.87لتصبح )

بعد  0207فً العام  0(كم750.21فمد تغٌرت مساحتها الى ) الملٌلة الرطوبةعلى التعالب اما الاراضً 

، بٌنما % ( 4.27تغٌر بلغت ) وبنسبة 7991لعام  0(كم719.42)لا تزٌد عن   أن كانت مساحتها

بعد ان كانت مساحتها  0207فً العام  0(كم2011.5الجافة لتصبح )مساحة المناطك  تعاضمت

( ، 0جدول )%( كما فً موضح فً -18.24وبنسبة تغٌر بلغت ) 7991فً عام  0(كم1701.21)

وٌعزى تراجع نسبتً المساحات العالٌة الرطوبة والمتوسطة الرطوبة نتٌجة تعالب سنوات الجفاف لملة 

 التسالط وارتفاع درجات الحرارة فً جمٌع مناطك البلاد ومن ضمنها منطمة الدراسة 0

 

 (0207-7991(فً لضاء الخالص مابٌن عامً )WI(  تصنٌف مؤشر دلٌل المٌاه )9خرٌطة )

بممٌاس  7991الهٌأة العامة للمساحة ،خرٌطة نواحً محافظة دٌالى لعام -7المصدر :من عمل الباحثتٌن بالاعتماد على 
 (3خرٌطة ) -0،  522222:7
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-300

-200

-100

0

100

200

300

400

1 2 3 4 5

   WI وفماً المؤشر 0207 - 7991 لضاء الخالصفً  مؤشر دلٌل المٌاهنسبة التغٌر فً ( 0جدول )

  1997 2021    

المساحة  الصنف ت
 0كم/

المساحة  %النسبة
  0كم/

ممدار  %النسبة
 التغٌر

نسبة 
 التغٌر

 نوع التغٌر

اراضً  1
 جافة

 زٌادة 18.24 310.31 63.79 2011.5 53.95 1701.21

للٌلة  2
 الرطوبة

 زٌادة 4.27 30.79 23.79 750.21 22.81 719.42

متوسطة  3
 الرطوبة

 نمصان -43.48 -208.83 8.60 271.4 15.23 480.23

عالٌة  4
 الرطوبة

 نمصان -52.45 -132.27 3.80 119.87 7.99 252.14

    100 3153 100 3153  المجموع

 (9بالإعتماد على خرٌطة ) تٌنلمصدر: من عمل الباحثا
 

تبعا  0207-7991( نسبة التغٌر فً المحتوى الرطوبً بحسب دلٌل المٌاه فً لضاء الخالص بٌن عامً 0شكل)

  WIلمؤشردلٌل المٌاه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (0المصدر : من عمل الباحثتٌن بالاعتماد على جدول )

 
 

   BSIكشف التغير في مؤشرالتربة الجرداء -ثالثا 

( إن مساحة التربة الجرداء لد 3( وشكل )3( وجدول )9) خرٌطةٌتبٌن من خلال     

كم(0.0202)مساحتهاازدادت فبعد أن كانت 
0 

( 0939089ازدادت لتصل الى ) 1997عام 

كم
0 

%(، أما الغطاء النباتً فمد تراجعت مساحته فبعد 9077وبنسبة تغٌر ) 2021فً عام 

كم(80102أن كان الغطاء النباتً ٌغطً )
0

فً عام من مجموع مساحة منطمة الدراسة  

كم(378020تراجعت مساحته الى ) 1997
0

وهذا ( -0.080وبنسبة تغٌر ) 2021فً عام  

زن البٌئً مما ادى الى تدهور بٌئً فً منطمة الدراسة التغٌر ادى الى حدوث خلل فً التوا
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وتبرر الزٌادة فً رلعة الاراضً الجافة بجملة اسباب منها ماهو طبٌعً كارتفاع درجات 

الحرارة وللة سموط الامطار وازدٌاد ملوحة التربة ووتكرار هبوب العواصف الترابٌة  

الخضراء وتراجع المطاع  ومنها ماهو بشري كالتجاوزات العمرانٌة  على الاراضً

الزراعً واهمال النشاط الزراعً وغٌاب سلطة المانون كلها اسباب ادت الى اتساع 

 ص الغطاء النبات0ًٌالمساحات الجرداء وتمل

 

  BSIوفماً المؤشر  0207 - 7991 لضاء الخالصفً ( نسبة التغٌر فً مؤشر التربة الجرداء 9خرٌطة)

بممٌاس  7991الهٌأة العامة للمساحة ،خرٌطة نواحً محافظة دٌالى لعام -7بالاعتماد على المصدر :من عمل الباحثتٌن 
 (4خرٌطة ) -0، 522222:7
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  BSIوفماً المؤشر  0207 - 7991 لضاء الخالصفً ( نسبة التغٌر فً مؤشر التربة الجرداء 3جدول)

 (9(بالإعتماد على خرٌطة تٌنلمصدر: من عمل الباحثا       

 

 BSIوفماً المؤشر  0207 - 7991 لضاء الخالصفً ( نسبة التغٌر فً مؤشر التربة الجرداء 3شكل)

 

 (3(جدولبالإعتماد على تٌن لمصدر: من عمل الباحثا 

 

  MBUكشف التغير في مؤشر الكتلة العمرانية  -رابعا
( ومن  خلال 0207-7991لعامً ) ETM ،OLIبعد حساب المؤشر للمستشعرٌن     

ٌتبٌن حدوث تغٌٌر واضح فً مساحة ( 2( وشكل )2وجدول )(72تحلٌل الى خرٌطة )

اذ شهدت مساحة الاراضً الخالٌة العمران والملٌلة   NDBIالاصناف الاربعة لمؤشر

(كم 2138.51،  147.31العمران تراجع فً مساحتهما فبعد ان كانا ٌشغلان مساحة )
0

 

،  139.63اصبحا ٌشغلان مساحة ) 7991لكل منهما على التعالب فً عام 

(كم1731.02
0

( لكل منهما على التعالب وفٌما %-19.05،-5.21وبنسبة تغٌر بلغت ) و 

-200

-100

0

100

200

300

1 2 3

 ممدار التغٌر

  1997 2021    

ممدار  النسبة 0المساحةكم النسبة 0المساحةكم الصنف ت 

 التغٌر

نوع  نسبة التغٌر

 التغٌر

غطاء  1

 نباتً

 نمصان -06040 -112.98 9.25 314.52 13.26 427.5

تربة  2

 جرداء

 زٌادة 8.11 212.98 90.75 2838.48 86.74 2625.5

  -18.3161 100 100 3153 100 3053  المجموع
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العمران والكثٌفة العمران فمد تزاٌدت مساحتهما على  المتوسطة ٌخص صنفً الاراضً 

(كم282.65،  584.53حساب الصنفٌن الاول والثانً فبعد ان كانا ٌشكلان مساحة )
0 

لكل 

(كم304.22 ، 978.13ازدادت مساحتهما الى ) 7991منهما على التتابع فً العام 
0

فً  

( لكل منهما على التتابع وهذا ناتج من %7.63،  67.33وبنسبة تغٌر بلغت ) 0207عام 

ازدٌاد حجم السكان بشكل كبٌر والحاجة الى وحدات سكنٌة اضافٌة فضلا عن ازدٌاد 

الحاجة لمختلف الخدمات والزحف العمرانً باتجاه الاراضً الخضراء وممارسة الضغط 

 انعكس سلبا على تدهورها وانحسارها 0 على الاراضً الزراعٌة الذي

 0207-7991(فً لضاء الخالص لعامً MBU(  تصنٌف مؤشر الكتلة العمرانٌة)72خرٌطة )

بممٌاس  7991الهٌأة العامة للمساحة ،خرٌطة نواحً محافظة دٌالى لعام -7المصدر :من عمل الباحثتٌن بالاعتماد على 
 (5خرٌطة ) -0،  522222:7
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 MBUوفماً المؤشر  0207 - 7991 لضاء الخالصفً  مؤشر الكتلة العمرانٌةنسبة التغٌر فً ( 8دول )ج

  1997 2021    

 نوع التغٌر نسبة التغٌر ممدار التغٌر النسبة المساحة النسبة المساحة الصنف ت 

خالٌة  1
 العمران

 نمصان -5.21 -7.68 4.42 139.63 4.67 147.31

للٌلة  2
 العمران

 نمصان -19.05 -407.49 54.90 1731.02 67.82 2138.51

متوسطة  3
 العمران

 زٌادة 67.33 393.6 31.02 978.13 18.53 584.53

كثٌفة   4
 العمران

 زٌادة 7.63 21.57 9.64 304.22 8.96 282.65

  50.69915  100 3153 100 3153  المجموع

 ( 72بالإعتماد على خرٌطة ) تٌنالمصدر: من عمل الباحث
 

 MBUوفماً المؤشر  0207 - 7991 لضاء الخالصفً  مؤشر الكتلة العمرانٌةنسبة التغٌر فً ( 8) شكل

 

 (4(جدولبالإعتماد على  تٌنلمصدر: من عمل الباحثا

 

 LSTكشف التغير في مؤشر الحالة الحرارية  -خامسا
مثلته ( والتً 0207-7991لعامً )  ETM،OLIتبٌن بعد تطبٌك المؤشر للمستشعر        

ذوات الإنبعاثات الحرارٌة  المناطك( إن مساحة 2( وشكل )2وجدول )(77خرٌطة )

 هذٌن إنإذ  1997عام علٌه فً عما كانت تضائلت لد  2021لعام والمتوسطة  المنخفضة

كم( 484.4،  162.82)كانا ٌشغلان مساحة الصنفٌن
0 

 7991لكل منهما على التعالب عام 

كم( 112.34،  65.05راجعت مساحتهما الى )ت
0

وبنسبتً تغٌر وصلت  2021فً عام  
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(كم - 76.80،  -60.04 الى )
0

، بٌنما زادت مساحة الأراضً التتابعلكل منهما على  

،   1202.47) فبعد ان شغلتا مساحة  العالٌة والعالٌة جدا الحرارٌة ذوات الإنبعاثات

(كم1303.31
0

 1353.39) مساحتهما لتصبحازدادت  التتابعلكل منهما على   7991عام  

(كم1604.22، 
0

( لكل منهما % 24.46،  12.55وبنسبتً تغٌر بلغت ) 0207فً عام  

السبب الرئٌس  لزٌادة الانبعاثات الحرارٌة من سطح الأرض ضمن ، وٌتجسد  التتابععلى 

منطمة الدراسة بزٌادة مساحة الأرض الجرداء وتملص المساحات الخضراء وزٌادة الكتلة 

العمرانٌة والسطوح المصمتة  كلها أسباب ادت الى زٌادة امتصاص الأرض للحرارة  ومن 

 ثم زٌادة انبعاثاتها الحرارٌة 0

 (2221-1991(في قضاء الخالص لعامي) LSTتصنيف مؤشر لحالة الحرارية)  (11خريطة )

بممٌاس  7991الهٌأة العامة للمساحة ،خرٌطة نواحً محافظة دٌالى لعام -7المصدر :من عمل الباحثتٌن بالاعتماد على 
 (6خرٌطة ) -0،  522222:7
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  LSTوفماً المؤشر  0207 - 7991 لضاء الخالصفً  فً مؤشر الحالة الحرارٌةنسبة التغٌر ( 2جدول )

 

 (.بالإعتماد على خرٌطة ) تٌن المصدر: من عمل الباحث

 

 LSTوفماً المؤشر 0207 - 7991 لضاء الخالصفً  مؤشر الحالة الحرارٌةنسبة التغٌر فً ( 2)شكل

 

 (2المصدر : من عمل الباحثتٌن بالاعتماد على جدول )
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  1997 2021    

ممدار  النسبة% 0المساحة/كم النسبة% 0المساحة/كم الصنف ت

 0التغٌر/كم

نسبة 

 التغٌر%

نوع 

 التغٌر

منخفضة  1

 الحرارة

 نمصان -60.04 -97.77 2.06 65.05 4.76 162.82

متوسطة  2

 الحرارة

 نمصان -76.80 -372.06 3.56 112.34 15.2 484.4

عالية  3

 الحرارة

 زٌادة 12.55 150.92 42.92 1353.39 38.32 1202.47

عالية  4

 جدا

 زٌادة 24.46 318.91 51.45 1622.22 41.72 1303.31

    100 3153 100 3153  المجموع
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 المبحث الثالث
 مابين عاميتصنيف الغطاء الأرض واستعمالات الأرض في قضاء الخالص 

 1991-2221 
الغطاء الأرضً  طبٌعة عن اً تصور لأجل أن ٌكون هنالن ٌستخدم التصنٌف          

واستعمالات الأرض ضمن منطمة ما ولأجل ذلن تمت الإستعانة بمرئٌتٌن للممر الصناعً 

Landsat  احداهما للمستشعرETM  والأخرى للمستشعر  7991لعامOLI  0207لعام 

الأرضً واستعمالات الأرض ضمن منطمة الدراسة ولما كانت هاتٌن  لتصنٌف الغطاء

المرئٌتٌن متوسطتً الدلة المكانٌة دمجت المؤشرات السابمة مع بعض الحزم الطٌفٌة 

للمرئٌتٌن لزٌادة دلتهما لٌجري بعد ذلن التصنٌف الموجه علٌها وفما للمستوٌٌن الأول 

من ، (USGSالمسح الجٌولوجً الأمرٌكً )والثانً من تصنٌف اندرسون الذي تبنته هٌئة 

ٌتكشف إن منطمة الدراسة لد صنفت ، (.وشكل ) (.) والجدول( 70)خرٌطة  خلال تحلٌل

الى خمسة أصناف هً )المٌاه، البساتٌن، الحمول الزراعٌة، العمران، الأرض الجرداء( 

  23.50، 3.29،  1.54على مساحات جاءت بنسبة ) 7991توزعت هذه الأصناف لعام 

( على التوالً لكل منها  ولم تبمى تلن المساحات على حالها فمد طرأ  60.12، 11.52، 

 وسوف ٌتم تناوله على النحو الآتً  0207-7991علٌها تغٌر مهم ومملك مابٌن عامً 

عند مرالبة الاجسام المائٌة لتمٌٌزها عن الأراضً الأخرى تبٌن انها تغٌرت تغٌرا سلبٌا -7

%( الامر الذي ٌؤشر تملص خطٌر -9071اذ لفزت نسبة تغٌرها الى )لافت للنظر 

بالمساحات التً تغطٌها الاجسام المائٌة فبعد ان كانت تغطً مساحات وصلت الى 

(كم48.83)
0

%( من مجموع مساحة منطمة الدراسة تراجعت 7،54وبنسبة ) 7991عام  

(كم44035مساحتها الى )
0

%( من مجمل مساحة منطمة الدراسة ،وٌبرر ذلن 704وبنسبة ) 

بملة تسالط الامطار خلال الأعوام الأخٌرة وتعالب فترات الجفاف ،فضلاً عن تحكم دول 

انعكس على انخفاض  الذيالجوار بالحصص المائٌة للعراق وتجاوزها علٌها الامر 

 0 دجلة ،دٌالى والعظٌم(مناسٌب المٌاه ضمن منطمة الدراسة والمتمثلة  بأنهار) 
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اذ وصلت نسبة  0207-7991جاءت البساتٌن بنسبة تغٌر واضحة مابٌن العامٌن  -0

( فمد تملصت نسبة المساحات التً كانت تغطٌها البساتٌن من -74096تغٌرها الى )

وبممدار تغٌر سلبً وصل الى  0207%( عام 0092الى ) 7991%( عام 3.29)

(كم- 15.42)
0

عالب موجات الجفاف وارتفاع درجات الحرارة فً الأعوام وٌبُرر ذلن ت 

الأخٌرة ، فضلا عن السٌاسة الزراعٌة المتبعة فً العراق وسوء إدارة الموارد المائٌة 

الامر الذي فالم من ازمة الشح المائً وارتفاع حجم السكان الذي ٌمابله الحاجة الى 

لإصرار على السكن الافمً الذي ٌحتاج المشٌدات السكانٌة وبمٌة أنواع الخدمات الأخرى وا

الى مساحات واسعة من الأراضً الامر الذي شرع تجرٌف البساتٌن لاسٌما تلن المرٌبة 

من مراكز المدن مع غٌاب تطبٌك سلطة المانون وغٌاب التخطٌط السلٌم الذي ٌمود الى 

 تنمٌة مستدامة لموارد البٌئة 0

( فمد -41.62ر اذ وصلت نسبة تغٌرها الى )جاءت الحمول الزراعٌة بأعلى نسبة تغٌ-3

ابان مدة 7991( عام23.50تملصت نسبة المساحات التً تغطٌها الحمول الزراعٌة من)

الحصار الالتصادي الذي فرض على العراق فً تلن المدة والذي عزز من النشاط 

وصل وبممدار تغٌر سلبً  0207( عام 13.72الزراعً لدعم الامن الغذائً العرالً الى)

وٌبرر ذلن تراجع مردودات النشاط الزراعً  الناتجة عن تعالب  0(كم-308.5الى )

 فترات الجفاف وارتفاع درجات الحرارة فً الأعوام الأخٌرة 0

%( ما 11.74ارتفاع نسبة العمران اذ جاء هذا الصنف بنسبة تغٌر موجبة ارتفعت الى )-4

(كم6.64بٌن العامٌن المذكورٌن وبممدار تغٌر وصل الى )
0

فبعد أن كان العمران ٌغطً  

%( من مجموع منطمة الدراسة ارتفعت مساحته الى 77050مساحة لاتتجاوز )

%( ، من الطبٌعً ان ترتفع نسبة صنف العمران اذ ما علمنا إن سكان لضاء 77014)

7991( نسمة فً عام 230.977الخالص ارتفع من )
)7(

( نسمة عام 349940لٌصل الى ) 

0207 0
(71)
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اتضح بعد عملٌة التصنٌف حدوث تغٌر واضح فً نسبة صنف الأرض الجرداء تغٌراً -5

ً اذ تعاظمت نسبتها فبعد ان كانت تشغل نسبة ) من  7991%( فً عام  60.12موجبا

وبنسبة تغٌر وصلت  0207%( فً عام 70.32مجموع منطمة الدراسة أصبحت تشغل )

 ( 0 16.97الى)

 2221-1991الأرضي واستعمالات الأرض في لقضاء الخالص لعامي تصنيف الغطاء  (12خريطة)

بممٌاس  7991الهٌأة العامة للمساحة ،خرٌطة نواحً محافظة دٌالى لعام -7المصدر :من عمل الباحثتٌن بالاعتماد على 
 (6،5،4،3،0خرائط) -0، 522222:7
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ض بطرٌمة التصنٌف غٌر (التوزٌع النسبً لمساحات الغطاء الأرضً واستعمالات الأر6جدول )

 0207-7991الموجه لمضاء الخالص مابٌن عامً 

 

 (70المصدر: من عمل الباحثتٌن بالاعتماد على خرٌطة)

 
 0207 - 7991 لضاء الخالصفً  مؤشر الحالة الحرارٌةنسبة التغٌر فً ( .)شكل

 
 (.المصدر : من عمل الباحثتٌن بالاعتماد على جدول)

 
 الاستنتاجات

الخاصة بمنطمة الدراسة الى تشٌر نتائج المؤشرات المستخدمة وتصنٌف المرئٌات -1
وجود تدهور بٌئً من المؤكد انه سٌنعكس على التوازن البٌئً ومن ثم تراجع جودة الحٌاة 

 ضمن منطمة الدراسة0
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 1997 2021    

ممدار  النسبة% 0المساحة/كم النسبة% 0المساحة/كم الصنف
 0التغٌر/كم

نوع  نسبة التغٌر%
 التغٌر

 نمصان -9.17 -4.48 1.40 44.35 1.54 48.83 مٌاه

 نمصان -14.86 -15.42 2.80 88.34 3.29 103.76 بساتٌن

حمول 
 زراعٌة

 نمصان -41.62 -308.5 13.72 432.63 23.50 741.13

 زٌادة 1.82 6.64 11.74 370.18 11.52 363.54 عمران

ارض 
 جرداء

 زٌادة 16.97 321.76 70.32 2217.5 60.12 1895.74

 3153 100 3153 100    
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تبٌن ان اكثر صنف تعرض للتغٌر هو صنف الاراضً الجرداء اذ ازدادت مساحتها -2
 الحرارة وللة الامطار0 بشكل ملحوظ  نتٌجة التغٌرات المناخٌة المتمثلة بارتفاع درجات

 
اثبت البحث وجود تغٌر سلبً فً مساحات الغطاء النباتً فً لضاء الخالص ما بٌن -3

 اذ تراجع الغطاء النباتً لصالح صنف الاراضً الجرداء  0207-7991عامً 

هنان تغٌر واضح بالأجسام المائٌة ولصالح الأرضً الجرداء ناتج عن التغٌرات  -4

رة الموارد المائٌة المتمثلة باستخدام طرائك الري التملٌدٌة ضمن منطمة المناخٌة وسوء إدا

 الدراسة 0

زٌادة نسبة الانبعاثات الحرارٌة من سطح الأرض وهذه نتٌجة حتمٌة لإزالة الغطاء  -5

النباتً وتملص المساحات المزروعة والاجسام المائٌة مع زٌادة المساحات المصمتة 

ً الجرداء والصخرٌة الامر الذي انعكس على المناخ المحلً المتمثلة بالعمران والاراض

لمنطمة الدراسة فضلا عن الممارسات غٌر العملانٌة للإنسان وتعامله مع البٌئة بشكل 

 عشوائً غٌر عملان0ً

 المقترحات

تعد المؤشرات الطٌفٌة وسٌلة فاعلة وحدٌثة ومتمدمة ٌمكن استخدامها لكشف التغٌر فً -1

 استعمالات الأرض 0الغطاء الأرضً و

ذات الدلة المتوسطة والسجل الزمنً بعد  tLandsaٌمكن استخدام المرئٌات الفضائٌة -2

تحسٌنها بواسطة المؤشرات الطٌفٌة للكشف عن التغٌر فً الغطاء الأرضً واستعمال 

 الأرض 0 

و اتخاذ تدابٌر للحد من تأثٌر التغٌرات المناخٌة عن طرٌك تشجٌر  تبناء إستراتٌجٌا-3

 المناطك العارٌة من النبات ومنع التجاوزعلى الاراضً الخضراء0

الاطلاع على اخر ما توصلت الٌه التمنٌات الحدٌثة فً كشف التغٌر وانشاء مراكز  -4

 علمٌة خاصة برصد ومرالبة  التغٌرات البٌئٌة0  

 الهوامش 
( 0272-7996طالب حمدالله المصاورة ،التغٌر فً أنماط الغطاء الأرضً فً لواء المصر _الاردن خلال الفترة ) -1

،  7، العدد  76من خلال تطبٌك تمنٌتً الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافٌة ،مجلة جامعة الشارلة ،المجلد 

  0 0279، 01ص،

،هالة محمد سعٌد، مجلة كامبرٌدج للبحوث والمؤتمرات فً مملكة البحرٌن  سهاد شلاش خلف، رلٌة احمد محمد امٌن -2

 م02020، 052،ص0،العدد

محاسن لاسم حمود المرسومً، تغٌر الغطاء الأرضً واستعمالات الأرض فً ناحٌة ابً صٌدا باستخدام -3-4 

 م02000، 69،جامعة دٌالى ،ص المؤشرات الطٌفٌة ،رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، كلٌة التربٌة للعلوم الإنسانٌة
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خالد إبراهٌم حسٌن العٌساوي، تطبٌك التمنٌات الحدٌثة فً تحلٌل تغٌر الغطاء الأرضً فً لضاء الفلوجة -8
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Analyzing the Relationship between Urban Heat Islands and Land Cover, Remote Sensing, 

Vol. 4, No. 3, 2012, p.214 
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