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 ممخصال
المنحػػػػت الليػػػػلمم  لمعمػػػػكـ كالريللػػػػيلا كاللينكلكةيػػػػل كاليندةػػػػ   ليػػػػ   ةلةػػػػي  ل نظمػػػػ   يعػػػػد  

اللعميمي . لذا ىدفا ىذه الدراة  إلت اليشؼ عف برنلمج مقلرح يقػكـ عمػت اشنشػط  الملدرةػ  
 ا، ف  لنمي  الميلراا العممي  كاللفيير لػدل الطػ و كطػرؽ حميػـ لممشػي STEMلميكنلا 

. اةػػل دـ البحػػ  المػػنيج شػػبو  كمعرفػػ  مػػل إذا يػػلف ىػػذا البرنػػلمج يػػ نر فػػ  مػػيميـ نحػػك العمػػكـ
اللةريبػػػػ  القػػػػلجـ عمػػػػت مةمكعػػػػ  لةريبيػػػػ  كاحػػػػدل لعرلػػػػا لمبرنػػػػلمج  ػػػػ ؿ المملقػػػػت ال ػػػػيف  

ةػلع  نػـ مػلمكا بلطبيػؽ لمػؾ اشنشػط   01. لدرو القلجمكف عمػت لطبيػؽ البرنػلمج لمػدل 8102
علمػل. اةػلمر  00 – 00طللبل لراكحػا  عمػلرىـ  64م  الملكةط  كعددىـ عمت ط و المرح

 المملقت لمدل ةل   ةلبيع.
كيشػػػفا النلػػػلجج عػػػف كةػػػكد فػػػركؽ ذاا دتلػػػ  إح ػػػلجي  فػػػ  لنميػػػ  المفػػػلىيـ العمميػػػ  عنػػػد    

المشلرييف، يمل ظير نمكان ممحكظلن ف  ميلراا اللفيير كف  ميلرل حؿ المشػي ا لػدييـ، يمػل 
يـ لةػػله لعمػػـ العمػػكـ مػػد نمػػت. كمػػد نػػلج عػػف ىػػذا البحػػ  حقيبػػ  برنػػلمج عممػػ  لطبيقػػ   ف مػػيم

كدليؿ لممدرو كيػراس عممػ  لمطللػو كعػدد مػف اشدكاا. ك ك ػت البلحنػلف بلػركرل اةػل  ؿ 
الفلػػرل ال ػػيفي  فػػ  إملمػػ  مملقيػػلا عمميػػ  ذاا حلةػػ  ممحػػ ، كلػػركرل بنػػل  اشنشػػط  ا نراجيػػ  

بيلفػػػػ   STEMلديم  ، كلػػػػركرل لػػػػدريو المعممػػػػيف عمػػػػت ميػػػػلراا  ػػػػلرت كمػػػػا اللعمػػػػيـ اشيػػػػ
 مراحميل.  

 مشكمة البحث: 
إلػت نػركل  -مػع اللطػكر اليلجػؿ فػ  العمػـ كاللينكلكةيػل–للطمع الدكؿ ف  اشلفيػ  الحلليػ  

بشري  ملميزل يميف  ف لحمؿ عمت عللقيل ال راع كاللنػلفس اتمل ػلدم كالعممػ  كاللينكلػكة  
كيعلبػػر العػػلممكف فػػ  حقػػكؿ العمػػكـ كاليندةػػ  كاللينكلكةيػػل ىػػـ اشينػػر د ػػ  بػػيف لمػػؾ الػػدكؿ. 
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عمػػت مةػػلكل العػػللـ. كىػػـ القػػكل المػػ نرل فػػ  ىػػذا اللنػػلفس العػػللم  ممػػل اةػػلدعت الحيكمػػلا  ف 
لبػػػذؿ ةيػػػكدا كاةػػػع  ل مػػػؽ ةيػػػؿ مػػػف العممػػػل  يلملػػػع بػػػللقرا ل المةػػػلدام  كاللفييػػػر النلمػػػد كحػػػؿ 

د اشدنػػت مػػف اللشػػ يؿ الفلعػػؿ للمػػؾ الطلمػػلا البشػػري . لػػذلؾ المشػػي ا مػػف  ةػػؿ لػػملف الحػػ
كلعنػ   STEMظيرا فػ  الكتيػلا الملحػدل منظكمػ  لعميميػ  كظيفيػ  امل ػلدي  ميميػ  لةػمت 

المنحػػػت الليػػػلمم  ليػػػؿ مػػػف العمػػػكـ كاللقنيػػػ  كاليندةػػػ  كالريللػػػيلا. كىػػػ  ا ل ػػػلر ل حػػػرؼ 
المليلمم    بحا ىػدفل ل نظمػ  اللعميميػ  اشكلت مف لمؾ المةلتا.  ىذه المةلتا اشربع  

 الحدين  فل  عف  نيل ىدؼ لرةلؿ اشعملؿ ك  حلو القرار.
 

فللعمكـ ى  المعيش  الل  نحيلىل، كاللينكلكةيل للكةع يكمل بعد يكـ ف  حيللنػل اليكميػ ، 
كاليندةػػ  ىػػ  الم ػػمـ لػػنمط العػػيش مػػف ةةػػكر كطػػرؽ كمبػػلن  كىػػ  يػػذلؾ م ػػدر ال ػػيلن  

حيػػػػػػلل بمػػػػػػل لفرلػػػػػػو الل يػػػػػػراا العللميػػػػػػ  مػػػػػػف اتحلبػػػػػػلس الحػػػػػػرارم كالل يػػػػػػراا البيجيػػػػػػ  للمػػػػػػؾ ال
كاتةلملعيػػ . كالريللػػيلا ىػػ  ل ػػ  الع ػػر الػػذم ت ينفػػؾ  ف ليػػكف فػػ  يلفػػ  منػػلح  يكمنػػل 

 كليمنل. 
 

إف ةعػػؿ الريللػػيلا  مػػرا مملعػػل يةػػيـ فػػ  مبػػكؿ لمػػؾ المػػلدل شينػػر مػػف مةػػرد عمميػػ  
دراةػػ  اشرمػػلـ المةػػردل إلػػت لكظيػػؼ كاةػػل داـ النظريػػلا كالقكاعػػد الػػلعمـف فينلقػػؿ الطللػػو مػػف 

الريللػػػي  فػػػ  حػػػؿ المشػػػي ا الحيلليػػػ  اليكميػػػ  مةػػػلعينلن بمبػػػلدم العمػػػكـ كاليندةػػػ  كمةػػػل دملن 
اللينكلكةيل الحدين  ف  ذلؾ. ىذا يمو يقػكده إلػت اتبليػلر فػ  ةػك مػف الملعػ  كاللحػدم العقمػ  

 يزداد حبو لممةلؿ الذم يدرةو كيعمؿ فيو.  ممل يرلفع معو لقديره لذالو ك 
 

 
كبمل  ف معللة  المكاد العممي  ف  مدارس اللعميـ العلـ لةػير بػللطرؽ اللقميديػ ، بػللر ـ 
مػػف المحػػلكتا العديػػدل كالةػػػلدل فػػ  لطػػكير منػػػلىج اللعمػػيـ ليػػ  لكايػػػو الحدانػػ  كلعمػػؿ عمػػػت 

لحلليػػػػػ  كالمةػػػػػلقبمي    العنػػػػػزم لنميػػػػػ  اللفييػػػػػر كلةػػػػػيـ فػػػػػ  إعػػػػػداد الطللػػػػػو لحػػػػػؿ المشػػػػػي ا ا
(، كبللر ـ مف اللأييداا الل  نلدا بيل اللربكيكف عمت لركرل مملرةػ  الطمبػ  8102كالةبر،
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بػد ا مػف  كؿ يػكـ  – heads on –لمػل يلعممكنػو فػ  مػنيج العمػكـ كالػلعمـ عػف طريػؽ العمػؿ 
  ت لػػػػزاؿ لحبػػػػك يملحقػػػػكف بػػػػو فػػػػ  المدرةػػػػ  إلػػػػت  ف يل رةػػػػكا منيػػػػل إت  ف المملرةػػػػلا الكامعيػػػػ

بلةلحيل  ف  لكظيؼ لمؾ النظريلا العممي  المنيةي  بطريق  عمميػ  ميةػرل لميػف الطللػو مػف 
اةليعلو المفيكـ العمم  فل  عف انلقلؿ  نر اللعمـ ف  المكامؼ الم لمف  ف  حيللو، كلشػعره 

 (.  8104بملع  اللعمـ  عم ،
  

اللكا ػػؿ اتةلمػػلع  بلػػركرل كنمػػ  مطللبػػلا حنينػػ  مػػف  كليػػل  اشمػػكر فػػ  من ػػلا 
اةػل  ؿ الفلػػرل ال ػػيفي  شبنػػلجيـ بطريقػػ   ينػػر فلجػػدل مػػف المملرةػػلا الحلليػػ ف بمػػل يعػػكد عمػػييـ 
بللنفع فػ  اةػلنملر الكمػا مػف ةيػ ، كبمػل ي ػدـ ميػكليـ كاىلملمػلليـ مػف ةيػ    ػرل. فأ ػب  

للميػ  إلػلف  عمػت لزامل اتنط ؽ ب كرل ةدي  ف  برامج  يفي  نكعي  لقكـ عمػت معطيػلا ع
  ف لمؾ البرامج ال يفي  لنبع مف اىلملـ الطللو نفةو.

 
ت لػػزاؿ ر بػػ   كليػػل  اشمػػكر فػػ  لقػػديـ ال بػػراا الشػػلمم  ذاا الةػػكدل شبنػػلجيـف فػػنمحظ 
الينير مف ى ت  الآبل  مف يبح  عف مملقت  يفيل  لرت الكطف  شػراؾ ابنػو فػ  مةمكعػلا 

يف المشلرييف مف اتعلملد عمػت الػذاا  ك لعمػؿ عمػت إللحػ  ذاا ميلدل لربكي  لعمؿ عمت لمي
الفر ػػ  ليػػـ ل ةليشػػلؼ كللػػي  ليػػـ فر ػػ  الػػلعمـ كفػػؽ فريػػؽ العمػػؿ. فيػػ ت  الآبػػل  مةػػلعدكف 
لي  يدفعكا المبللغ الطلجم  مف  ةؿ الح ػكؿ عمػت نقمػ  نكعيػ  فػ  لعمػيـ  بنػلجيـ  ننػل  العطمػ  

 ل  العلـ الدراة  دا ؿ المدرة . ال يفي  ت يةلطيعكف الح كؿ عمييل  نن
 

إف المملقيػػػػلا ال ػػػػيفي  ليػػػػل  ىػػػػداؼ محػػػػددل كر يػػػػ  كرةػػػػلل  كالػػػػحليف، يمػػػػل  ف ليػػػػل 
ملطمبلا لركري  مف  ةؿ لحقيؽ اليدؼ الذم مف  ةمو لقكـ لمػؾ المملقيػلا. فيػ  لعمػؿ فػ  

عػػلـ كلنليػػ  فلػػراا محػػددل لبػػد   للبػػل بعػػد اتنليػػل  مػػف الدراةػػ  الرةػػمي  فػػ  مػػدراس اللعمػػيـ ال
 مبيؿ بد  العلـ الدراة  الةديد. 
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كمػػػػد ازدادا فػػػػ  الآكنػػػػ  اش يػػػػرل لمػػػػؾ المملقيػػػػلا كاشنديػػػػ  ال ػػػػيفي  فػػػػ    مػػػػو الػػػػدكؿ 
ال ميةيػػ  كالعربيػػ  إت  ف لنلكليػػل لم بػػراا اللػػ  لطػػرح يظػػؿ لقميػػديل كمق ػػكرا عمػػت لعمػػـ شػػ   

نيػػ  كميػػلراا  ةلةػػي  فػػ  الطػػب  مػػف ميػػلراا الحلةػػو الآلػػ  كاللربيػػ  الريللػػي  كاششػػ لؿ الف
كحفػػظ يةػػير مػػف القػػرمف اليػػريـ. يػػؿ ىػػذه اشنشػػط  مةدكلػػ  طيمػػ   يػػلـ اشةػػبكع بشػػيؿ ركلينػػ  
يميػػف  ػػػف يةػػلفيد منيػػل الطللػػو بشػػيؿ  ك بػػي ر، إت  ف مػػل يػػلـ لحقيقػػو بشػػيؿ  ييػػد ىػػك شػػ ؿ 

  كملا الفراغ دكف لحقيؽ لقدـ ميلرم كال  بدتل  إح لجي .  
 

لػمف منلىةيػل  ك فػ    STAMيد مف الدكؿ اتةليلد ف  لطبيؽ برنػلمج حلكلا العد
برامةيل ا نراجي   لرت منظكمػ  اللعمػيـ العػلـ، كمػد  نبلػا لمػؾ المملرةػلا فلعميليػل فػ  لحقيػؽ 
اشىداؼ الل   ػمما مػف  ةميػل. ىػذه الػدكؿ ىػ  الكتيػلا الملحػدل ك كربػل كاليلبػلف كةػن لفكرا 

 (8102لليكاف كاليند    لنـ ،كيكريل الةنكبي  كال يف ك 
  

كليػػف اللةػػل ؿ الػػذم يمػػكح بػػلشفؽا ىػػؿ بل ميػػلف اةػػلنملر  كمػػلا ا ةػػلزل ال ػػيفي  فػػ  
عمت الط و الرا بيف ف  لعمـ محلكر ىػذا البرنػلمج و كىػؿ يميػف  ف  STEMلطبيؽ برنلمج 

اشربعػ   STEMييكف منؿ ىذا المملقت ال يف  نقط  انط م  نحػك اةػلمرار اللػداكؿ بمحػلكر 
و ىػػػؿ يميػػػف  ف يػػػ نر ىػػػذا اللػػػدريو فػػػ  لنميػػػ  ةلنػػػو  ك  ينػػػر مػػػف الةكانػػػو الش  ػػػي  لػػػدل 

 الط و المةلفيديف فل  عف المفلىيـ كالميلراا العممي و  
 

إف اىلملـ الطللو بملدل معين ، كميمو نحك ةلنو محػدد مػف ال بػراا اللعمميػ  يػللعمكـ 
ةيـ ف  عممي  ال لذه القرار فػ  لمقػ  ال بػراا المحػددل، من ن  ك الشعر  ك الريلل  البدني ، ي

كالمر كب  بللنةػب  لػو كيةػلعد عمػت ةػرع  لحقيػؽ  ىػداؼ الػلعمـ. كلػذا بػلا لػركريل  ف ييػكف 
محلكل المملقيلا ال ػيفي  يلكافػؽ مػع حلةػلا الطللػو نفةػو، ممػل يةػلعده عمػت لحػدم مدرالػو 

 ف  لمؾ الةكانو، كيشعر بللملع  ف  اللعمـ. 
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فػػ  العمميػػ  اللعميميػػ   STEMيكةػػد الفػػلؽ بػػيف المػػربيف عمػػت لػػركرل اةػػل داـ منحنػػت 
 Han andبػػػللر ـ مػػػػف ال ػػػػعكبلا اللػػػػ  لعلػػػػرم اللطبيػػػػؽ فػػػػ  الح ػػػص المدرةػػػػي   

Appelbaum,2018, لةػػعت  ف لنلقػػؿ مػػف الريػػلدل فػػ   8101( فلل ػػيف مػػن ، فػػ  ر يليػػل
للم  اعلمػلدا عمػت نشػر الفيػر العممػ  الليػلمم  ال نلع  العللمي  إلت الريلدل فػ  اتبليػلر العػ

كلدريةػػو عمػػت يلفػػ  مةػػلكيلا الةميكريػػ  ال ػػيني ، كت لػػزاؿ اشبحػػل  كالبػػرامج لةػػرل بشػػيؿ 
 كلحبيبو إلت ط و مدارةيـ.   STEMملةلرع مف  ةؿ لعميـ  

 
ىػػك مةمكعػػ  مػػف ال بػػراا اللعميميػػ  العمميػػ  اللطبيقيػػ ، كبمػػل  STEMكبمػػل  ف برنػػلمج 

مف الط و مف يةليكيو الةلنو اللطبيق   ينػر مػف الةلنػو النظػرم فػ  الػلعمـ، إذان  لػيس  ف 
مػػػػػف اشنةػػػػػو الل طػػػػػيط لبرنػػػػػلمج لػػػػػدريب  يقػػػػػكـ عمػػػػػت  بػػػػػراا العمػػػػػكـ كالريللػػػػػيلا كاليندةػػػػػ  
كاللينكلكةيػػػل. نػػػـ لطبيػػػؽ ىػػػذا البرنػػػلمج عمػػػت ىػػػ ت  الطػػػ و الػػػرا بيف، كذلػػػؾ فػػػ   ننػػػل  فلػػػرل 

مػػػلذا ي ػػػر م ططػػػك اشنديػػػ  ال ػػػيفي   ف ليػػػكف بػػػرامةيـ لقل ػػػر عمػػػتا اتةػػػلزل ال ػػػيفي .و ل
الةػػػػبلح ، يػػػػرل القػػػػدـ،  اليمبيػػػػكلر، القػػػػرمف، كبعػػػػض المحللػػػػراا كالػػػػرح ا و لمػػػػلذا ت نقػػػػدـ 
شبنلجنل الط و  براا عممي  ل مؽ لدييـ ركح اللحدم كيشعركف معيػل بللملعػ  كالمػرحو لمػلذا 

القيلديػػ  بػػدؿ الةػػلمنل بلللبعيػػ و  لػػيس مػػف اشكلػػت  ف نبػػد   ت للةػػـ مةلمعللنػػل بلل ػػب   العمميػػ 
 ف  لنفيذ ةيكد م طط  كمةدكل  مف  ةؿ بنل  ةيؿ راجد ف  العمكـ كاتةليشلؼ كاللقني و  

إميلنيػ  إف اللفير ف  اللةػل تا الةػلبق  يقكدنػل إلػت لحديػد مشػيم  الدراةػ  الحلليػ  فػ  
فػػػػ  لنميػػػػ  الميػػػػلراا العمميػػػػ   STEMلكر اليشػػػػؼ عػػػػف  نػػػػر برنػػػػلمج لػػػػدريب  مػػػػلجـ عمػػػػت محػػػػ

 كاللفيير كحؿ المشي ا كالميؿ نحك العمكـ لدل عين  مف ط و المرحم  الملكةط . 
 أىمية البحث: 

، كبلللػػلل  فيػػ  مػػع اتلةػػله  STEMيقػػكـ ىػػذا البحػػ  عمػػت اللكةيػػلا الحدينػػ  نحػػك منحنػػت -
 العللم  الةديد.

ةػػػلا الػػػلعمـ فػػػ  ىػػػذا البرنػػػلمج  حقيبػػػ  مليلممػػػ ، يميػػػف  ف يةػػػلفيد القطػػػلع اللربػػػكم مػػػف م ر -
 كدليؿ معمـ، كيراة  لطبيقلا عممي  لمطللو، ك دكاا مةلندل(. 
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يميػػف  ف ليػػكف نلػػلجج ىػػذه الدراةػػ  انط مػػ  للشػػريع لربػػكم مػػف  ةػػؿ لنبيػػا البػػرامج ا نراجيػػ  -
 النكعي   لرت  كملا الدكاـ المدرة   ل   ف  المملقيلا كاشندي  ال يفي . 

 
 أىداف البحث: 

اليشػػػؼ عػػػف فلعميػػػ  البرنػػػلمج اللػػػدريب  المقلػػػرح فػػػ  زيػػػلدل المفػػػلىيـ العمميػػػ  لػػػدل الطػػػ و -
المشػػلرييف بل لػػلف  إلػػت معرفػػ   نػػر ىػػذا البرنػػلمج عمػػت لنميػػ  ميػػلراا اللفييػػر لػػدييـ، فلػػ  

 عف مدرليـ عمت حؿ المشي ا. 
. اليشؼ عف لأنير البرنلمج المقلرح ف  لنمي  الةلىلا -  المشلرييف نحك ملدل العمكـ
 ل ميـ حقيب  لدريبي  يلـ ميلةيل بطريق  عممي .  -
 

 تساؤلات البحث وفرضياتو: 
 ىؿ البرنلمج المقلرح يعمؿ عمت لنمي  المفلىيـ العممي  لدل الط وو 
 ىؿ البرنلمج المقلرح يعمؿ عمت لنمي  اللفيير النلمد لدل الط وو 

   زيلدل ميلراا حؿ المشي ا لدل الط وو ىؿ البرنلمج المقلرح يةيـ ف
 ىؿ البرنلمج المقلرح يعمؿ عمت بنل  الةلىلا إيةلبي  نحك العمكـ لدل الط وو 

 إف اللةل تا الةلبق  لقكدنل إلت  يل   الفرليلا اللللي  ا 
( بػيف ملكةػط α≤1.10لكةد فركؽ ذاا دتل  إح لجي  عنػد مةػلكل الدتلػ    الفرض الأول:

اللح ػيم  ا  STEMالمةمكعػ  اللةريبيػ  فػ  اللطبيقػيف القبمػ  كالبعػدم عمػت ا لبػلر درةلا 
 لشلمؿ.

( بػيف ملكةػط α≤1.10لكةد فركؽ ذاا دتل  إح لجي  عند مةلكل الدتل    الفرض الثاني:
 درةلا ط و المةمكع  اللةريبي  ف  اللطبيقيف القبم  كالبعدم عمت مقيلس اللفيير النلمدو

( بػيف ملكةػط α≤1.10لكةد فركؽ ذاا دتل  إح لجي  عند مةلكل الدتل    :الفرض الثالث
 درةلا ط و المةمكع  اللةريبي  ف  اللطبيقيف القبم  كالبعدم عمت مقيلس حؿ المشي ا.
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( بػيف ملكةػط α≤1.10لكةد فركؽ ذاا دتل  إح لجي  عنػد مةػلكل الدتلػ    الفرض الرابع:
فػػ  اللطبيقػػيف القبمػػ  كالبعػػدم عمػػت مقيػػلس اتلةػػله نحػػك  المةمكعػػ  اللةريبيػػ  طػػ ودرةػػلا 

.  ملدل العمكـ
 

 حدود البحث: 
للنػػػلكؿ فعلليػػػ   نشػػػط  ملدرةػػػ  ال ػػػعكب  مػػػف ل ػػػميـ البػػػلحنيف ملجمػػػ  عمػػػت  حػػػدكد المكلػػػكعا

.  م  ف مكلػػػػػػكع الدراةػػػػػػ  الحلليػػػػػػ  يريػػػػػػز عمػػػػػػت مػػػػػػكاد العمػػػػػػكـ  STEMالمنحنػػػػػػت الليػػػػػػلمم  
 .  كالريلليلا كاليندة  كاللقني 

 ا طمب  المرحم  الملكةط  المملحقكف بللمملقت ال يف . الحدكد البشري 
 مدين  اليكيا العل م .  الحدكد الميلني ا
 .  8102 يؼ  الحدكد الزملني ا

 
 

 مصطمحات البحث: 
 Yourىػػك ةمةػػم  مػػف اشحػػدا  الم طػػط ليػػل  ك يليػػو يكلػػ  ةػػدكت زمنيػػل    البرنػػلمجا

Dictionary,2020) 
ا ىػػػػك مةمكعػػػػػ  مػػػػف الةمةػػػػػلا الم ططػػػػ  كالمةدكلػػػػػ  مػػػػف إعػػػػػداد لػػػػدريب  إةراجيػػػػػلالبرنػػػػلمج ال

البػػػلحنيف. لللػػػمف  بػػػراا لطبيقيػػػ  عمميػػػ  مليلممػػػ  ملدرةػػػ  ال ػػػعكب  يلعػػػرض ليػػػل الطػػػ و 
 المملحقيف بللمملقت ال يف  الحلل . 

المفيػػػكـ العممػػػ ا مةمكعػػػ  مػػػف اششػػػيل   ك الرمػػػكز  ك الحػػػكاد  اللػػػ  لػػػـ لةميعيػػػل معػػػل عمػػػت 
لس مػػف ال  ػلجص  ك الةػػملا المشػلري  كاللػػ  يميػف ا شػػلرل إلييػل برمػػز  ك اةػـ معػػيف    ةػ

 ( 06ا 8106الةحلر، 
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المفػػػػلىيـ ال ل ػػػػ  بػػػػللعمكـ كالريللػػػػيلا كاليندةػػػػ  كاللقنيػػػػ  يفػػػػكؽ  المفػػػػلىيـ العمميػػػػ  إةراجيػػػػلا
و عمػت مةلكاىل المرحم  العمري  لعين  الدراة . كلقػلس فػ  ىػذا البحػ  بدرةػ  اةػلةلب  الطػ 

 ات لبلر الليلمم  مف إعداد البلح .
اللفييػػر النلمػػد ا المقػػدرل عمػػت اللحقػػؽ مػػف اتفلرالػػلا، اشفيػػلر، ىػػؿ ىػػ  حقيقيػػ ،  ك لحمػػؿ 

( كىػػػػك القػػػػدرل عمػػػػت لحميػػػػؿ 0ا 8181ةػػػػز  مػػػػف الحقيقػػػػ ،  ك  نيػػػػل  يػػػػر حقيقيػػػػ    كييبيػػػػديل،
، منػؿ البيلنػلا كالحقػلجؽ المعمكملا بمكلكعي  كا  دار حيـ منطق . يللمف لقييـ الم لدر

 (Doyle,2020:1كالظكاىر الممحكظ  كنللجج البح .  
مةمكع  مف المةػلجؿ النقديػ  اللػ  لحلػلت إلػت اةػل داـ ميػلراا اللفييػر  اللفيير النلمد إةراجيلنا

 العميل لحميل. كلقلس ف  ىذا البح  بدرة  المفحكص عمت مقيلس اللفيير النلمد. 
الل  يقكـ بيل الفػرد فػ  لحديػد الكةػلجؿ كايلةػلو المعرفػ  كالميػلراا حؿ المشي اا  الطريق  

الم لمفػػػ  كفيميػػػل فػػػ  محلكلػػػ  للمبيػػػ  ملطمبػػػلا مكامػػػؼ  يػػػر مألكفػػػ  منػػػؿ ال ػػػلذ مػػػرار معػػػيف. 
 Carson, 2007: 7) 

ا مةمكعػػ  المكامػػؼ كاشل ػػلز كالمشػػي ا يلعػػرض ليػػل الطللػػو كيعمػػؿ حػػؿ المشػػي ا إةراجيػػل
ال مكص بنلػلجج حكليػل. كلقػلس فػ  ىػذه الدراةػ  بدرةػ  المفحػكص عمػت عقمو مف  ةؿ حميل ك 

 مقيلس حؿ المشي ا. 
 (Webesster,2020:1اتلةله ا اتنلمل  إلت نكع معيف مف اللفيير  ك العمؿ  

ا مةمكعػػ  المشػػلعر اللػػ  يلرةميػػل الطللػػو نحػػك ال بػػرل اللػػ  اتلةػػله نحػػك مػػلدل العمػػكـ اةراجيػػل
ل ػيف  المقلػرح. كلقػلس فػ  ىػذا البحػ  بدرةػ  المفحػكص عمػت مقيػلس لقدـ لو ف  البرنلمج ا
.  اتلةله نحك العمكـ

 
 المقاربة النظرية: 

و ىػك مػنيج مػلجـ عمػت دمػج العمػكـ كاللينكلكةيػل كاليندةػ  كالريللػيلا  STEMمل ىك 
مػػػػع بعلػػػػيـ الػػػػبعض بشػػػػيؿ ليػػػػلمم  بحيػػػػ  للمريػػػػز ىػػػػذه المنػػػػلىج حػػػػكؿ المػػػػلعمـ مػػػػف  ةػػػػؿ 

ييػكف مػلدران عمػت حػؿ المشػي ا الحلليػ   ك المةػلقبمي . يػلـ ا ليػلر مةمكعػ  مةلعدلو ف   ف 
مف المشي ا الل  يلطمو حميل معلرؼ كمفلىيـ لرلبط بلمػؾ المػكاد اشربعػ . نػـ لعػرض عمػت 
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-الملعممػيف شنػو فػ   م حػلؿ مػف اشحػكاؿ، نت يميػف  ف يقػكـ اللربكيػكف ببنػل  كحػدل لعميميػػ  
ك  المػد ؿ المفػلىيم  مةػلق  كبمعػزؿ عػف المػدا ؿ اش ػرل يللبيجػ  ف  لػ -ف  العمكـ من ن 

 (    20ا  0686كالريلليلا كاللينكلكةيل  ك اليندة ن.  عبدالةميؿ، 
 

حػػػػدل كةػػػػلجؿ اترلقػػػػل   إف النقلفػػػػ  العمميػػػػ    ػػػػبحا مػػػػد   للحةػػػػيف ةػػػػكدل الحيػػػػلل كا 
(  ف 64ا 8104،اللينكلػػػكة  كنػػػرل ذلػػػؾ كالػػػحلن فػػػ  الػػػدكؿ الملقدمػػػ  حيػػػ  ذيػػػر  شػػػكاىيف

ىػػذه اشىػػداؼ  STEMالكتيػػلا الملحػػدل كلػػعا ن نػػ   ىػػداؼ علمػػ  ل ةػػلفلدل مػػف برنػػلمج 
 يميف ا ل لرىل يللللل  ا 

 كتا زيػػػػػػػلدل عػػػػػػػدد الطػػػػػػػ و الػػػػػػػذيف يةػػػػػػػعكف لمك ػػػػػػػكؿ إلػػػػػػػت درةػػػػػػػ  كظيفيػػػػػػػ  ملقدمػػػػػػػ  فػػػػػػػػ  
 كلكةيع مشلري  المر ل كاشمميلا ف  لمؾ المةلتا.   STEMمةلتا

 STEM عداد القكل العلمم  الل  لعلمد ف  عمميل عمت مل ايلةبو مف برنلمج  نلنيلا زيلدل
بمػل فػ  ذلػؾ  كلجػؾ الػذيف ت لػرلبط STEM نللنلا لعزيز محك اشمي  لدل الط و ف  برنلمج 

  عملليـ بيذا البرنلمج.
يللػػ  مػػف اشىػػداؼ الن نػػ  الةػػلبق   ف اللكةػػو العػػللم  ىػػك مػػد مل ػػؿ نحػػك لكةػػع  ملعػػدل   
كذلػؾ لمك ػكؿ إلػت اةػلنملر  فلػؿ لعقػكؿ اشبنػل  كىػك يػذلؾ ةػينلفس يأحػد  STEMنػلمج بر 

المعليير العللمي  فػ  اللكظيػؼ.  م  ف الحػد اشدنػت مػف المعرفػ  كاللطبيػؽ فػ  ىػذه المنظكمػ  
المليلممػ  الريللػيلا كالعمػػكـ كاليندةػ  كاللقنيػػ  ةػليكف ملطمبػػل لمقبػكؿ فػػ  اشعمػلؿ كالكظػػلجؼ 

امػػؿ الحيػػـ عمػػت ةػػكدل الم ةةػػ   يػػل يلنػػا، حلػػت كلػػك يلنػػا لمػػؾ الم ةةػػ  كةػػليكف مػػف عك 
 .   STEMبةيط   ك  نيل لـ ليف ذاا اىلملـ بمحلكر 

يمػػػػنيج للدريبػػػػو لمقطػػػػلع  STEMكىنػػػػلؾ العديػػػػد مػػػػف الةلمعػػػػلا اللػػػػ  للعيػػػػد بلبنػػػػ  منحػػػػت   
  اللعميمػػػ  منػػػؿ ةلمعػػػ  مطػػػر.  مػػػل ةلمعػػػ  كيةػػػا لييةػػػلس فقػػػد طرحػػػا برنلمةػػػل عبػػػر الشػػػبي

 Virtualالعنيبكلي   كف تيف حكؿ لدريس الريللػيلا الملدا مػ  مػع العمػكـ كاليندةػ   اةػمو 
Math Lab  يعػػػرض برنلمةػػػل لفلعميػػػل حػػػكؿ لطبيقػػػلا الريللػػػيلا فػػػ  حيللنػػػل اليكميػػػ . ىػػػذا

البرنػػػلمج ميػػػكف مػػػف مةػػػلكيلا ملدرةػػػ  ال ػػػعكب  اةػػػلفلد منػػػو متؼ الطػػػ و كالمعممػػػيف فػػػ  
 .  STEMعمكـ كالريلليلا كاليندة  كيميف اعلبلره مرادفل لبرنلمج اةليعلبيـ لمفلىيـ ال
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ا  8102، المحمػػدم،  82ا 8102، ةبػػر كالزعبػػ ، 40ا 8101الفػػؽ يػػؿ مػػف   زيلػػكف،    
 (  عمت مةلتا اشىداؼ ف  لدريس مكاد العمكـ كالريلليلا كاليندة  يمل يم  ا 086

 لو كالحقلجؽ كتا المةلؿ المعرف  كالملعمؽ بللفيـ كاتةليع
 نلنيلا مةلؿ عمميلا العمـ كلللمف اتةليشلؼ كاتيلشلؼ.

 نللنلا مةلؿ ا بداع  كيللمف الل كر كاتبليلر
 رابعلا مةلؿ اتلةلىلا كالقيـ كيللمف المشلعر كالميؿ نحك ىذه المكاد. 

حيػػػ   لمةػػػلنا مةػػػلؿ اللطبيقػػػلا كاترلبػػػلط بلللينكلكةيػػػل ةػػػكا  مػػػف نلحيػػػ  اتةػػػل داـ  ك مػػػف نل
 اللطبيؽ.

ةلدةػػػلا مةػػػلؿ الر يػػػ  العللميػػػ  كلللػػػمف ر يػػػ  لمػػػؾ المػػػكاد العمميػػػ  يمةػػػعت إنةػػػلن  ك دمػػػ  
 لمبشري .  

ىػػذه المةػػلتا لةػػلعد المعمػػـ عمػػت  ػػيل   اشىػػداؼ ا ةراجيػػ  مػػف  ةػػؿ لحقيػػؽ م رةػػلا   
نػػػر لعمػػػـ لػػػمف لمػػػؾ المةػػػلتا الةػػػل  فػػػ  ىػػػذه المػػػكاد الملرابطػػػ . كيعلبػػػر لعمػػػـ لمػػػؾ المػػػكاد  ي

ةػػيكل  إذا لػػـ لنلكليػػل عػػف طريػػؽ المشػػلريعف  م  ف الطللػػو  ك مةمكعػػ  مػػف الطػػ و يقكمػػكف 
بل عداد كالل طيط لمشركع مل نـ يلعكف لو  ط  لنفيذ ك  يرا ينفذكنو. ىذه العمميػلا لحلػلت 
إلت فيـ كاع لمنظريلا العممي  الل  ةيقكـ عمييل المشركع ةكا  الملعمقػ  منيػل بللريللػيلا  ك 

عمػػػػكـ بأنكاعػػػػو  ك اليندةػػػػ . كيلطمػػػػع الطػػػػ و إلػػػػت إيمػػػػلؿ مشػػػػركعيـ بطريقػػػػ   ػػػػحيح  ك ف ال
يعرلػػػكه عمػػػت العػػػللـ بطريقػػػ  احلرافيػػػ  نلةحػػػ . إف المشػػػركع ت يػػػلـ دكف ل طػػػيط كفيمػػػل يمػػػ  

، 016ا  8108، كيمػػػػػػػيس،20ا  8101مراحػػػػػػؿ الل طػػػػػػيط لممشػػػػػػػلريع العمميػػػػػػ   المشػػػػػػيدان ،
 ( ا 40ا  8104االبيكر،
يػػػػؽف  م اف الطللػػػػو ييػػػػكف مػػػػف بػػػػيف زم جػػػػو فريقػػػػل يةػػػػيؿ اللعلمػػػػؿ معيػػػػـ لحديػػػػد الفر  .0

 كيحققكف مبد  اللعلكف. 
 الذم يملزـ بو الفريؽ كت يحيدكف عنو لحقيؽ معليير العمؿ الل  ليكف بمنلب  ا طلر .8
ا ليلر طريق  اللقييـ الل  مف   ليل ةػيلـ الحيػـ عمػت العمػؿ مػف حيػ  درةػ  نةلحػو  .0

  ك عدمو. 
 اتللزاـ بحي  يلعيد الفريؽ لممعمـ بلللزاميـ لنفيذ المشركع كفؽ اللكابطاللعلكف ك  .6
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لحديػػد الكمػػا كيعنػػ  كلػػع ةػػدكؿ زمنػػ  لمبػػد  كاتنليػػل  مػػف المشػػركع، كيػػذلؾ لكميػػا  .0
 المراحؿ الدا مي  ف  المشركع نفةو. 

لحديػػد الملطمبػػلا كالمللبعػػ  حيػػ  يقػػكـ المعمػػـ بلػػكفير ملطمبػػلا المشػػركع مػػف  ةػػؿ  ف  .4
 الط و لحا إشراؼ المعمـ مشركعيـ الم للر.  ينفذ

العمػػػػؿ كالنيليػػػػ   مػػػػلـ اشعػػػػيف بحيػػػػ  يعمػػػػـ ةميػػػػع الطػػػػ و فػػػػ  الفريػػػػؽ مػػػػلى  نيليػػػػ   .2
 المشركع، فيةعكف للحقيؽ  ىدافيـ لمك كؿ إلييل. 

اللأيد مف الةلىزي  مبؿ البد  بللمشركع، مف حي  لميف  علل  الفريػؽ مػف الميػلراا  .2
يعلو المفػػػلىيـ العمميػػػ  القػػػلجـ عمييػػػل المشػػػركع  ك مػػػف حيػػػ  ال زمػػػ   ك مػػػف حيػػػ  اةػػػل

 كلكح  طكاا العمؿ لدل الةميع. 
كىػػػك يعػػػد  حػػػد  STEMكيعلبػػػر الػػػلعمـ بللمشػػػركع  حػػػد  ىػػػـ اشةػػػزا  الرجيةػػػ  فػػػ  منحنػػػت 

كةلجؿ إنةػلح البرنػلمج. فػلتن راط بللمشػلريع العمميػ  يلػمف لمطللػو معرفػ  كاةػع  لمنظريػلا 
الملرابطػػػ  كاللػػػ  يميػػػف  ف يلعمميػػػل بشػػػيؿ  فلػػػؿ كبطريقػػػ   ينػػػر مرحػػػلن مػػػف  كالمفػػػلىيـ العمميػػػ 

 ػ ؿ اةػل دامو لمةػػلر بنػل  المشػلريع العمميػػ . فللطللػو يحػرص عمػػت الل طػيط شم مشػػركع 
ي لػلره بشػػيؿ دميػؽ كعممػػ  مةػػل دمل المقلةػلا اليندةػػي  ال ػػحيح  كيػذلؾ القػػكانيف الفيزيلجيػػ  

ع لطبيقلا اللينكلكةيل إذا يػلف المشػركع ملجمػل عمػت الركبػكا المنلةب  كالمعلدتا الريللي  م
 (.8102من ن.  المللي ،

العمؿ ف  المراحؿ العمري  المبيرل شف اللفيير لدل اشطفػلؿ يلميػز  STEMيلطمو  نمكذت   
بللقػػدرل عمػػت اةػػل  ص النلػػلجج كاللمييػػز بػػيف الحقػػلجؽ كالمةػػببلا كالنلػػلجج يمػػل  نيػػـ يحلػػلةكف 

ىػػػذه القػػػدراا مػػػف  ػػػ ؿ اشلعػػػلو الذىنيػػػ  العمميػػػ . ىػػػذه اشلعػػػلو يػػػلـ ل ػػػميميل  إلػػػت لػػػدريو
كالل طيط ليل مف مبؿ المعمميف  ك  كليل  اشمكر كى  للنكع ف  مةلتليل للشمؿ  لعلو البنػل  
المنطق  كاشلعلو الةحري  كاشلعلو ا بداعي . ىذه اشلعلو لعمؿ عمػت إعمػلؿ عقػؿ الطللػو 

مع لمؾ اشلعػلو، فػ  يمبػ  إت  ف يةػعت لحػؿ لمػؾ اشل ػلز كليػكيف الرمػكز  ف  ييفي  اللعلمؿ
 الدمل ي  مف  ةؿ انلقلؿ  نر اللعمـ ف  ىذه ال برل لملعلمؿ مع ال براا المملنم  مةلقب ن.   

إلت بنل  كلطكير ميلراا البح  العمم  الذال  كىػك مػل لعلمػد عميػو  STEMيةعت  نمكذت   
نكلكةيػػل   ػػ ، فػػللط و لليػػكف لػػدييـ القػػدرل عمػػت اةػػليعلو المعمكمػػلا مةػػلتا العمػػكـ كاللي

المل ػػم  بللحػػد   ك بللمشػػيم   ك بػػلل برل الحلليػػ  كيلةػػلىمكف المعمكمػػلا  ك الحقػػلجؽ اش ػػرل 
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اليلمشي  الل  ليةا ليل ع م  بللمكلكع محػؿ الدراةػ . كعميػو فػلف الطػ و ي ػبحكف  ينػر 
ف مػػف مشػػلىد حيلليػػ  م لمفػػ   ك مػػل يقكمػػكف ىػػـ بل لبػػلره. مػػدرل عمػػت ليػػكيف كعػػ  بمػػل يكاةيػػك 

 Helen,2018 Rozeja,2019,  .) 
لقػػد بػػلا مػػف المةػػمملا  ف لػػدريو الطػػ و عمػػت الل ػػلميـ اليندةػػي  فػػ  كمػػا مبيػػر يةػػيـ   

فػػ  لنميػػ  ميػػلراا اللفييػػر المةػػرد كاللفييػػر ا بػػداع  عمػػت حػػد ةػػكا . كىػػذا يميػػف لحقيقػػو مػػف 
نراجيػػػػػ   ل ػػػػػ  لللػػػػػمف دلػػػػػي  لممعمػػػػػـ كيراةػػػػػلا لمطػػػػػ و الملعممػػػػػيف  ػػػػػ ؿ إعػػػػػداد حقلجػػػػػو إ

كمةمكعػػػ  مػػػف اشنشػػػط  اللػػػ  ل ىػػػؿ ىػػػ ت  الطػػػ و لقبػػػكؿ اللحػػػديلا فػػػ  المةػػػلبقلا العمميػػػ  
العللميػػػػ  اللػػػػ  لقػػػػكـ عمػػػػت  ةػػػػلس الليلمػػػػؿ العممػػػػ  بػػػػيف المػػػػكاد اشربػػػػعا العمػػػػكـ الريللػػػػيلا، 

 (,Han and Appelbaum,2018 8102كاليندة ، اللينكلكةيل.  المللي ، 
كاتةلق ػػػل  المكةػػػو ىػػػك ننشػػػلط ملعػػػدد الكةػػػكهف فيػػػك يللػػػمف عمػػػؿ الم حظػػػلا كطػػػرح    

اشةجم ، كفحص اليلو كم ػلدر المعمكمػلا لمعرفػ  مػل ىػك معػركؼ فػ  الكمػا الحػلل  كمػف 
                      نػػػػػػػػػػػػـ لل طػػػػػػػػػػػػػيط اللحريػػػػػػػػػػػػلا كاتةلق ػػػػػػػػػػػػػل اا المحػػػػػػػػػػػػددل اللػػػػػػػػػػػػػ  ل ػػػػػػػػػػػػدـ ىػػػػػػػػػػػػػدؼ الػػػػػػػػػػػػػلعمـن 

(. فػػػػلللعمـ بطريقػػػػ  اتةليشػػػػلؼ لعلمػػػد عمػػػػت الطللػػػػو يمحػػػػكر لمعمميػػػػ  60ا 8101زيلػػػكف،   
اللعميميػػ  كلقػػكـ عمػػت اتةػػلنبلط كليػػلـ بلنميػػ  ميػػلراا اللفييػػر لديػػو. ىػػذه الطريقػػ  لريػػز عمػػت 
المػػػلعمـ يعمميػػػ  كلػػػيس عمػػػت محلػػػكل المػػػلدل. إف اتةليشػػػلؼ المكةػػػو ت يف ػػػؿ بػػػيف الةلنػػػو 

لعمـف بػؿ عمػت العيػس ىػ   فلػؿ طريقػ  لمػدمج بػيف النظريػ  كاللطبيػؽ النظرم كالعممػ  فػ  الػ
شف الطللو ف  نيلي  اشمر ةيقكـ بلعمـ الملدل كاةليعلبيل مف   لو ىك. كىذه الطريق  فعللػ  
فػػ  إنػػلرل اىلمػػلـ الطللػػو نحػػك ملػػمكف الػػدرس. فلنقػػؿ الطللػػو مػػف الػػدكر الةػػمب  إلػػت الػػدكر 

الػػػػػلعمـ بلتةليشػػػػػلؼ “( بػػػػػؿ عػػػػػ كل عمػػػػػت ذلػػػػػؾ فػػػػػلف 8108ا يةػػػػػلب  فػػػػػ  الػػػػػلعمـ  العليبػػػػػ ،
كاتةلق ػػػل  يةػػػلعد الطللػػػو عمػػػت اةػػػل داـ المعمكمػػػلا كلكظيفيػػػل فػػػ  مكامػػػؼ حيلليػػػ   ػػػلرت 

 (.  Peter and Stout,2015:136  ”المدرة 
يحلػػػػػلت فريقػػػػػل مػػػػػ ى   STEMإف اللػػػػػدريو بلةػػػػػل داـ  ةػػػػػمكو اتةليشػػػػػلؼ عمػػػػػت ميػػػػػلراا   

شنو ةيقكـ بل شػراؼ عمػت اشنشػط  اللػ  يللػمنيل البرنػلمج  ةبػر كملمينل مف لمؾ الميلراا 
( كىػذا الفريػؽ  يلػل ةػيقكـ بمةػػلعدل الطػ و الملػدربيف عمػت لحقيػؽ  ىػػداؼ 8102كالزعبػ ، 

الػػػػلعمـ بللمشػػػػػركعف فيقػػػػػدمكف الل ذيػػػػػ  الراةعػػػػ ، كيقػػػػػدمكف النظريػػػػػلا العمميػػػػػ   ك الريللػػػػػي   ك 
يةػو  ف ييػػكف  STEMر.  م  ف المػدرو عمػػت برنػلمج اليندةػي   ك اللينكلكةيػ  إذا لػػزـ اشمػ
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ملمينل مف لمؾ العمكـ المليلمم . فللطللو لف يةلطيع  ف يحقؽ ىذا الربط إذا لػـ يممػؾ المعمػـ 
 نفةو ىذه القدرل، كىذا مل  يد عميو فركبؿ عمت  ىمي  مشلري  الةملعي  ف  اشعملؿ. 

بنػػل  الةػػله إيةػػلب  نحػػك المػػلدل كل مػػؽ  اشل ػػلز كالمشػػي ا مػػف اشةػػلليو الميمػػ  فػػ  كلعػػد  
لػػدل الطللػػو نكعػػل مػػف اللحػػدم الفيػػرم. كت لقل ػػر اشل ػػلز  ك المشػػي ا المنيػػرل  ك الطريفػػ  
نمػػل يميػػف  ف لكةػػد فػػ   ينػػر مػػف مكلػػع  عمػػت ميػػلف معػػيف فػػ  الػػدرس  ك ال بػػرل اللعميميػػ ، كا 

لرل الملعممػػيف كدفعيػػـ إلػػت مػػلداـ اليػػدؼ مػػف اةػػل داميل كالػػحلن. فيػػذه اشل ػػلز لةػػل دـ تةػػلن
المزيد مف اللعمـ، يمل يميف  ف لةل دـ للكلي  مكلكع الدرس  ك المفػلىيـ اشةلةػي  فلػ  
               عػػػػػف اةػػػػػل داميل فػػػػػ  نيليػػػػػ  ال بػػػػػرل اللعميميػػػػػ  م ػػػػػر الػػػػػدرس لملحقػػػػػؽ مػػػػػف م رةػػػػػلا الػػػػػلعمـ. 

 (8100  رزكم  كم ركف، 
لػػػػػدريس اشةلةػػػػػي  اللػػػػػ  ليػػػػػلـ بنشػػػػػلط المػػػػػلعمـ، لعػػػػػد اشلعػػػػػلو اللعميميػػػػػ  إحػػػػػدل مػػػػػدا ؿ الك   

كبليةلبيلػػو، كبلنميػػ  ش  ػػيلو لنميػػ  شػػلمم  فػػ  م لمػػؼ الةكانػػو شنيػػل لعنػػ  بػػل را  الطللػػو 
( كاشلعػػػلو اللعميميػػػ  8100عمػػػت الػػػلعمـ كاللفلعػػػؿ مػػػع المكامػػػؼ اللعميميػػػ   رزكمػػػ  كم ػػػركف، 

قيقيػػ  اك افلرالػػي  لشػػمؿ لعلمػػد عمػػت نشػػلط الطللػػو الحػػر  ك المكةػػو كلػػدكر حػػكؿ مشػػيم  ح
مفلىيـ محددل. كمػف  ػ ؿ ىػذه النمػلذت ييلةػو الطللػو الحقػلجؽ كالمفػلىيـ المحػددل لممشػركع 

 (.   8102 ك المعب  كيلدرو عمت الميلراا كييلةو الةلىلا  مرع  كالحيم ،
ليػػف اشمػػر ت يقػػؼ عنػػد يػػكف ال بػػرل اللعميميػػ  مةػػرد لعبػػ  ةلذبػػ  لمطللػػو، فقػػد حػػدد اللػػرا    

اللربكم معليير كلكابط للػدريس العمػكـ كالريللػيلا كاليندةػ  عمػت حػد ةػكا  إت  نيػـ ةميعػل 
ي ػػم  لبنػػل  برنػػلمج ةػػلذو لملنميػػ  المينيػػ  لمعممػػ  العمػػكـ  STEMالفقػػكا عمػػت  ف اةػػل داـ 

(. ىػػػػذه المعػػػػليير للعمػػػػؽ بلػػػػدريس لمػػػػؾ المػػػػكاد ،  ك للعمػػػػؽ  8102كالريللػػػػيلا   مؿ فرحػػػػلف 
 ك للعمػػؽ بلقيػػيـ لمػػؾ المػػكاد ملفرمػػ . فيقػػكـ المعمػػـ بلحكيػػؿ لمػػؾ المعػػليير إلػػت بػػللنمك المينػػ ، 

، شػػػػكاىيف 8110، النةػػػدم كم ػػػػركف، 0660 ىػػػداؼ إةراجيػػػػ  يػػػػ  يةػػػعت للحقيقيػػػػل   زيلػػػػكف،
     (Wie,2013، 8104، البيكر،8108،  بكعلذرل،8100، المشيدان ،8116كم ركف،

  لمطػػ و لحلػلت إلػت ل طػػيط شػلمؿ كدميػؽ، ك يػػد كعميػو فػلف لقػديـ البػػرامج كال بػراا العمميػ  
 العديد مف البلحنيف  ف اليييم  العلم  لم براا العممي  يةو  ف لللمفا 

ع فل ذىنيل كاةلنلرل مكةي  لليكف مف  كرل  ك مقطع فيديك يلـ حكلو النقلش كبدايػ   .0
 عمم .الحكار. لنلي  بلييج  نفةي  كذىني  لمكلكع ال برل اشةلة   ك المفيكـ ال
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 ىػػػـ المفػػػلىيـ العمميػػػ  لممكلػػػع منػػػؿا الحقػػػلجؽ ىػػػ  ةممػػػ   ك عبػػػلرل  ػػػحيح  منبلػػػ  ،  .8
 كيذلؾ بيلنلا كمعمكملا للعمؽ بلششيل   ك اشش لص  ك الظكاىر.

المعرفػػػػ  العمميػػػػ  كىػػػػ  شػػػػرح م ل ػػػػر لمكلػػػػكع الػػػػدرس. كمػػػػد لةػػػػل دـ فيػػػػو مم  ػػػػل  .0
 لمكلكع الدرس. 

عممػػػ  كاةػػػل داـ اشةيػػػزل كاشدكاا فلػػػ  اللةربػػ  العمميػػػ  كلللػػػمف ميػػػلراا البحػػ  ال .6
عػػػف اةػػػل داـ الطللػػػو لمم حظػػػ  الدميقػػػ  فػػػ  اششػػػيل ، كمػػػف نػػػـ فيػػػك يعمػػػؿ عقمػػػو فػػػ  

 لحميؿ المعطيلا كلةزج  المعمكملا المريب  ممل يةلىـ ف  إدرايو كفيمو. 
النلػػػلجج كمنلمشػػػليل، كلعنػػػ  الحيػػػـ عمػػػت اشفيػػػلر كاششػػػيل  كاشنشػػػط  ممػػػل يػػػدعـ فيػػػرل  .0

 ك اللةربػػ   ك يرفلػػيل. يمػػل  ف ىػػذه المرحمػػ  لةػػيـ فػػ  مةػػلعدل الطللػػو عمػػت البحػػ  
 إ دار  حيلـ ليل دتجميل مف كةي  نظره. 

عػػػرض المعمكمػػػلا العمميػػػ  كفييػػػل يقػػػكـ الطللػػػو بعػػػرض مػػػل لك ػػػؿ إليػػػو مػػػف معػػػلرؼ  .4
ةديػػدل للعمػػػؽ بلةليشػػلفو لمحقػػػلجؽ كبعػػد اةػػػلنللةو لمػػػل لػػـ ربطػػػو مػػف معمكمػػػلا. ييػػػكف 

 شػيلؿ ملعػددل كبػداجؿ م لمفػ  ي لػلر مػف بينيػل الطللػو مةػل دمل اللقنيػ  العرض عمػت 
 يللحلةكو كالعركض اللكجي   ك المةةملا اتليلركني . 

انلقلؿ  نر اللعمـ ف  مكامؼ حيللي    رل ممل يةيـ ف  ربط الحقلجؽ كالمعمكملا اللػ   .2
 لك ؿ إلييل بمكامؼ مشلبي  لحؿ مشي ا ةديدل.

لمػػؾ المعػػلرؼ فػػ  ذىػػف الطللػػو كلةػػلعده عمػػت نقميػػل ل  ػػريف مػػع اشةػػجم  اللػػ  لنبػػا  .2
 8102، المحمػدم،21ا  8101، شػكاىيف، 64ا 8101لكظيفلليل الم لمف .   زيلكف،

 Hokanson and others,2015:227 Wie and، 080ا 
others,2013:1542 ,  .) 

( Peter and Stouts,2015:118كمػف ةلنبيمػل، فقػد عػرض يػؿ مػف بيلػر كةػللكلس  
 ىييم  لم برل اللعميمي  ف  ملدل العمكـ للم ص ف  الآل ا 

 
 طريقة التنفيذ الخطوة

الدمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػج/ 
 المػػشػػلريػػػػػػػػ 

ي لبػػػر المعمػػػـ  ك المػػػنيج المعمكمػػػلا الةػػػلبق  لػػػدل الطللػػػو كيةعمػػػو يشػػػلرؾ فػػػ  
لعرؼ المفيكـ الةديد كايلشلفو عف طريؽ اشنشػط  اللػ  ل ػير فلػكلو كليشػؼ 
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كمللػػو الةػػلبق . لعمػػؿ ىػػذه اشنشػػط  عمػػت ك ػػؿ المعمكمػػلا القديمػػ  بللةديػػدل معم
فلػػػػ  عػػػػف  نيػػػػل لػػػػنظـ لفييػػػػر الطللػػػػو كلةػػػػلعده عمػػػػت لحقيػػػػؽ م رةػػػػلا الػػػػلعمـ 

 الملكمع .
يػػزكد اتيلشػػلؼ الطللػػو بللقكاعػػد اشةلةػػي  لمنشػػلط المطمكبػػ  تيلةػػلو المفيػػكـ  اتيػػلػػشػػلؼ 

ال لطج ( كالطػرؽ كالميػلراا كالل ييػراا المفلىيميػ  الةديد  منلؿا لعرؼ المفلىيـ 
اللػػ  لةػػلعدىـ  المطمكبػػ  للةػػير عمميػػ  الػػلعمـ. ييمػػؿ الطمبػػ  اشنشػػط  كاللةػػلرو

عمػػت لكظيػػؼ  بػػراليـ الةػػلبق  لك ػػكؿ إلػػت اشفيػػلر كالمعمكمػػلا الةديػػدل، كطػػرح 
 اشةجم  ككلع اتحلملتا كالل لميـ كالبد  ف  اتةلق ل اا اشكلي . 

يلـ اللرييز ف  ىذه المرحم  عمػت انلبػله الطللػو كمشػلريلو لػمف مةمكعلػو كيػلـ  لػػلػػفػػةػػػيػػرا
لزكيده بفر   منلةب  لملعبير عف مدل فيمو لمقكاعد كالمفػلىيـ الةديػدل، كالطػرؽ 
كالميػػلراا كالةػػمكييلا الحلليػػ  . يمػػل لعطػػ  ىػػذه ال طػػكل المعمػػـ الفر ػػ  للقػػديـ 

 ك ميػػػلرل ةديػػػدل،  ك ربطػػػو بػػػللعمكـ الملرابطػػػ  اش ػػػرل. مفيػػػكـ ةديػػػد،  ك طريقػػػ  
كيعبػػػر المػػػلعمـ عػػػف فيمػػػو ليػػػل. كمػػػد يقػػػكد لفةػػػير المعمػػػـ  ك المػػػنيج الطللػػػو لفيػػػـ 

  عمؽ، كىذا  مر لركرم ف  ىذه المرحم . 
يكةػػػع المعمػػػـ إدراؾ الطللػػػو لممفيػػػكـ مػػػف  ػػػ ؿ اللةػػػلروف حيػػػ  ييػػػكف الطللػػػو  اللػػػػكظػػيػؼ

مػػػػؽ ، يمػػػػل يح ػػػػؿ عمػػػػت معمكمػػػػلا  ينػػػػر، كميػػػػلراا  نةػػػػو. مفيكمػػػػل  كةػػػػع ك ع
 كيكظؼ الطمب  مل لعممكه مف   ؿ اشنشط  كاللطبيقلا ا للفي . 

لشػػػةع ىػػػذه المرحمػػػ  الطمبػػػ  عمػػػت ا لبػػػلر فيميػػػـ كمػػػدراليـ، كلقػػػدـ لممعمػػػـ فر ػػػ   اللػػػػػقكيػػػػػػػػػػػػػػػػـ
 قيؽ اشىداؼ المنشكدل. منلةب  للقييـ الطمب  كمعرف  مدل لقدميـ ف  الةله لح

كلػـ يبلعػد يػؿ مػف بيلػر كةػللكلس عػف بقيػػ   دبيػلا اللربيػ  اللػ    كلػا اىلملمػل يبيػرا لةعػػؿ   
الطللو محكرا لعممي  اللعميـ كالػلعمـ مػف  ػ ؿ  نشػط  م ططػ  كمق ػكدل. مػف ىػذه اشنشػط  

عػلا  ػ يرل  ةمكو اللعمـ اللعلكن . كىك  ةػمكو يقػكـ عمػت  ةػلس لقةػيـ الطػ و إلػت مةمك 
 يػػر ملةلنةػػ  فػػ  اللح ػػيؿ كليػػؿ مػػنيـ دكر كت يميػػف  ف ينةػػز العمػػؿ مػػللـ يقػػـ يػػؿ مػػػنيـ 
بػػػدكره. فػػػللفرد فػػػ  الةملعػػػ  يلحمػػػؿ مةػػػجكلي  عممػػػو شف نةلحػػػو يػػػ دم إلػػػت نةػػػلح الةملعػػػ  ، 
كيػػذلؾ فشػػمو يػػ دم حلمػػل إلػػت فشػػؿ يػػؿ المةمكعػػ . كىػػك لػػو مليػػلا محػػددل فلػػ  عػػف فكاجػػده 
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فلنػػو  STEMمـ  ل ػػ  إذا يػػلف اللػدريو بكاةػػط  مليػػلا كاةػلراليةيلا برنػػلمج   الينيػرل فػػ  الػلع
 ( .8102يعمؿ عمت لعزيز لقدير الذاا لدل الملعمميف ةميعيـ  ةبر كالزعب ، 

إف اشنديػػ  ال ػػيفي  لعػػد رافػػدا  ةلةػػيل فػػ  بنػػل  ش  ػػي  الطللػػو كلييجلػػو لػػدكره المػػأمكؿ فػػ    
فللطمبػػػ  المنلةػػػبيف رديفػػػل ميمػػػل لمنػػػلىج اللعمػػػيـ العػػػلـ. ن بنػػػل  المةلمػػػع ، يمػػػل لعػػػد ىػػػذه اشنديػػػ 

         يشػػػعركف بنػػػكع مػػػف اتةػػػلق ؿ  ننػػػل  لعرلػػػيـ ل بػػػراا ةديػػػدل  ػػػلرت المنػػػزؿ فػػػ  بيجػػػ  ممنػػػ ن 
كبللر ـ مف ا ل ؼ المملقيلا ال يفي  مػف حيػ  اشىػداؼ كاللكميػا  ( 46ا 8108  كيميس،

إت  ف ىنػلؾ الفػلؽ  نيػل لةػيـ فػ  إلػلف  معمكمػلا  كالمحلكل كالمرحم  العمري  اللػ  ل ػدميل،
كحقػػلجؽ ةديػػدل كلنمػػ  الةلنػػو اتةلمػػلع  عنػػد الطمبػػ  كلةػػلعدىـ فػػ  زيػػلدل مػػدرليـ عمػػت حػػؿ 

 المشي ا كاتعلملد عمت النفس. 
(  ف المملقػػت ال ػػيف  تبػػد  ف يلميػػز بشػػعلر . ىػػذا 8100كيػػرل يػػؿ مػػف الػػركاس كف ػػرك     

ل الةػل ن  اللػ  لػ نر فػ  مةلمعيػل المحمػ ف  م تبػد  ف ييػكف ىنػلؾ الشعلر  ينبع مػف القلػلي
لقػلف لحقيػؽ لمػؾ  ػلص لممملقػت يعيػس  ىدافػو  ك محلػكاه  LOGOلكمػك   كيةػيـ فػ  ةػرع  كا 

 اشىداؼ مف مبؿ المنلةبيف لو كالعلمميف فيو. 
 :Maker,1982: 278,Gratton,1992: 486,Mrzano,2010)الفػػؽ يػػؿ مػػف   

118,Riss and Renzulli,2015: 290) ،عمػت 82ا  8100اكيػذلؾ  الػركاس كف ػرك )
 بعض المبلدم كاشةس الل  يميف  ف يةير عمييل النلدم ال يف  ليحقؽ  ىدافو منيلا

  ل ػػػػميـ المملقػػػػت ال ػػػػيف  كالمةػػػػلملا ا نراجيػػػػ  المعركلػػػػ  فيػػػػو عمػػػػت  ةػػػػلس اللفييػػػػر
 يميِّف الطللو مفا  اللبلعدم كالذم يةليدؼ الةلنو اشيمف مف الدملغ، بمعنت  ف

 اةل داـ المعمكملا كاشدكاا تيلشلؼ ملليل ةديدل كحميل.  -0
 لطكير المعمكملا كنقؿ  نر اللعمـ  إنللت اشفيلر كمعللةليل(. - 8         
  ارلبػػػػلط المةػػػػلؽ بلليػػػػدؼ المػػػػأمكؿ، كىػػػػذا يلحقػػػػؽ بكةػػػػكد ملعػػػػدل عمميػػػػ  لنطمػػػػؽ منيػػػػل

كالػػػح  لػػػدل القػػػلجميف عمػػػت المملقيػػػلا  المةػػػلملا ف فملػػػت مػػػل يلنػػػا اشةػػػس العمميػػػ 
ال يفي  ،  دل ذلػؾ إلػت لحديػد اشىػداؼ بشػيؿ دميػؽ ، كلكةيػو اشنشػط  للحقيػؽ لمػؾ 

 اشىداؼ.
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  ارلبلط محلكل النلدم ال يف   ك المةلملا ا نراجي  ال ػيفي  بللحيػلل العمميػ  لمطللػوف
مػف حلةلػو الفعميػ  لمػلعمـ. فملػت فلل طكل اشةلةػي   ف ليػكف إنػلرل ذىػف الطللػو نلبعػ  

مػػػػل يلنػػػػا ال بػػػػراا ميمػػػػ  لػػػػدل الطللػػػػو ةػػػػييكف لفلعمػػػػو معيػػػػل  ينػػػػر، كىػػػػذا مػػػػل  يػػػػد 
الفرد بطبيعلػو يػرفض الػلعمـ كاتللػزاـ بميمػ  ت لعنػ  لديػو  ف ( Gratton,1992عميو 

 شيجل كىذا يلطمو كلعل دميقل لممكاليع الم للرل ف  مةلملا المملقت ال يف . 
 كل ملدل اللعمـ ف  المملقت ال يف  عمت  ةلس لػدريب  عممػ  كلػيس عمػت ل ميـ محل

 ةػػلس لدريةػػ ف فػػلل برل المعرفيػػ  اللػػ  يلفلعػػؿ معيػػل الطللػػو  ننػػل  المملرةػػ  العمميػػ  
لرة  ف  ذىنو  ينر مف الحشك المعمكملاف  م  ف ييكف اللرييز عمت اللػدريو كلػيس 

ليػػلا القػػرف المللػػ   ف المعمكمػػ  عمػػت المعرفػػ  فقػػط. كىػػذا مػػل ذيرلػػو ةػػكف مييػػر ني
% مػػف ال بػػرل العلمػػ ، 82الةديػػدل اللػػ  يلمقلىػػل الطللػػو ت لمنػػؿ فػػ   برلػػو  ينػػر مػػف 

% ىػػػ  مةػػػلح  اللػػػدريو كالمملرةػػػ . كلػػػذا ت بػػػد  ف ييػػػكف ا ليػػػلر المعممػػػيف 20بينمػػػل 
 ف المنفذيف لمبرامج دا ؿ المملقت بيلي  محدد منؿ ا مقيػلس الدافعيػ  ،مقيػلس ا بػداع ،

ييكف مد ملـ ببنل  البرنلمج  ك لدرو عميوف كذلؾ مػف  ةػؿ لػملف لحكيػؿ المملقػت إلػت 
  نمكذت لدريب  كليس إلقلج .

  اةػػػػلنملر القػػػػدراا ال ل ػػػػ  لػػػػدل الطللػػػػو المشػػػػلرؾ بللنػػػػلدم ال ػػػػيف  كلحكيميػػػػل إلػػػػت
المرحمػ  النللنػ  مػف مراحػؿ البػلو الػػدكار.  ما ربػط منػلج الطللػو بللم ةةػلا الميلمػػ  

مةػػػلؿ مدرالػػػو كمكىبلػػػو. فللبرنػػػلمج ا نراجػػػ  ال ػػػيف  ييػػػدؼ إلػػػت عمميػػػ  ربػػػط بػػػيف فػػػ  
الطللػػػو كمػػػل لديػػػو مػػػف إميلنيػػػلا كاىلملمػػػلا مػػػف نلحيػػػ  كبػػػيف الم ةةػػػلا المةلمعيػػػ  

 اللةلري  منيل ك ير الربحي  مف نلحي    رل ، بمل يحقؽ الفلجدل الملبلدل  بينيمل.
 

ذةػػػػلن لشػػػػ يميل لعمػػػػؿ اشنديػػػػ  ال ػػػػيفي  يميػػػػف (  نمك 08ا 8100لقػػػػد عػػػػرض الػػػػركاس كف ػػػػرك  
 لكليحو يللللل ا 
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كيلبػػػػيف مػػػػف ىػػػػذا اشنمػػػػكذت  ف الػػػػدكرل اللشػػػػ يمي  ل نديػػػػ  ال ػػػػيفي  يةػػػػو  ف لأ ػػػػذ بعػػػػيف    
ؿ الط و المةلفيديف، فلػ  عػف اتعلبلر حلة  المنطق  لمكلكع المملقت نفةو، كيذلؾ ميك 

لػػدريو عػػلـ كلػػدريو  ػػلص لمعػػلمميف كالمشػػرفيف كالطمبػػ  المةػػلفيديف. كلمك ػػكؿ إلػػت اللعمػػػيـ 
الفلعػػػػؿ فػػػػ  اشنديػػػػ  ال ػػػػيفي ، فلنػػػػو يةػػػػو مراعػػػػلل مػػػػلدل الػػػػلعمـ لحلةػػػػلا الملعممػػػػيف اللربكيػػػػ  

نظيميػل. ىػذا يةػيـ بشػيؿ كاللعميمي  مػع مراعػلل اترلبػلط كالللػلبع كالليلمػؿ فػ  بنػل  المعرفػ  كل
يبير ف  لحقيؽ م رةلا لعمـ يمل لـ لكمعيل. بل للف  إلت ذلؾ فأنو نملت مػل لػكافر لمطللػو 

ا 8108الحريػػ  فػػ  الػػلعمـ مػػع مكافقػػ  ذلػػؾ لميكلػػو يػػلف  دعػػت بلحقيػػؽ الػػلعمـ الفعػػلؿن. كيميس،
  مػػػف إعػػػداد ( كفػػػ  الةلنػػػو الآ ػػػر فلنػػػو يممػػػل ةػػػلىـ المعمػػػـ فػػػ  بنػػػل  البرنػػػلمج اللعميمػػػ010

ل ىػػداؼ كل ػػميـ ل نشػػط  كبنػػل  شدكاا اللقػػكيـ يػػلف ذلػػؾ  دعػػت  ف ي ػػؿ المعمػػـ إلػػت نشػػكل 
 اللعميـ الفلعؿ. 

كعميػػو فقػػد   ػػدر ميلػػو اللربيػػ  العربػػ  لػػدكؿ ال مػػيج دليػػؿ المعمػػـ فػػ  اشنشػػط  ا لػػلفي     
لا للطمػو عػدل لمريلليلا  يد فيػو عمػت  ف اشنشػط  ا لػلفي  بمػل فػ  ذلػؾ  نشػط  الريللػي

 طػػكاا لبنلجيػػل منػػؿا لحميػػؿ محلػػكل اليلػػلو المدرةػػ ، نػػـ ا ليػػلر اشنشػػط  الم جمػػ  لممكمػػؼ 
اللعميمػػ  بشػػيؿ ملنػػكع يراعػػ  الفػػركؽ الفرديػػ ، كاف لنيػػر دافعيػػ  الطللػػو ك ف لحقػػؽ اشىػػداؼ 

 (.  8112المرةكل.  ميلو اللربي  العرب  لدكؿ ال ميج،
لحنيف اشمػػػرييييف بػػػللمةمس الػػػكطن  لمعمػػػكـ كاللينكلكةيػػػل كمػػػ  ران ، نػػػلدل مةمكعػػػ  مػػػف البػػػ  

لػػدل يػػؿ الطػػ و فػػ  العػػللـ مػػف  ةػػؿ رفػػله  فلػػؿ، كذلػػؾ بػػد ا  STEMبلػػركرل مةػػ   ميػػ  
 STEMبللكتيػػلا الملحػػدل اشمريييػػ  مػػف  ػػ ؿ  طػػ  إةراجيػػ  لةدكلػػ  اللػػدريو عمػػت ميػػلراا 

ـ م ػػػركف مػػػف ميلػػػو اللربيػػػ  (. بػػػؿ كزاد عمػػػييNSTC,2018فػػػ  المةػػػلكييف اشكؿ كالنػػػلن   
للػػػمف اشمػػػلف الػػػكظيف  لمطػػػ و عنػػػدمل ينيػػػكف  STEMالبريطػػػلن   ف الػػػلميف مػػػف ميػػػلراا 

المراحػػػؿ الدراةػػػي ف إذ مػػػف اللػػػركرم عنػػػد المفللػػػم  بػػػيف الملقػػػدميف ليػػػؿ الكظػػػلجؼ  ف ييػػػكف 
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فػػػ  مةػػػلكييف اننػػػيف بحػػػد  دنػػػت  STEMالمرشػػػ  حل ػػػ ن عمػػػت شػػػيلدل اةليػػػلز ميػػػلراا ةػػػليـ 
 DFE,2019  . ) 

 الدراسات السابقة: 
( فػػػ  العمميػػػ  اللدريةػػػي  كيػػػذلؾ STEMىنػػػلؾ العديػػػد مػػػف الدراةػػػلا اللػػػ  لنلكلػػػا مػػػنيج    

 الدراةلا الل  لنلكلا المملقيلا كاشندي  ال يفي  . كفيمل يم  عرض لمل لكافر لدينل منيلا 
لؿ الطػػػػ و عمػػػػت ىػػػػػ ( بدراةػػػػ  العكامػػػػؿ ا داريػػػػ  الم ديػػػػ  إلػػػػت ممػػػػ  إمبػػػػ 0684مػػػػلـ  يػػػػلط  -

اتللحلؽ بللمرايز ال يفي  مف كةي  نظر يػؿ مػف مةػ كل  المرايػز كالطمبػ  المنلةػبيف إلييػل. 
مػػػلـ البلحػػػ  بل ػػػميـ اةػػػلبلن  كزعيػػػل عمػػػت نمػػػلنيف معممػػػل كمشػػػرفل فػػػ  اشنديػػػ  ال ػػػيفي  بميػػػ  

احػػؿ الميرمػػ  ، كيمػػل مػػلـ بلكزيعيػػل  يلػػل عمػػت مػػل ل كنمػػلف ك ربعػػكف منلةػػبل مػػف الطػػ و بللمر 
 الم لمف . 

 ظيػػػرا النلػػػلجج  ف العػػػزكؼ يرةػػػع إلػػػت ممػػػ  ميمػػػ  الةػػػكاجز كممػػػ  العنليػػػ  بػػػلشف ـ العمميػػػ     
كلعؼ الع م  بيف الكالديف مف نلحي  كبيف المريز ال يف  مف نلحي    ػرل، ك يلػل ممػ   ك 
عدـ الرح ا الم طط  لػمف  نشػط  النػلدم. يمػل ةػل ا مشػيم  نقػص المػكاد كالمةػلمزملا 
لمنشلط الفن  كالمين ، كيػذلؾ عػدـ كةػكد  لعػلو فرديػ  ريللػي  ، كافلقػلر المريػز لمبنػت مييػأ 
كحديقػػ  منلةػػب  كعػػدـ انلظػػلـ المعممػػيف بللحلػػكر المبيػػر. ك رةػػا دراةػػ  ال يػػلط بمةمكعػػ  
 مف اللك يلا  ىميل زيلدل اتىلملـ بلشندي  ال يفي  ك ىمي  دمج عن ر اللشكيؽ كا نلرل .  

دراةػػ  فػػ  مدينػػ   ػػزل ىػػدفا إلػػت اللعػػرؼ إلػػت الػػدكر اللربػػكم لمم يمػػلا ال ػػيفي   ك ةريػػا-
( كالػػػذم  ػػػمـ اةػػػلبلن  ميكنػػػ  مػػػف 8110الشػػػبلبي  بللمحلفظػػػ . مػػػلـ بيػػػذه الدراةػػػ   من ػػػكر، 

ةػػػػليف عبػػػػلرل مكزعػػػػ  عمػػػػت مةػػػػلتا الدراةػػػػ  اشربعػػػػ ا المةػػػػلؿ النفةػػػػ  كالمةػػػػلؿ اتةلمػػػػلع  
 41مشػلريل مػف الطػ و ك 011. كمػد بم ػا عينػ  الدراةػ  كالمةلؿ النقػلف  كالمةػلؿ الةةػم 

معممػػلن.  ةػػفرا النلػػلجج  ف الطػػ و يػػركف الػػدكر اللربػػكم ل نديػػ  ال ػػيفي  يلمنػػؿ فػػ  الةلنػػو 
النفةػػ   كت يميػػػو الةلنػػو اتةلمػػػلع  نػػـ الةلنػػػو الةةػػػم  ك  يػػرا الةلنػػػو النقػػلف . فػػػ  حػػػيف 

ديػػ  فػػ  ر يػػليـ لػػدكرىل يلنػػا يلللػػلل ا الػػدكر يلنػػا اةػػلةلب  المعممػػيف القػػلجميف عمػػت ىػػذه اشن
النقػػلف  ةػػل  بللمرلبػػ  اشكلػػت لػػ ه الػػدكر اتةلمػػلع  نػػـ النفةػػ  ك  يػػرا الةةػػم . ىػػذه النلػػلجج 
اللػ  لػػـ اللك ػػؿ الييػػل ت لكةػػد فييػػل فػركؽ ذاا دتلػػ  إح ػػلجي  لعػػزل لمل يػػراا الدراةػػ  منػػؿ 
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. كمػػد  ك ػػا دراةػػ  من ػػكر بلػػركرل ميػػلف النػػلدم ال ػػيف   ك عػػدد مػػراا المشػػلري  ك يرىػػل
 عقد دكراا مل     ببرامج الم يملا كاشندي  ال يفي  للأىيؿ المشرفيف كالقلجميف عمييل. 

( فقػػد ىػدفا الػت ل ػػكر بنػل  مقلػرح لبرنػػلمج لػدريب  للنميػ  ميػػلراا 8106 مػل دراةػ  مػراد  -
لطمبػػػلا الليلمػػػؿ بػػػيف اللػػػدريس لػػػدل معممػػػلا الفيزيػػػل  بللمرحمػػػ  النلنكيػػػ  فػػػ  لػػػك  مبػػػلدم كم

   .بمدين  حلجؿ بللمممي  العربي  الةعكدي  STEMالعمكـ كاللقني  كاليندة  كالريلليلا 
كللحقيػػػػؽ ذلػػػػؾ اةػػػػل دما البلحنػػػػ  المػػػػنيج الك ػػػػف  اللحميمػػػػ  مػػػػف  ػػػػ ؿ اةػػػػلقرا  كلحميػػػػؿ   

اشبحػػػل  كاتدبيػػػلا ذاا ال ػػػم  فػػػ  لحديػػػد مبػػػلدم كملطمبػػػلا الليلمػػػؿ بػػػيف العمػػػكـ كاللقنيػػػ  
فػػ  اربػػع مةػػلتا ىػػ ا اللطػػكير المينػػ  ينظػػلـ، كاللطػػكير STEM كاليندةػػ  كالريللػػيلا 

، كالػدعـ  STEMالمين  مف حي  المحلكل المعرفػ ، كاةػلراليةيلا اللطػكير المينػ  لمةػلؿ 
معممػػ  كذلػػؾ للحديػػد اتحليلةػػلا اللدريبيػػ   01كالمةػػلندل لملطػػكير المينػػ  . بمػػغ حةػػـ العينػػ  

كمػػػػػدما البلحنػػػػػ  بعػػػػػض  STEMريس فػػػػػ  لػػػػػك  كمبػػػػػلدم كملطمبػػػػػلا للنميػػػػػ  ميػػػػػلراا اللػػػػػد
ملجمػػ  المبػػلدم كملطمبػػلا الليلمػػؿ بػػيف العمػػكـ كاللقنيػػ  كاليندةػػ  كالريللػػيلا منػػؿ اللك ػػيلا 

الكاةػػػػو لكافرىػػػػل فػػػػ  اشدا  اللدريةػػػػ  اك البرنػػػػلمج اللدريةػػػػ  المقلػػػػرح بمػػػػل يفيػػػػد فػػػػ  لطػػػػكير 
 المعمميف كرفع  داجيـ. 

( فقػػد مػػلـ بدراةػػ  لملعػػرؼ عمػػت مػػدل اتةػػلفلدل مػػف بػػرامج  نديػػ  الحػػ  8100 مػػل  المكيةػػد، -
فيمػػػل لقدمػػػو مػػػف  نشػػػط  لعميميػػػ  كلركيحيػػػ  فػػػ  الفلػػػرل ال ػػػيفي .  ةػػػرل المكيةػػػد دراةػػػلو فػػػ  
محلفظ  المةمعػ  بللممميػ  العربيػ  الةػعكدي  كاللػ  للػـ  ربعػ  نػكادم  ػيفي .  ػمـ البلحػ  

منلةػبل.  011ل لػـ لكزيعيػل عمػت مةلمػع الدراةػ  البػللغ اةلبلن  ميكنػ  مػف  ربػع كعشػريف عبػلر 
كمػػػد بينػػػا نلػػػلجج لحميػػػؿ اتةػػػلبلنلا المةػػػلرةع  رلػػػل عينػػػ  الدراةػػػ  عػػػف اشنشػػػط  المقدمػػػ  
بلللرليو اللنلزل ا اشنشط  الريللي  كى  اشعمت نـ ال دملا نـ الفعلليلا المةلمعيػ  ك  يػرا 

مل لك ؿ إليو مف نللجج إلت لػركرل لشػةيع  ال دملا اتليلركني . ك ك ت البلح  ف  لك 
 نلدم الح  لملكا ؿ مع المةلفيديف كلنمي  ركح الفريؽ كلفعيؿ مبد  اللشلرؾ كاللفلعؿ. 

فػػ  لنميػػ  ميػػلراا الل ػػميـ  STEM( مػػلـ عبػػدالفللح بدراةػػ   نػػر برنػػلمج 8104كفػػ  عػػلـ  -
لعمػكـ فػ  المرحمػ  اتبلداجيػ  اللينكلكة  كالميؿ نحك العمػكـ . طبػؽ  نشػط  البرنػلمج فػ  مػلدل ا

كاةل دـ المنيج شبو اللةريب  القلجـ عمت مةمكعػ  كاحػدل مػف طػ و ال ػؼ ال ػلمس.  نبػا 
البرنػػػلمج فلعميلػػػو فػػػ  لنميػػػ  ميػػػلراا الل ػػػميـ اللينكلػػػكة  بدتلػػػ  إح ػػػلجي  علليػػػ . يمػػػل  نػػػر 
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ل ليػػل، ك  ػػبحكا البرنػػلمج المقلػػرح فػػ  ميػػؿ عينػػ  الدراةػػ  نحػػك مػػلدل العمػػكـ فأ ػػبحكا  ينػػر حبػػ
  ينر حبل لمميكؿ العممي  ب ف  علم . 

( بدراةػ  ىػدفا إلػت اللعػرؼ إلػت العكامػؿ ذاا الع مػ  8104كف  العلـ ذالو ملـ  الحربػ  ،-
بنػدان  01بلللحلؽ الطمب  ف  المرحم  النلنيػ  ببػرامج اشنديػ  ال ػيفي . مػلـ بل ػميـ اةػلبلن  مػف 

لش  ػػي ، كالعكامػػؿ اتةلملعيػػ ، كالعكامػػؿ ا داريػػ . مكزعػػ  فػػ  ن نػػ  محػػلكر ىػػ ا العكامػػؿ ا
منلةػػبل فػػ  نػػلدم ةلمعػػ  اشمػػلـ محمػػد بػػف ةػػعكد ال ػػيف . كمػػد ةػػل ا  022بمػػغ حةػػـ العينػػ  

العكامػػػؿ ا داريػػػ  مػػػف  بػػػرز المعيقػػػلا لمليػػػل بلللرليػػػو العكامػػػؿ الش  ػػػي ، كةػػػل ا بللمرلبػػػ  
نديػ  ال ػيفي  كلػكفير مليػ  اةػلقطلو اش يرل العكامػؿ اتةلملعيػ . ك ك ػت بلػركرل لطػكير اش

 الطمب  لملةةيؿ بللنكادم ال يفي .
( فػػ  لػػدريس STEM( دراةػػ  بعنػػكاف نمعكمػػلا لطبيػػؽ منحنػػت  8102 ةػػرل القحطػػلن    -

الريلليلا ف  المرحم  الملكةط  مف كةي  نظػر المعممػيف كالمشػرفيف بمنطقػ  عةػيرن. حيػ  
فػػ   STEMاللػػ  لحػػكؿ دكف لطبيػػؽ منحنػػت ىػػدفا ىػػذه الدراةػػ  إلػػت اليشػػؼ عػػف المعيقػػلا 

كطبقػػا ىػػذه الدراةػػ  عمػػت عينػػ  لػػـ ا ليلرىػػل   لػػدريس الريللػػيلا فػػ  المرحمػػ  الملكةػػط .
( معممػػػل كمشػػػرفل لمػػػلدل الريللػػػيلا فػػػ  المرحمػػػ  الملكةػػػط . كلػػػـ 010عشػػػكاجيل كبمػػػغ عػػػددىل  

قلا للطبيؽ منحنػت اةل داـ اتةلبلن  ف  ةمع المعمكملا.  ظيرا النللجج  ف مف  برز المعي
STEM  الملعمق  بللمعمـف ى  مػدل لقبػؿ المعمػـ تةلفةػلراا الطمبػ  ك ةػجمليـ كاةلبػلليـ، يمػل

 ةفرا النللجج  ف مف  ينر المعيقلا المرلبطػ  بللطللػو ىػ  اعلقػلد الطمبػ   ف عمميػ  اتبػداع 
المعيقػػلا  لقل ػػر فقػػط عمػػت اشذييػػل . يمػػل لعلبػػر ينلفػػ  الطمبػػ  فػػ  الف ػػؿ الكاحػػد مػػف  بػػرز

المرلبطػ  بللبيجػػ  ال ػفي ، بل لػػلف  إلػػت  ف  بػرز المعيقػػلا المرلبطػػ  بػللمحلكل يلمحػػكر عمػػت 
 الزمف المحدد بأنو  ير يلؼ للطبيؽ المنحنت.

( دراةػػ  بعنػػكاف نالبنيػػ  المعرفيػػ  لمطللػػو المعمػػـ ل  ػػص عمػػكـ 8102كمػػد  ةػػرل الػػد يـ   -
ن.  العمػػكـ كالل STEMفيمػػل يلعمػػؽ بمةػػلتا لكةػػو  قنيػػ  كاليندةػػ  كالريللػػيلا( كلعمػػيـ العمػػكـ

كاةليدفا الدراة  اليشؼ عػف البنيػ  المعرفيػ  لمطللػو المعمػـ فيمػل يلعمػؽ بللمةػلتا الملعمقػ  
( طللػو كطللبػ  مػف طمبػ  60. كطبقا الدراة  عمت عين  بمغ عددىل  STEMبلكةو منحنت 

( بةلمعػػ   برنػػلمج بيػػللكريكس اللعمػػيـ اشةلةػػ  الق ػػيـ. كاةػػل دـ البلحػػػ   ل  ػػص عمػػػكـ
. ك ظيػػرا الدراةػػ  إلػػت WATالمػػنيج الك ػػف  المةػػح ، كلػػـ اعػػداد ا لبػػلر لػػداع  اليممػػلا 
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   STEM ف البنيػػػ  المعرفيػػػ  لمطمبػػػ  المعممػػػيف ل  ػػػص عمػػػكـ الملعمػػػؽ بمةػػػلتا منحنػػػت 
  كلعميـ العمكـ يلنا منف م  عف بعليل، بل للف  إلت  نيـ لـ ييف بلةلطلعليـ الػربط كبنػل

. عمت الر ـ مف لعؼ الطمبػ  فػ  ربطيػـ لمةػلتا  ع ملا بيف لمؾ المةلتا كلعميـ العمكـ
STEM  ك نيػػػػـ ، بلعمػػػيـ العمػػػكـ إت  نػػػو يعلبػػػر منطقيػػػػل بحيػػػـ  ف الطمبػػػ  مل   ػػػكف بػػػللعمكـ

ةيقكمكف بلدريةو مةلقب ، لذلؾ يعلبر مةلؿ العمكـ  ينر المةلتا كلكحل لدل الطمب ، فػ  
 ربطيـ لممةلؿ بلعميـ العمكـ ىك مل يحللت لملفةير.  حيف يعلبر لعؼ

( دراةػػ  بعنػػكاف نلنميػػ  مػػدرل طللبػػلا المرحمػػ  النلنكيػػ  عمػػت حػػؿ 8102ك ةػػرا المحمػػدم   -
الدراةػ  إلػت ل ػميـ مكامػؼ لعميميػ  لػدمج بػيف الريللػيلا كالعمػكـ  المشػي ان. حيػ  ىػدفا

عػف مػدل فلعميػ  المنحنػت فػ  لنميػ  (، كاللق ػ  STEMكاليندة  كاللينكلكةيل كفؽ منحنػت  
( طللبػ  فػ  01مدرل الطللبػلا عمػت حػؿ المشػي ا. كطبقػا الدراةػ  عمػت عينػ  بمػغ عػددىل  

ال ػػؼ النللػػ  النػػلنكم فػػ  إدارل لعمػػيـ ةػػدل. كمػػد اةػػل دما البلحنػػ  ا لبػػلر حػػؿ المشػػي ا، 
الكحػػػدل  ( دليػػػؿ المعممػػػ  فػػػ  لػػػدريسSTEMكمةمكعػػػ  مػػػف المكامػػػؼ اللعميميػػػ  كفػػػؽ منحنػػػت  

(، كيعػػػد STEMالمقلرحػػػ . ك ةػػػفرا النلػػػلجج عػػػف مػػػدل نةػػػلح كفلعميػػػ  اللػػػدريس كفػػػؽ مػػػنيج  
لطبيػػػؽ اللػػػدريس كفقػػػل ليػػػذا المػػػنيج  ةػػػفر فػػػ  ل ييػػػر معلقػػػداا الطللبػػػلا حػػػكؿ مػػػكاد العمػػػػكـ 
كالريللػػػيلا كاللينكلكةيػػػل مػػػف حيػػػ  يكنيػػػل مػػػكاد منف ػػػم ، حيػػػ  يريػػػز المػػػنيج عمػػػت الػػػدكر 

دف فمػػلدل الريللػػػيلا لعػػد ميةػػػرل لػػلعمـ العمػػػكـ كاليندةػػ ، كىػػػ  مػػلدل فييػػػل الليػػلمم  ليػػذه المػػػكا
 لفلعمي  بيف اتنةلف كاشفيلر كالآل . 

فػػ   STEM ( دراةػػ  بعنػػكاف نفلعميػػ  لػػدريس العمػػكـ بمػػد ؿ8102كمػػد  ةػػرل المػػللي    -
لػػػػدل طػػػػ و المرحمػػػػ  اتبلداجيػػػػ ن. اةػػػػليدفا الدراةػػػػ   ISEFلنميػػػػ  ميػػػػلراا البحػػػػ  بمعػػػػليير 

فػ   STEM  اليشػؼ عػف مػدل فعلليػ  لػدريس العمػكـ بكحػدل اشنظمػ  البيجيػ  كفقػل لمنحنػت 
( طللبػػل مػػف طػػ و 21. كطبقػػا عمػػت  Intel ISEFلطػػكر ميػػلراا البحػػ  العممػػ  بمعػػليير 

شنظمػػ  البيجيػػ ( كةػػةؿ ال ػػؼ ال ػػلمس فػػ  محلفظػػ  ةػػدل. كلػػـ اةػػل داـ دليػػؿ المعمػػـ  كحػػدل ا
لمبح  العمم  مف اعداد البلح ، يمػل  ISEF، كمعليير STEM نشط  الطللو كفقل لمنحنت 

كلك ػما نلػلجج   Intel ISEFلـ اةل داـ ا لبلر ميلراا البح  العمم  كفؽ معليير مةلبق  
 فػ  لنميػػ  ميػػلراا البحػػ  العممػػ  STEM الدراةػ  إلػػت دتلػػ  إح ػػلجي  علليػ  شنػػر منحنػػت

لػػدل طػػ و ال ػػؼ ال ػػلمس، يمػػل لك ػػما النلػػلجج إلػػت فلعميػػ  دراةػػ  كحػػدل اشنظمػػ  البيجيػػ  
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لػػدل الطمبػػ   Intel ISEFفػػ  لطػػكير ميػػلراا البحػػ  العممػػ  بمعػػليير  STEMكفػػؽ منحنػػت 
 ذكم المةلكيلا الميلري  الم لمف .

للنميػػػ   STEM( دراةػػػ  بعنػػػكاف فعلليػػػ  برنػػػلمج لػػػدريب  فػػػ  لعمػػػيـ 8102ك ةػػػرا البػػػلز   - 
عمػػؽ المعرفػػ  كالمملرةػػلا اللدريةػػي  كاللفييػػر الل ػػميم  لػػدل معممػػ  العمػػكـ  ننػػل  ال دمػػ . 
كمد ىػدفا دراةػليل إلػت لنميػ  ميػلراا اللػدريس لػدل معممػ  العمػكـ فػ  المػدارس كالةلمعػلاف 

مف معمم  مدارس الدبمكـ الفن  ف  ةميكري  م ػر العربيػ  لػـ  88حي  بم ا عين  الدراة  
يمػػل  STEMاتةػػلبلن  عمػػييـ مبػػؿ اللػػدريو. ك ةػػفرا نللجةيػػل عػػف ممػػ  كعػػييـ ببرنػػلمج لطبيػػؽ 

 ننػل   STEM ةفرا النلػلجج عػف عػدـ لميػف عينػ  الدراةػ  مػف مملرةػ  اللطبيقػلا بلةػل داـ 
البرنػػلمج اللػػدريب . لػػذا  ك ػػا دراةػػ  البػػلز بلػػركرل لػػدريو المعممػػيف حقلجػػو لدريبيػػ   ل ػػ  

 .  STEMببرنلمج 
 ل مكص ببعض الحقلجؽ مف نللجج الدراةلا الةلبق  يمل يم ا كيميف ا

لكةػػػػد  ػػػػعكب  فػػػػ  لطبيػػػػؽ مليػػػػلا الليلمػػػػؿ بػػػػيف المةػػػػلتا اشربعػػػػ  الريللػػػػيلا كالعمػػػػكـ    
كاليندة  كاللقني ، فػ  ال ػؼ العػلدم فػ  مػدارس اللعمػيـ العػلـ فػ  الكمػا الػراىف، إمػل بةػبو 

 STEMشف ا ميلنػػلا  يػػر مللحػػ  للطبيػػؽ  ف الكمػػا  يػػر يػػلف  لل طيػػ  المػػنيج يػػلم ،  ك 
 (.8102بللشيؿ المنلل   القحطلن ،

كمػػف  ةػػبلو  ػػعكب  اللطبيػػؽ  يلػػلن،  نػػو تلػػزاؿ ىنػػلؾ حلةػػ  للػػدريو المعممػػيف عمػػت الػػربط   
بػػيف لمػػؾ المةػػلتا اشربعػػ  بشػػيؿ  ينػػر عمقػػل لمك ػػكؿ إلػػت اتلقػػلف. كذلػػؾ يػػ  يلةػػنت ليػػـ 

ر ك نشػط  ىػذه المنظكمػ  الليلمميػ . كعميػو يةػو لػدريو لدريو الط و كرعليليـ لػمف محػلك 
، الػػػد يـ، 8106يلنميػػػ  مينيػػػ   مػػػراد، STEMالمعممػػػيف  ننػػػل  ال دمػػػ  كمبميػػػل عمػػػت برنػػػلمج 

 (  8102، المللي ،8102، ةبر كالزعب ، 8102، البلز،8102
زمف  ك ىنػػػلؾ فةػػػكل فػػػ  منػػػلىج اللعمػػػيـ العػػػلـ ةػػػكا  بلكزيػػػع المفػػػلىيـ العمميػػػ   ك بلكزيػػػع الػػػ   

( بينمػػػػل برنػػػػلمج 8104بل ليػػػػلر اشنشػػػػط  اللػػػػ  لحقػػػػؽ الليلمػػػػؿ بػػػػيف المػػػػكاد اشربعػػػػ   عمػػػػ ، 
STEM  ، يعمػػؿ عمػػت لكظيػػؼ لمػػؾ النظريػػلا العمميػػ  بشػػيؿ عممػػ  مػػف  ػػ ؿ  نشػػط  مشػػكم

فلػ ن عػف  ف ىػذه الليلمميػ  لعمػؿ عمػت زيػلدل المفػلىيـ العمميػ  لػدل الطػ و  ةبػر كالزعبػػ ، 
 إللف  إنراجي .  STEMاعلبلر برنلمج  ( كعميو يميف8108
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إيةلبيل عمػت ميػلراا البحػ  العممػ ، كعمػت ميػلراا حػؿ  STEMل نر  نشط  برنلمج 

، 8102، المػللي ،8102المشي ا، كعمت اتلةله نحك العمػكـ كلقػدير الػذاا  ةبػر كالزعبػ ،
فلػػدريو  (. ممػػل يعطػػ  م شػػرا إيةلبيػػل  ميلنيػػ  لطبيقػػو. Rozeja,2019، 8102المحمػػدم،

الطػػػ و عمػػػت  طػػػكاا البحػػػ  العممػػػ  يةػػػيـ فػػػ  البحػػػ  الػػػذال  الػػػذم يعلبػػػر مػػػف  ةلةػػػيلا 
، فلػػػ  عػػػف ميػػػلراا ك طػػػكاا حػػػؿ المشػػػي ا اللػػػ  لةػػػلعد الطللػػػو عمػػػت STEMبرنػػػلمج 

المل  كفؽ ملي  ملدرة  لحؿ  م مشيم  يميف  ف ل لدفو ف  المشػلريع البحنيػ  العمميػ  فػ  
 ك ف  المكامؼ الحيللي  العلدي . البرنلمج اللدريب  نفةو،  

ىنلؾ عزكؼ عف اتللحلؽ بلشندي  كالمملقيلا ال يفي  بةػبو بعػض العكامػؿ اتداريػ  
كاتةلملعيػػػػ  كالش  ػػػػي  يمػػػػل  ف البػػػػرامج المقدمػػػػ  بػػػػللنكادم الحػػػػلل  لقميديػػػػ  ك يػػػػر م ططػػػػ  

مملقيػػػلا كظيػػػرا مػػػف لمػػػؾ الدراةػػػلا حلةػػػ  ممحػػػ  إلػػػت إعػػػلدل  ػػػيل   بػػػرامج لمػػػؾ اشنديػػػ  كال
 ال يفي .  

مػػل يةػػلدرؾ كيةػػلفلد مػػف الدراةػػلا الةػػلبق ،  ف البحػػ  الحػػلل  يميػػف  ف يلةػػلكز الن ػػراا    
فػػ  المػػدارس العلمػػ  فػػ   كمػػلا اللعمػػيـ النظػػلم ، كبػػدت عنػػو  STEMال ل ػػ  بلعمػػيـ برنػػلمج 

لعمميػػ  فلنػػو يميػػف اةػػلنملر العطمػػ  ال ػػيفي   ملمػػ  مملقػػت  ػػيف  ييػػدؼ إلػػت لنميػػ  المفػػلىيـ ا
لدل المنلةبيف فيو مف طػ و اللعمػيـ العػلـ.  ما يميػف ل طػ  معلػم  لكميػا البرنػلمج  ننػل  

 العلـ الدراة  لييكف  ننل  العطم  ال يفي . 
 STEMيةلدرؾ عمت الدراةلا الةلبق  حكؿ لعؼ مدراا المعمميف عمػت لقػديـ  نشػط   ك  

اشنشػط ، فػلف الدراةػ  الحلليػ  يميػف  ف كاتشراؼ عمييل كمللبعػ  الطػ و  ننػل  لطبػيقيـ لمػؾ 
لقػكـ بلػدريو ىػػ ت  المعممػيف مبػؿ بدايػػ  البرنػلمج بكمػا يػػلؼ ممػل يةعميػـ ايفػػل  فػ  الل طػػيط 

 للمؾ اشنشط  كف  لطبيقيل عمت الط و كف  مللبعليـ كلقديـ الل ذي  الراةع  ليـ. 
يػػ  اللػػ  مػػدميل البرنػػلمج فػػ  يمػػل يميػػف اتةػػلفلدل مػػف لمػػؾ الدراةػػلا فػػ   ف النلػػلجج ا يةلب  

المشػلرييف حػلفز مػكم لمدراةػ  الحلليػ  مػف  ةػػؿ لحديػد  بعػلد ةديػدل كمل يػراا للبعػ  يميػػف اف 
لمقت  نران ف  المشلرييف. فمل ير منؿ القدرل عمت حؿ المشي ا  ك مل ير اتلةله نحػك المػكاد 

 ميلةو ف  الدراة  الحللي .  العممي   ك مل ير لقدير الذاا يميف  ف ييكف  م منيل يأنر يميف 
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يمػل يميػف  ف نةػلدرؾ عمػت الدراةػلا الةػلبق  فػ  ل ػميـ برنػلمج عممػ  يقػكـ عمػت المفػلىيـ  
العممي  كالريللي  كاليندةي  بلةل داـ لقني  الركبكا. كيللػمف  نشػط  منيػرل لمملعػ  كاللحػدم 

ديف  ك ممػػل يعمػؿ عمػػت ممػل مػػد يػ نر بشػػيؿ إيةػلب  عمػػت لنميػ  الميػػلراا العمميػ  لػػدل المةػلفي
 بنل  الةله إيةلب  نحك العمكـ كاللعمـ. 

إف الدراة  الحللي  مد ل لمؼ عف الدراةلا الةلبق  ف   ف لكميا لطبيػؽ البرنػلمج المقلػرح    
لقلنيػل مػف  ةػؿ  ف   ننل  الفلرل ال ػيفي  يعطػ  ملةػعل مػف حريػ  الػزمف فػ  لطبيػؽ اشنشػط  كا 

ف  إلػػت  ف الفلػػرل الزمنيػػ  مػػل بػػيف انليػػل  ات لبػػلراا النيلجيػػ  لحقيػػؽ اشىػػداؼ المرةػػكل. بل لػػل
ف  مدارس اللعميـ العػلـ كالبػد  الفعمػ   ةػلزل المعممػيف لقلػرو مػف اشربعػ   ةػلبيع، كىػ  فلػرل 
يلفيػػ  للػػدريو المعممػػيف الػػرا بيف بػػلتن راط فػػ  ىػػذه الدراةػػ .  م يميػػف لػػدريو المعممػػيف مبػػؿ 

 ال يف .  البد  بللبرنلمج ف  المملقت
 منيج البحث:

انةػػػةلمل مػػػع طبيعػػػ  البحػػػ  الحػػػلل  لملحقػػػؽ مػػػف  نػػػر برنػػػلمج لػػػدريب  مقلػػػرح ، فقػػػد اعلمػػػد   
البلحنػػػلف عمػػػت المػػػنيج اللةريبػػػ  ذم الل ػػػميـ القػػػلجـ عمػػػت مةمكعػػػ  كاحػػػدل. حيػػػ  يقػػػدـ ليػػػل 

كبعػد ا لبلر  ك مقيلس مبؿ المعللةػ ، نػـ ل لػع بعػد ذلػؾ ىػذه المةمكعػ  لمبرنػلمج اللػدريب ، 
اتنليػػل  مػػػف يلفػػ  ةمةػػػلا البرنػػلمج يػػػلـ لقػػديـ ا لبػػػلر م ػػر ميػػػلف  ل  لبػػلر اشكؿ الػػػذم لػػػـ 

 لقديمو ليـ مبؿ المعللة . 
 عينة البحث: 

لـ ا ليلر عين  الدراة  بطريق  عمدي  ، كىـ الطمب  المةةمكف ف  النلدم العممػ  ال ػيف     
عػلـ ةمػيعيـ  00ك 00ح  عملرىـ مل بػيف كىـ ةميعل ف  المرحم  الملكةط  للراك  8102لعلـ 

( طللبػػل يةػػينكف فػػ   02مػػف مػػدارس اللعمػػيـ العػػلـ بدكلػػ  اليكيػػا. كمػػد بمػػغ العػػدد اليمػػ   ف  
محلفظػػػػلاا العل ػػػػم  كمبػػػػلرؾ اليبيػػػػر كحػػػػكل  كىػػػػ  محلفظػػػػلا ملقلربػػػػ  ة رافيػػػػلن فػػػػ  دكلػػػػ  

 اليكيا. 
 أدوات البحث: 

 8102د البلحنيف ات لبلر اللح يم  الليلمم  ػ مف إعدا أولا:
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يليػػكف ات لبػػلر مػػف  ػػكرليف مليػػلفجليف ي طػػ  يػػؿ  ػػكرل منيػػل نفػػس المةػػلتا المحػػددل فػػ  
العمػػػكـ كالريللػػػيلا كاليندةػػػ   ىندةػػػ  الفلػػػل  مػػػف مفػػػلىيـ يلػػػلو الريللػػػيلا فػػػ  المرحمػػػ  

ل ةػػ ات لػػـ اللحقػػؽ مػػف معػػلييره كاشكزاف النةػػبي  ليػػؿ بنػػد بمػػ 61النلنكيػػ (. عػػدد بنػػكد ات لبػػلر 
يحقؽ شمكليلو ف  مكاليع المنيج الليلمم . زمف ات لبلر ةلع  يلمم  ليؿ  كرل كيكةد لػو 

درةػػ . كلػػـ بنػػل  ىػػذا ات لبػػلر بعػػد  011لعميمػػلا كالػػح  كمحػػددل. الدرةػػ  اليميػػ  ل  لبػػلر 
لحميػػػؿ محلػػػكل يلػػػو الريللػػػيلا كالعمػػػكـ لممرحمػػػ  الملكةػػػط  بدكلػػػ  اليكيػػػا، كيػػػذلؾ يلػػػلب  

مكـ لم ػؼ اشكؿ النػلنكم. لػـ عمػؿ م ػفكف  محلػكل ات لبػلر كلكزيػع اشكزاف الريلليلا كالع
. لػػػـ عرلػػػو عمػػػت معممػػػ   النةػػػبي  عمػػػت المكلػػػكعلا الم لمفػػػ  لمػػػلدل  الريللػػػيلا كالعمػػػكـ
اللعميـ العلـ ك حد مكةي  الريلليلا بكزارل اللربي  بدكل  اليكيا لملأيد مف  ػدمو كمكا ملػو، 

محيمػػيف  ف ييػػكف ات لبػػلر ب ػػكرليو  عمػػت ممػػي  مػػف مةػػلكل كمػػد يػػلف  حػػد معػػليير  ػػدؽ ال
المرحم  العمري  لط و المرحم  الملكةط  يػ  يحقػؽ ىػدؼ ا نػرا . كلػـ اةػل رات نبللػو عمػت 

 كى  درة  مقبكل .  0,73مقيلس  لفل يركنبلح كيلنا الدرة  
 -لةػػ ـ كةػػميملفليييػػؼ عبدا -ا لبػػلر ميػػلراا اللفييػػر النلمػػد إعػػداد كاطةػػكف كةميةػػر ثانيااا:
0628 

يليػػػكف ات لبػػػلر مػػػف  مةػػػ  ا لبػػػلراا فرعيػػػ  كىػػػ  ا معرفػػػ  اتفلرالػػػلا، كاللفةػػػير، كلقػػػكيـ 
ة ات ، بحي  لعطػت درةػ  كاحػدل إذا يلنػا  01المنلمشلا، كاتةلنللت. كيليكف يؿ فرع مف 

ا ةلبػػ   ػػحيح  كيعطػػت المفحػػكص  ػػفر إذا يلنػػا اةلبلػػو  لطجػػ . كمػػد اةػػل دـ البلحنػػلف 
رعل كاحدا مف المقيلس كىك الفرع الملعمؽ بلللفةير كذلؾ شف  بعلده ى  اشمػرو إلػت  نشػط  ف

الفػرع  البرنػلمج، يمػل  ف ىدفػو يلملشػت مػع اليػدؼ العػلـ لمبرنػلمج. كمػد لػـ اةػل رات نبػلا ىػذا
 عمت مقيلس  لفل يركنبلخ.   0,61مف المقيلس اليم  كيلنا درة  نبللو 

 8116مف إعداد ممن   بل ال يؿ  –ا مقيلس حؿ المشي  ثالثاً:
 كرللف مليلفجلػلف مػف مةمكعػ   ةػجم  لمنػؿ يػؿ منيػل مشػيم  ملحديػ . لليػكف يػؿ  ػكرل مػف 

بنػػدا لشػػمؿ المشػػي ا العدديػػ  كمشػػي ا رةػػكـ كمشػػي ا  شػػيلؿ كمشػػي ا لفظيػػ . لػػـ  88
رليف  ، و لطبيقػػػو فػػػ  البيجػػػ  الةػػػعكدي  كلػػػـ اةػػػل رات معػػػلم ا ال ػػػدؽ كالنبػػػلا ليملػػػل ال ػػػك 

، بينمػل  60عمت مقيلس يكدريلشلردةكف. الدرة  اليمي  المعدل  لم كرل   ىػ    0,67فيلنا 
 .   21 عمت درة  يمي  معدل  لم كرل و ى  
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 8106 –مف إعداد الميدم محمكد ةللـ  –مقيلس اتلةله نحك العمكـ  رابعاً:
. لةػػلمزـ فقػػرل لمنػػؿ فػػ  مةمكعيػػل الةػػله المفحػػكص ن 80يليػػكف المقيػػلس مػػف  حػػك مػػلدل العمػػكـ
مقيػلس لييػلرا الن نػ  فػ   دميقػ  بحػد  م ػت، كىػك م ػمـ حةػو 81ا ةلبػ  عػف المقيػلس 

  0,69اتةػػػلةلب  عػػػف بنػػػكده. لػػػـ اةػػػل رات معػػػلم ا ال ػػػدؽ كالنبػػػلا كيلنػػػا درةػػػ  النبػػػلا 
 عمت مقيلس  لفل يركنبلخ. 

 8102 -ييف البرنلمج اللدريب  المقلرح ػ إعداد البلحنيف الحلل خامساً:
 6إلػػت  0ةمةػػ  مكزعػػ  عمػػت ةػػل   ةػػلبيع. مػػدل الةمةػػ  الكاحػػدل مػػف  01يليػػكف البرنػػلمج مػػف 

ةلعلا ف  فلرل مل بعد الع ر. يقكـ عمت لقديـ ال براا اللفلعمي  العمميػ  . لمبرنػلمج  ىػداؼ 
 لاا محددل ف  لنمي  المفلىيـ العممي  عند المةلفيديف، كفيمل يم  نمكذت ليييم  إحدل الةمة

 الميندس البلرع عنكاف الةمة ا
بشػػيؿ فػردم  ةػػو عػف المكامػػؼ الللليػ  مػػع اللبريػرا يػػلـ عػرض  ػػكر عبػلرل عػػف  اتةػلي ؿا

لكحػػػلا مةةػػػملا م لمفػػػػ  لحػػػا يػػػػؿ منيػػػل ةػػػػ اؿ ييػػػدؼ إلػػػػت لنميػػػ  ميػػػػلراا اللفييػػػر النلمػػػػد 
 كيةل دـ اةلراليةيلا المقلرن . 

 ىندة  الفلل  المكلكع ا
 لؿ + اةل داـ مقلييس الرةـ + مللبع  المشركعلنمي  ال ي اليدؼا

 ف يلعرؼ المشلرؾ عمت  ةزا  الركبكا ك ةزا  الطلجرل الدركف /  ف يقػدـ  اشىداؼ الةمكيي ا
المشػػلرؾ لبريػػرا ت ليػػلر مشػػركعو العممػػ  مػػع مةمكعلػػو/  ف يػػلميف المشػػلرؾ مػػف نقػػؿ لةربلػػو 

 % 21 – 21ل  ريف بيفل ل 
  roaming airplaneكفيمـ الطلجراا اتليلركني   كا عرض فيمـ الركب اللفلعؿا

 https://www.youtube.com/watch?v=CjMo9lliAzUرابط فيمـ الركبكا ا 
 fiVQ-s://www.youtube.com/watch?v=KCDptQhttpرابط فيمـ الطلجرل ا 
 ػػػمـ مػػػع مةمكعلػػػؾ المرحمػػػ  النللنػػػ  فػػػ    الطيػػػراف / الركبػػػكا( ليمػػػؿ  المشػػػركع كالعػػػرضا

المةمكعلا ا ليلرىل المفلؿ كالذم ةبؽ  ف بد ا العمؿ بو. برر مػل لقػكـ بػو مػف  طػكاا . 
 اةلملع بلمنلعؾ الآ ريف . 

https://www.youtube.com/watch?v=CjMo9lliAzU
https://www.youtube.com/watch?v=KCDptQ-fiVQ
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 .  68ةكدل ف  ص لنلكؿ اشنشط  المك  اليراس العمم ا
حدد المعلرؼ الةديدل /حدد القكاعد العممي  الةديدل /حدد ييؼ لنقميل لآ ػريف /حػدد  اتنليل ا

 اةل داملا   رل. 
 يمل لعكدا، اةعؿ الميلف نظيفل كمرلبل يمل يلف ، ةيز لمقل  الةمة  القلدم .  ال للـا 

 ف  حقيب  لدريبي  ملبم  لملطبيؽ م حظ ا يلف  لعميملا البرنلمج كلطبيقللو ك دكالو مةمكع 
 إجراءات البحث: 

مػػػلـ  حػػػد البػػػلحنيف بلللػػػدرو عمػػػت منحنػػػت الليػػػلمم  فػػػ  الكتيػػػلا الملحػػػدل اشمريييػػػ   ػػػيؼ  
 ، كىك ملةؽ مع ل   و العمم . 8102

عمػت 8102لـ ا ع ف عف الحلة  إلت معمميف لملدريو ف  الفلرل ال يفي  ف  العػلـ ال حػؽ 
 برنلمج عمم . 

ةػػلع   01لػػـ فػػرز المعممػػيف الملقػػدميف بعػػد المقلبمػػ  الش  ػػي ، كلػػـ لػػدريو المرشػػحيف لمػػدل 
 8102لدريبي   لرت  كملا العمؿ ف  ملرس 

، كةػلجؿ بنػل  STEMمحلكل اللدريوا فمةف  المملقيػلا ال ػيفي ، مليػلا العمػؿ لػمف منحػت 
 مشركع لطبيؽ عمم .  اتلةله ا يةلب ، طرؽ لنمي  ميلراا اللفيير ا بداع  كالنلمد،

معممػيف لػـ يةػلطيعكا اةليػلز ات لبػلر القػػلجـ  0لػـ لقػديـ ا لبػلر نيػلج  لممعممػيف، كيػلف الفلمػػد 
 عمت محلكل اللدريو. 

لػػـ لحميػػؿ محلػػكل اليلػػو المقػػررل لمػػكاد العمػػكـ كالريللػػيلا لممرحمػػ  الملكةػػط  كالنلنكيػػ ، كلػػـ 
البلحنػػػلف بلحديػػػد المفػػػلىيـ اللػػػ  ةػػػيلـ بنػػػل   لحديػػػد المفػػػلىيـ لػػػمف مةػػػلكيلليل الم لمفػػػ . كمػػػلـ

 البرنلمج عمييل كلكزيع اشنشط  بنل  عمت لنكع لمؾ المفلىيـ.
 لـ اتط ع عمت اللرا  اللربكم كالدراةلا الةلبق . 

 ركبكا مف مكمع  ملزكف تةل داميل ف  المملقت.  01لـ شرا  عدد 
 ةلجؿ اللقييـ . لـ بنل  ىييم  البرنلمج كا طلر العلـ لمةمةلا كك 
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لػػػػـ لحديػػػػد المكلػػػػكعلا الللليػػػػ  لليػػػػكف  ىػػػػدافل لمػػػػلعمـ، كىػػػػ ا المقػػػػلدير الةبريػػػػ ، كاليندةػػػػ ، 
كالقيػػػػلس، كاتنعيػػػػلس، كالملكاليػػػػلا، كالملبلينػػػػلا، كىندةػػػػ  الفلػػػػل ، كاتحلمػػػػلتا، كال ػػػػ ؼ 

 الةكم، كحري  المل  كاليكا ، كاتنيةلر.
 لا الةلبق  كبمل يحقؽ  ىداؼ المملقت. لـ بنل   نشط  البرنلمج كمد شمؿ المكلكع

لػػػػـ عػػػػرض البرنػػػػلمج عمػػػػت  ربعػػػػ  محيمػػػػيف ل  ػػػػص منػػػػلىج عمػػػػكـ ، ل  ػػػػص ريللػػػػيلا، 
 ل  ص لقني  ركبكا، ل  ص ىندة  حلةو مل . 

لـ اللعديؿ عمت البرنػلمج بعػد اش ػذ بم حظػلا المحيمػيف، فأ ػبحا المةػكدل النيلجيػ  لػدليؿ 
 طبيؽ. المعمـ كيراة  اشنشط  ةلىزل لمل

 كرليف مليلفجليف لليػكف ال ػكرل   ىػ  القيػلس  –لـ ل ميـ ا لبلر المفلىيـ العممي  الشلمم  
 القبم  ، كليكف ال كرل و ى  ات لبلر البعدم. 

لػػػـ اةػػػل رات معلمػػػؿ ال ػػػدؽ كالنبػػػلا بلطبيػػػؽ ات لبػػػلر ب ػػػكرليو عمػػػت مةمكعػػػ  مػػػف طمبػػػ  
 المرحم  النلنكي . 

مقيػػلس ميػػلراا اللفييػػر النلمػػد   فػػرع كاحػػد فقػػط(، كمقيػػلس حػػؿ  لػػـ لةييػػز المقػػلييس الللليػػ ا
 المشي ا كمقيلس اتلةله نحك ملدل العمكـ ، لـ اللحقؽ مف  دميل كنبلليل ةميعل. 

 .  STEMلـ ا ع ف عف النلدم ال يف  العمم  لحا شعلر 
 المرشحيف.  لـ إشراؾ بعض المعمميف الذيف ةيقكمكف بلنفيذ البرنلمج بمةن  مقلبم  الط و 

 لـ مبكؿ الط و كفؽ معيلر الر ب  فقط، كاللعيد بلتةلمرار بللمملقت حلت نيليلو.
 لـ اةلبعلد نملف ط و مف اللةةيؿ ف  المملقت ال يف  العمم ، لعدـ نبكا ةديليـ.  

لػػػػـ   ػػػػذ اشذكنػػػػلا الرةػػػػمي  تةػػػػل داـ الميػػػػلف المق ػػػػكد، كيػػػػذلؾ اشذف بلةػػػػل داـ الركبػػػػكا 
 لم نع .كالطلجراا ا

لػـ   ػػذ مكافقػػ   كليػػل  اشمػػكر بلةػلننل  كاحػػد مػػف الطػػ و لػػـ اتل ػلؿ بػػكل   مػػره ىللفيػػل حيػػ  
يلف  لرت الب دف فأرةؿ بريدا إليلركنيل فيو ل كيؿ تبنو بػلتن راط بللبرنػلمج فػ  ىػذا المملقػت 

 ال يف .
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ف مػػف اللعػػرؼ لػػـ عمػػؿ لقػػل  لعريفػػ  مبػػؿ بػػد  المملقػػت بأةػػبكع ، كذلػػؾ يػػ  يػػلميف المشػػلريك 
 بأمرانيـ عمت  مؿ العكدل بعد إةلزل عيد الفطر. 

 لـ لبلدؿ كةلجؿ اتل لؿ بيف الةميع، كلـ عمؿ مركو كالةلو يشمؿ المعمميف كالط و. 
 لـ لحديد مكعد اتنط م  الرةمي  لممملقت بللفلؽ الةميع مف الط و كالمعمميف المشرفيف.

 كال دملا المةلندل كملطمبلا اشمف كالة م .  لـ اللأيد مف ةيكزي  الميلف كاشدكاا
لػػػـ لطبيػػػؽ البرنػػػلمج فػػػ  مػػػدل زمنيػػػ  ملربػػػا الةػػػبع   ةػػػلبيع بمػػػل فػػػ  ذلػػػؾ ةمةػػػلا ات لبػػػلراا 

 القبمي  كالبعدي  كاحلفللي  اللعمـ.
لػػػػـ ةمػػػػع البيلنػػػػلا اشكليػػػػ  تةػػػػلةلبلا الطػػػػ و عمػػػػت ات لبػػػػلراا كالمقػػػػلييس الم لمفػػػػ ، كلػػػػـ 

 تح لج  مف  ةؿ لحميميل كاةلظيلر دتجميل اللربكي . لةييزىل لملعلمؿ ا
لػػػـ ليػػػف ىنػػػلؾ مشػػػي ا ةكىريػػػ  لػػػذير فيمػػػل يلعمػػػؽ فػػػ  مليػػػ  لطبيػػػؽ البرنػػػلمج  ك فيمػػػل يلعمػػػؽ 
بلفلعػؿ المةمكعػلا بعلػػيل مػع بعػض  ك حلػػت فيمػل يلعمػؽ بػػلشمكر ا داريػ ، بلةػلننل  لكمػػؼ 

لرع الػذم يقػع فيػو ميػلف اللػدريو، ىػذا البرنلمج ليكـ كاحد بةػبو عطػؿ ييربػلج  فػ  نفػس الشػ
العطػػؿ لػػػـ إ ػػػ حو مبيػػػؿ مةػػػل  نفػػػس اليػػػكـ كمػػػد اعلػػػذرنل مػػػف الطػػػ و المشػػػلرييف كالمعممػػػيف 

 المشرفيف منذ  بلح اليكـ نفةو. 
لػػـ العمػػؿ عمػػت لةييػػز دليػػؿ معمػػـ كاليػػراس العممػػ  لمطللػػو كالمةمكعػػلا ب ػػكرليمل النيلجيػػ ، 

فظيل ةميعلن بحقكؽ طبع كبردمػؾ، كىػذه الحقيبػ  المليلممػ  يمل لـ إنللت بعض اشدكاا، كلـ ح
 ى  الآف لحا الطبع. 

 نتائج البحث: 
لػػـ اةػػػل داـ ا ح ػػل  الك ػػػف  اتةػػلدتل  مػػػف  ةػػؿ إظيػػػلر الفػػركؽ فػػػ   دا  المةمكعػػػ     

اللةريبيػػ  عمػػت ات لبػػلريف القبمػػ  كالبعػػدم بللنةػػب  ت لبػػلراا كمقػػلييس المعلمػػدل. كتنح ػػلر 
المحػػػددل لعػػػرض ىػػػذه الدراةػػػ ، فلننػػػل ةػػػنعرض  كت مػػػل لػػػـ اللك ػػػؿ إليػػػو مػػػف نلػػػلجج  المةػػػلح 

 إح لجي  بشيؿ ملكال  نـ نقكـ بعدىل بلحميؿ لمؾ النللجج كاللعميؽ عمييل يلمم ا 
لكةػػد فػػركؽ ذاا دتلػػ  إح ػػلجي  لملحقػػؽ مػػف  ػػح  الفػػرض اشكؿ الػػذم يػػنص عمػػت ا  أولا:

ةط درةلا المةمكع  اللةريبي  فػ  اللطبيقػيف القبمػ  ( بيف ملك α≤1.10عند مةلكل الدتل   
اللح ػػػػيم  الشػػػػلمؿ، فقػػػػد لػػػػـ حةػػػػلو الملكةػػػػطلا الحةػػػػلبي   STEMكالبعػػػػدم عمػػػػت ا لبػػػػلر 
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 Paired – Samples Tكاتنحرافػلا المعيلريػ  كميمػ  ا لبػلر نان لعينلػيف ملػرابطليف  
Testا  المةمكعػػػػػ  (، بيػػػػػدؼ اللعػػػػػرؼ عمػػػػػت دتلػػػػػ  الفػػػػػرؽ بػػػػػيف ملكةػػػػػط  درةػػػػػلا الطللبػػػػػل

يمػػل  -اللةريبيػػ  الكاحػػدل( فػػ  اللطبيقػػيف القبمػػ  كالبعػػدم ت لبػػلر اللح ػػيم ، كةػػل ا النلػػلجج 
 ىك مكل  ف  الةدكؿ الللل ا

 (1جدول )
 نتائج اختبار "ت" لدلالة الفرق بين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية في التطبيقين القبمي والبعدي لاختبار

STEM املالش التحصيمي 

 العدد اللطبيؽ المقيلس
الملكةط 
 الحةلب 

اتنحراؼ 
 المعيلرم

 ميم  نان
الدتل  
 ا ح لجي 

 حةـ اللأنير
  مربع إيلل(

 ات لبلر اللح يم 
 2.662 80.88 02 القبم 

68.624 1.11* 
1.620 
 6.000 24.48 02 البعدم يبير

 1.10*دال  اح لجيلن عند  
كؽ الطللبلا ف  اللطبيؽ البعدم ل  لبلر اللح يم  مقلرن  يكل  الةدكؿ الةلبؽ لف      

( بلنحراؼ 24.48بلللطبيؽ القبم ، حي  بمغ ملكةط درةلا الطللبلا ف  اللطبيؽ البعدم  
( ف  مقلبؿ ملكةط درةلا نفس ط و المةمكع  ف  اللطبيؽ القبم  6.000معيلرم بمغ  

 (.2.662( بلنحراؼ معيلرم بمغ  80.88 
( بيف a ≤ 0.05فا ميم  ا لبلر ا( عف كةكد فركؽ حقيقي  دال  عند مةلكل  كيش      

ملكةط درةلا ط و المةمكع  اللةريبي  ف  اللطبيقيف القبم  كالبعدم ل  لبلر 
(، كبذلؾ 1.11( عند مةلكل دتل   68.624اللح يم ، حي  ةل ا ميم  ا لبلر ا(  

( بيف ملكةط α≤1.10ةلكل الدتل   نةد بأنو لكةد فركؽ ذاا دتل  إح لجي  عند م
 درةلا الط و ف  اللطبيقيف القبم  كالبعدم ل  لبلر اللح يم .

(، 1.620كمد بم ا ميم  حةـ اشنر بلةل داـ مربع إيلل ف  ىذا ات لبلر اللح يم        
 كى  ميم  يبيرل، كلدؿ عمت  ف نةب  يبيرل مف الفركؽ لعزل لمبرنلمج المقلرح.

( بيف ملكةط α≤1.10لكةد فركؽ ذاا دتل  إح لجي  عند مةلكل الدتل    ني:الفرض الثا
درةلا ط و المةمكع  اللةريبي  ف  اللطبيقيف القبم  كالبعدم عمت مقيلس اللفيير النلمد. 
كت لبلر  ح  ىذا الفرض، لـ حةلو الملكةطلا الحةلبي  كاتنحرافلا المعيلري  كميم  

(، بيدؼ اللعرؼ عمت Paired – Samples T Testطليف  ا لبلر نان لعينليف ملراب
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دتل  الفرؽ بيف ملكةط  درةلا الطللبلا  المةمكع  اللةريبي  الكاحدل( ف  اللطبيقيف 
يمل ىك مكل  ف  الةدكؿ  -القبم  كالبعدم عمت مقيلس اللفيير النلمد، كةل ا النللجج 

 الللل ا
 (2جدول )

ن متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية الواحدة في التطبيقين القبمي والبعدي نتائج اختبار "ت" لدلالة الفرق بي
 عمى مقياس التفكير الناقد

 العدد اللطبيؽ المقيلس
الملكةط 
 الحةلب 

اتنحراؼ 
 المعيلرم

 ميم  نان
الدتل  
 ا ح لجي 

 حةـ اللأنير
  مربع إيلل(

 اللفيير النلمد
 6.602 08.62 02 القبم 

06.646 1.11* 
1.248 
 0.064 80.02 02 البعدم يبير

 1.10*دال  اح لجيلن عند  
يكل  الةدكؿ الةلبؽ لفكؽ الط و ف  اللطبيؽ البعدم عمت مقيلس اللفيير النلمد مقلرن   

( بلنحراؼ 80.02بلللطبيؽ القبم ، حي  بمغ ملكةط درةلا الط و ف  اللطبيؽ البعدم  
كةط درةلا نفس ط و المةمكع  ف  اللطبيؽ القبم  ( ف  مقلبؿ مل0.064معيلرم بمغ  

 (.6.602( بلنحراؼ معيلرم بمغ  08.62 
كن حظ مف   ؿ الةدكؿ الةلبؽ بأنو لكةد فركؽ ذاا دتل  إح لجي  عند مةلكل       

( بيف ملكةط درةلا الطللبلا  المةمكع  اللةريبي  الكاحدل( ف  α≤1.10الدتل   
دم عمت مقيلس اللفيير النلمد، حي  يشفا ميم  ا لبلر ا( عف كةكد اللطبيقيف القبم  كالبع

( بيف ملكةط درةلا الطللبلا  المةمكع  a ≤ 0.05فركؽ حقيقي  دال  عند مةلكل  
اللةريبي  الكاحدل( ف  اللطبيقيف القبم  كالبعدم عمت مقيلس اللفيير النلمد، حي  ةل ا ميم  

 (. ممل ينبا معو  ح  الفرض النلن .1.11 ( عند مةلكل دتل  06.646ا لبلر ا(  
(، كى  1.248كمد بم ا ميم  حةـ اشنر بلةل داـ مربع إيلل ف  ات لبلر اللح يم        

 ميم  يبيرل، كلدؿ عمت  ف نةب  يبيرل مف الفركؽ لعزل لمبرنلمج المقلرح. 
( بيف ملكةط α≤1.10لكةد فركؽ ذاا دتل  إح لجي  عند مةلكل الدتل    الفرض الثالث:

درةلا ط و المةمكع  اللةريبي  ف  اللطبيقيف القبم  كالبعدم عمت مقيلس حؿ المشي ا. 
كت لبلر  ح  ىذا الفرض، لـ حةلو الملكةطلا الحةلبي  كاتنحرافلا المعيلري  كميم  

(، بيدؼ اللعرؼ عمت Paired – Samples T Testا لبلر نان لعينليف ملرابطليف  
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بيف ملكةط  درةلا الط و المشلرييف ف  المملقت ال يف  ف  اللطبيقيف  دتل  الفرؽ
يمل ىك مكل  ف  الةدكؿ  -القبم  كالبعدم عمت مقيلس حؿ المشي ا، كةل ا النللجج 

 الللل ا
 (3جدول )

ي عمى نتائج اختبار "ت" لدلالة الفرق بين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية في التطبيقين القبمي والبعد
 مقياس حل المشكلات 

 العدد اللطبيؽ المقيلس
الملكةط 
 الحةلب 

اتنحراؼ 
 المعيلرم

 ميم  نان
الدتل  
 ا ح لجي 

 حةـ اللأنير
  مربع إيلل(

 حؿ المشي ا
 01.666 02.20 02 القبم 

02.441 1.11* 
1.262 
 0.618 26.11 02 البعدم يبير

 1.10*دال  اح لجيلن عند  

الةلبؽ لفكؽ الط و ف  اللطبيؽ البعدم عمت مقيلس حؿ المشي ا مقلرن   يكل  الةدكؿ
( بلنحراؼ 26.11بلللطبيؽ القبم ، حي  بمغ ملكةط درةلا الط و ف  اللطبيؽ البعدم  

( ف  مقلبؿ ملكةط درةلا نفس ط و المةمكع  ف  اللطبيؽ القبم  0.618معيلرم بمغ  
 .(01.666( بلنحراؼ معيلرم بمغ  02.20 

كن حظ مف   ؿ الةدكؿ الةلبؽ بأنو لكةد فركؽ ذاا دتل  إح لجي  عند مةلكل       
( بيف ملكةط درةلا الط و ف  اللطبيقيف القبم  كالبعدم عمت مقيلس α≤1.10الدتل   

 aحؿ المشي ا، حي  يشفا ميم  ا لبلر ا( عف كةكد فركؽ حقيقي  دال  عند مةلكل  
الط و ف  اللطبيقيف القبم  كالبعدم عمت مقيلس حؿ  ( بيف ملكةط درةلا0.05 ≥

(. كىذا 1.11( عند مةلكل دتل   02.441المشي ا، حي  ةل ا ميم  ا لبلر ا(  
دليؿ عمت إنبلا  ح  الفرض النلل . كمد بم ا ميم  حةـ اشنر بلةل داـ مربع إيلل ف  

ةب  يبيرل مف الفركؽ لعزل (، كى  ميم  يبيرل، كلدؿ عمت  ف ن1.262ات لبلر اللح يم   
 لمبرنلمج المقلرح.

 

( بيف ملكةط α≤1.10لكةد فركؽ ذاا دتل  إح لجي  عند مةلكل الدتل    الفرض الرابع:
المةمكع  اللةريبي  ف  اللطبيقيف القبم  كالبعدم عمت مقيلس اتلةله نحك  ط ودرةلا 

.  ملدل العمكـ
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ملكةطلا الحةلبي  كاتنحرافلا المعيلري  كت لبلر  ح  ىذا الفرض، لـ حةلو ال      
(، بيدؼ اللعرؼ Paired – Samples T Testكميم  ا لبلر نان لعينليف ملرابطليف  

عمت دتل  الفرؽ بيف ملكةط  درةلا ط و المةمكع  اللةريبي  ف  اللطبيقيف القبم  
، كةل ا النللجج  يمل ىك م كل  ف  الةدكؿ كالبعدم عمت مقيلس اتلةله نحك ملدل العمكـ

 الللل ا
 (4جدول )

نتائج اختبار "ت" لدلالة الفرق بين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية في التطبيقين القبمي والبعدي عمى 
 نحو مادة العموم الاتجاهمقياس 

 العدد اللطبيؽ المقيلس
الملكةط 
 الحةلب 

اتنحراؼ 
 المعيلرم

 ميم  نان
الدتل  
 ا ح لجي 

 يرحةـ اللأن
  مربع إيلل(

نحك ملدل  اتلةله
 العمكـ

 0.200 80.10 02 القبم 
82.404 1.11* 

1.600 
 0.224 66.00 02 البعدم يبير

 1.10*دال  اح لجيلن عند  

يكلػػ  الةػػدكؿ الةػػلبؽ لفػػكؽ الطػػ و فػػ  اللطبيػػؽ البعػػدم عمػػت مقيػػلس اتلةػػله نحػػك       
بمػػغ ملكةػػط درةػػلا الطػػ و فػػ  اللطبيػػؽ البعػػدم مػػلدل العمػػكـ مقلرنػػ  بػػلللطبيؽ القبمػػ ، حيػػ  

( ف  مقلبػؿ ملكةػط درةػلا نفػس طػ و المةمكعػ  0.224( بلنحراؼ معيلرم بمغ  66.00 
 (.0.200( بلنحراؼ معيلرم بمغ  80.10ف  اللطبيؽ القبم   

كن حػػظ مػػف  ػػ ؿ الةػػدكؿ الةػػلبؽ بأنػػو لكةػػد فػػركؽ ذاا دتلػػ  إح ػػلجي  عنػػد مةػػلكل       
( بػػيف ملكةػػط درةػػلا الطػػ و فػػ  اللطبيقػػيف القبمػػ  كالبعػػدم عمػػت مقيػػلس α≤1.10الدتلػػ   

، حيػػ  يشػػفا ميمػػ  ا لبػػلر ا( عػػف كةػػكد فػػركؽ حقيقيػػ  دالػػ  عنػػد  اتلةػػله نحػػك مػػلدل العمػػكـ
( بيف ملكةط درةلا الط و ف  اللطبيقيف القبم  كالبعػدم عمػت مقيػلس a ≤ 0.05مةلكل  

، حيػػػػ  ةػػػػل ( عنػػػػد مةػػػػلكل دتلػػػػ  82.404 ا ميمػػػػ  ا لبػػػلر ا(  اتلةػػػله نحػػػػك مػػػػلدل العمػػػكـ
(. كىذا يعن   ح  الفرض الرابع. كمد بم ا ميم  حةـ اشنر بلةل داـ مربع إيلػل فػ  1.11 

(، كى  ميم  يبيرل، كلدؿ عمت  ف نةب  يبيػرل مػف الفػركؽ لعػزل 1.600ات لبلر اللح يم   
 لمبرنلمج المقلرح.
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 تفسير النتائج : 
برنلمج المقلرح ف  زيلدل المفلىيـ العممي  لدل الط و الذيف اللحقػكا فػ  النػلدم إف نةلح ال   

( ،  دليؿ عمت إلقلف الل ميـ المفػلىيم  لمبرنػلمج منػذ 0ال يف ، يمل ىك كال  مف ةدكؿ  
بدايلػو. فل ليػػلر مفػػلىيـ ىندةػػ  الفلػل   ك الملكاليػػلا فػػ  محلػػكل البرنػلمج لعلبػػر ةديػػدل عمػػت 

مػػ  الملكةػػػط  كىػػـ بػػذلؾ لعػػػلممكا معيػػل ي بػػرل ةديػػدل فييػػػل مػػف اللحػػدم مػػػل الطػػ و فػػ  المرح
يلنلةػػؽ مػػع اللطبيقػػلا العمميػػ   ننػػل  ةمةػػلا البرنػػلمج. فعنػػدمل يػػلعمـ الطللػػو  ػػنلع  طػػلجرل 
اليلركنيػ  لحمػؽ عمكديػل فلنػػو يحلػلت إلػت لطبيػػؽ مػكانيف اتزاحػ  كىندةػػ  الفلػل  ك يرىػل. ىػػذا 

لطرؽ ال حيح  كالمنمتف كعميو فيك يبحػ  مػع زم جػو عػف لمػؾ اللطبيؽ يأل  بعد بحنو عف ا
. كىػذه النليةػ   STEMالقكانيف كيلعمميػل ممػل مػد يةػيـ فػ  زيػلدل معرفلػو العمميػ  فػ  منحنػت 

 .  8104كدراة  عبدالفللح،  Wie,2013للفؽ مع نللجج دراة  
طمبػػ  المةػػلفيديف يمػػل بل لػػلف  إلػػت ذلػػؾ فػػلف نةػػلح البرنػػلمج فػػ  لنميػػ  اللفييػػر النلمػػد لػػدل ال

( مػد يرةػع إلػت طبيعػ  اشنشػط  المقدمػ  . فيػ  لعمػؿ عمػت اةػلنلرل 8ةل ا بو نللجج ةػدكؿ  
ذىف الطللو، كللطمػو منػو إشػ لؿ العقػؿ كالك ػكؿ بػلللفيير إلػت مةػلكيلا ملقدمػ . حيػ   ف 

ا البرنػلمج المكامؼ كاشنشط  المرجي  منيل  ك المةمكع   ك المشلريع العمميػ  يميػل لقػدـ فػ  ىػذ
بطريقػػ  لفػػل  مفػػلؽ الع ػػؼ الػػذىن  عنػػد الطػػ و مػػف  ةػػؿ اللعلمػػؿ معيػػل كمػػداكلليل. يمػػل  ف 
اةػػػلراليةي  اتةليشػػػلؼ المكةػػػو اللػػػ  لػػػدار بيػػػل ةمةػػػلا البرنػػػلمج لػػػدفع الطػػػ و نحػػػك إعمػػػلؿ 
العقػػػػؿف فللمعمكمػػػػلا ت يػػػػلـ لقػػػػديميل لمطللػػػػو مبلشػػػػرل.   كيعلقػػػػد البلحػػػػ  الحػػػػلل   ف لػػػػدريو 

ف مةػػبقل عمػػت طريقػػ  لحكيػػؿ المكمػػؼ اللعميمػػ  إلػػت مكامػػؼ منيػػرل كييػػكف فييػػل الطللػػو المعممػػي
ىػػك المحػػكر كعميػػو  ف يلعلمػػؿ مػػع المعطيػػلا ممػػل يػػ دم إلػػت لػػركرل ال ػػلذه ػ مػػع زم جػػو ػ 
القػػػرار. ىػػػذا اللػػػدريو مػػػد  نمػػػر فػػػ  المشػػػرفيف كالمعممػػػيف فػػػ   ننػػػل  لطبيػػػؽ البرنػػػلمج مػػػف  ةػػػؿ 

، 0660للفػػػػؽ مػػػػع مػػػػل ينػػػػلدم بػػػػو زيلػػػػكف طمكبػػػػ . كبيػػػػذه النليةػػػػ  لحقيػػػػؽ م رةػػػػلا الػػػػلعمـ الم
  .  0662كى  للفؽ مع نللجج دراة  ف رك  8104، الحرب  ،  8106كمراد،

يمػػل ةػػل   –كيعلقػػد البلحػػ   ف نةػػلح البرنػػلمج فػػ  زيػػلدل مػػدرل الطػػ و عمػػت حػػؿ المشػػي ا  
  يقػػكـ عمييػػل البرنػػلمج ىػػ  نليةػػ  ملكمعػػ  كحلميػػ  ت ةػػيمل  ف المشػػلريع اللػػ –( 0فػػ  ةػػدكؿ  

كاللػػػػ  يقػػػػكـ بل طيطيػػػػل كلنفيػػػػذىل الطػػػػ و  نفةػػػػيـ ىػػػػ  ةميعيػػػػل مشػػػػي ا حيلليػػػػ  عمػػػػييـ  ف 
يحمكىػػػل، يمػػػػل  ف مػػػػف بػػػػيف ميكنػػػػلا البرنػػػػلمج اشفػػػػ ـ ال يلليػػػػ  كالملحديػػػػ  كاللػػػػ  يلطمػػػػو مػػػػف 
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ر ـ الطللو لفةػيرىل بعػد المشػلىدل كمحلكلػ  ال ػركت بحمػكؿ بديمػ  لممشػي ا المعركلػ . كبػلل
 ف الطللػػو يعػػيش حللػػ  عػػدـ اةػػلقرار فيػػرم منػػذ بدايػػ  الةمةػػ  حلػػت نيليليػػل إت  نػػو اعلػػلد  ف 

لممشػػي ا الملنػلنرل فػػ  محلػػكل البرنػػلمج. كبيػػذه النليةػػ   Problem- Solverييػكف حػػ ت 
 0686ىػػ ، كمل يػلف ينػلدم بػو عبػدالةميؿ  0686فلف ىذه الدراة  للفؽ مع دراة   بل ال يؿ 

 .  8104يف ق كشكاى
كبػػللر ـ مػػف عػػدـ معرفػػ  الطػػ و المملحقػػيف بللبرنػػلمج بعلػػيـ بػػبعض مةػػبقل، إت  ف اللفلعػػؿ 
يلف  ير محدكد بيف بعليـ البعض  ك بينيـ كبيف معمم  البرنلمج. كىػذا ممػل يفةػر النليةػ  

 (. يمػػل  ف لقػػديـ6الحلميػػ  فػػ  ل ييػػر الةلىػػلليـ نحػػك مػػلدل العمػػكـ يمػػل ر ػػدليل نلػػلجج ةػػدكؿ  
المػػكاد العمميػػ  بطريقػػ   يػػر لقميديػػ  مػػع اللشػػكيؽ كا نػػلرل يعمػػؿ عمػػت ل ييػػر اتلةلىػػلا بشػػيؿ 
. بل للف  إلت ذلؾ فلف الطللو ف  ىذا البرنلمج يملرس بنفةو اللطبيقػلا  إيةلب  نحك العمكـ
العمميػػ  كيػػدير بنفةػػو المشػػلريع ممػػل ي مػػؽ لديػػو شػػعكرا بػػلتعلزاز بمػػل يفعػػؿ كيزيػػد مػػف نقلػػو فػػ  

درالػػو العمميػػ  كىػػذا حلمػػل ينػػلج عنػػو الةلىػػل إيةلبيػػل نحػػك ىػػذا المةػػلؿ الػػذم يحقػػؽ لػػو الملعػػ  م
كالفلجػػػدل كال ػػػلذ القرار.يمػػػل يػػػلف بػػػلرزا  ننػػػل  لطبيػػػؽ البرنػػػلمج زيػػػلدل الػػػركابط اتةلملعيػػػ  بػػػيف 

 الط و مف بينيل ليكيف  داملا ةديدل فيمل بينيـ.  
، كدراةػػ  8100، كيػػذلؾ دراةػػ  المكيةػػد 8110ىػػذه النليةػػ  للفػػؽ مػػع نلػػلجج دراةػػ  من ػػكر

 Koegel andك  Rozeja,2019كدراةػػػػػػ   Wie,2013،  8104عبػػػػػػدالفللح 
others,2019   . 

 إضاءة عمى ىذه الدراسة: 
إف اةلنملر العطم  ال يفي  يميف  ف يأ ػذ منػلح  ملعػددل بللنةػب  لمطػ و. كالبػرامج العمميػ  

مػت لنميػ  اللفييػر لػدييـ كلةػعت إلػت زيػلدل مػدراليـ فػ  ى   حد البػداجؿ المنلةػب  اللػ  لعمػؿ ع
حؿ المشي ا يمل مد ل دم، إذا مل اةمر الطللو عم  اتن راط بيل ، إلت لأىيمو لممةلبقلا 
العللميػػ . نحػػف بحلةػػ  فػػ  الكمػػا الػػراىف إلػػت بػػرامج نكعيػػ  ل مػػؽ ةػػي ن لديػػو الحػػد اشدنػػت مػػف 

اللطػػػكير كال مػػػؽ كا بػػػداع العممػػػ  لنكايػػػو  كلديػػػو الميػػػؿ إلػػػت STEMالػػػكع  العممػػػ  يمنحػػػت 
م ػػلؼ الػػدكؿ الملقدمػػ . إف ىػػذه الدراةػػ  لعطػػ  اللػػك  اش لػػر لدراةػػلا ملعػػددل كللكةيػػو 
ةيكد المنظكم  اللعميمي  نحك بك م  العمػكـ كاللينكلكةيػل كالريللػيلا يمنحػت لحيػلل الطػ و 

 علم . 
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 التوصيات: 
ذم مراحػػؿ كمةػػلكيلا م لمفػػ ، كمػػل  يبرنػػلمج إنراجػػ   ػػيف  STEMلكةػػيع اةػػل داـ  -

 يلطمو ذلؾ مف لدريو حقيق  لممعمميف كلةييز البيج  ال زم .
 إعلدل لطبيؽ ىذه الدراة  عمت عين    رل كف  منلطؽ   رل مف الكطف العرب .  -
 اةل داـ كلطبيؽ حقيب  اللدريو ال ل   بيذا البرنلمج ف  المملقيلا ال يفي  الرا ب .  -

 
The effectiveness of a STEM-based program in the development of 

scientific concepts, critical thinking skills, problem solving and the tendency 

towards science among summer forum students 

Key words: STEM, Summer Forum, Problem Solving, tendency, science, 

critical thinking 

Abdulnaser Fakhrou  

College of Education - Qatar University 

Sara A. Ghareeb  

Ministry of Education – Kuwait 

Abstract: The integrated approach of science, mathematics, technology and 

engineering is an essential goal of educational systems. The aim of this research 

was to reveal a proposed program based on the STEM's gradual activities in 

developing students' scientific skills and ways of solving problems, and whether 

this program affects their tendency towards science. The researchers used a 

semi-experimental approach based on one experimental group that was exposed 

to the program during the 2018 Summer Forum. The program's teachers and 

supervisors were trained for 30 hours and then applied to 46 middle school 

students aged 11-13 years. The forum lasted for six weeks. 

  The results revealed that there were statistically significant differences in 

the development of scientific concepts among the participants. There was also a 

noticeable growth in their thinking and problem solving skills. Finally, their 

inclination toward science learning has grown. This research produced a 

practical applicable program kit; a guide for the instructor, a practical workbook 

for the student and a number of tools. The researchers recommended that it is an 

urgent need to establish scientific forums during summer period, and the need to 

build enrichment activities outside the time of academic education, and finally, 

the need to train teachers STEM skills in all stages. 

 المصادر
 - . ـ اللفيير ف  لنمي  ( فلعمي  برنلمج المفير البلرع للعمي0684 بل ال يؿ، ممن

ةمكؾ حؿ المشي ا لدل عين  مف طللبلا يمي  إعداد المعمملا بمحلفظ  ةدل. 
 رةلل  ديلكراه  ير منشكرل. ةدلا كيلل  يمي  البنلا. 
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 -  برنلمج مقلرح لملنمي  الميني  لمعمم  8102مؿ فرحلف، إبراىيـ احمد إبراىيـ .)
كـ اللقني  كاليندة  كالريلليلا. مةم  العمكـ كالريلليلا ف  لك  الليلمؿ بيف العم

 . 822-801، 0، ع06يمي  اللربي ، مج-يمي  اللربي ا ةلمع   ةيكط
 - .لقنيلا الريلليلاا كامع لح يؿ الةلىلا. عملفا 8104البيكر، رانيل مطمؽ .)

 اشيلديميكف لمنشر كاللكزيع. 
 -  ممي  بيف العمكـ (.  نر نشلطلا ملجم  عمت الليل8102ةبر. شلير، كالزعب ، عم

كاللفيير مل كرا  المعرف  ف  (STEM) كاليندة  كالريلليلا كاللينكلكةيل
المعرف  البيدا كةي  كلقدير الذاا لدل معمم  الريلليلا لممرحم  اشةلةي   لنمي 

ع  2العميل. مةم  ةلمع  القدس المفلكح  لمدراةلا كاشبحل  اللربكي  كالنفةي .مةمد
88. 

 - .العكامؿ ذاا الع م  بلللحلؽ طمب  النلنكي  ببرامج النلدم 8104الحرب ، يحيت .)
ا ل يف  بةلمع  اتملـ محمد بف ةعكد ف  لك  نظريلا اللركي . ةلمع  اتملـ 

 .010-820، 02محمد بف ةعكد ا ة مي ا مةم  البح  العمم  ف  اللربي ،ع
 - . ت مم  امبلؿ الط و ىػ(.  برز العكامؿ ا داري  الم دي  إل 0684 يلط، ةلم

عمت اتللحلؽ بللمرايز ال يفي  مف كةي  نظر يؿ مف مة كل  المرايز ال يفي  
 كالط و. رةلل  ملةةلير  ير منشكرل. مي  الميرم ا ةلمع   ـ القرل.

 - . البني  المعرفي  لمطللو المعمـ ل  ص عمكـ فيمل 8102الد يـ،  للد  لل .)
قني  كاليندة  كالريلليلا. دراةلا ف  منلىج كطرؽ يلعمؽ بمةلتا لكةو العمكـ كالل

 . 080 – 24، 884اللدريسا ةلمع  عيف شمسا يمي  اللربي ،ع
 -  لعمـ العمكـ بأةلليو 8100رزكم ، رعد، عبداليريـ، ةيت، المكةكم، محمد .)

 كمدا ؿ لعميمي  مملع  كشيق .  عملدا دار المةيرل لمنشر كاللكزيع كالطبلع . 
 -المملقيلا ال يفي . ةدلا دار طيب  8100د، ف رك،عبدالنل ر.  الركاس،محم )

 ال لرا . 
 -  .عملفا دار الشركؽ لمنشر 0660زيلكف، عليش . (.  ةلليو لدريس العمكـ

 كاللكزيع. 
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 -  .اتلةلىلا العللمي  المعل رل ف  منلىج العمكـ كلدريةيل. 8101زيلكف، عليش )
 عملفا دار الشركؽ لمنشر كاللكزيع. 

 نر اةل داـ اشلعلو كلعو اشدكار ف  لنمي  8100لةحلر، ىشلـ إبراىيـ.  ا  )
المفلىيـ العممي  بملدل العمكـ لدل ط و ال ؼ النلل  اشةلة . رةلل  ملةةلير 

مف الرابطا  8181/ 2/ 81 ير منشكرل. الةلمع  ا ة مي ا  زل. شكىد بللري ا  
https://library.iugaza.edu.ps/thesis/117943.pdf 

 -  .لنمي  ميلراا اللفيير ف  الفيزيل . إربدا عللـ 8101شكاىيف،  ير ةميملف )
 اليلو الحدي  لمنشر كاللكزيع.

 - .طراجؽ حدين  ف  اللعميـا برنلمج 8104شكاىيف،  ير ةميملف )STEM ا نملذت
 بدا عمـ اليلو الحدي . لطبيقي . إر 

 - .لنمي  اللفيير ا بداع  8112شكاىيف،  ير، بدندم، شيرزاد، بدندم، ل ريد .)
ف  العمكـ كالريلليلا بلةل داـ ال يلؿ العمم . عملفا دار المةيرل لمنشر كاللكزيع 

 كالطبلع . 
 -  .ميلب   (. مف ييميل  الدملغ إلت اللعمـ كا بداع. الدملـا0686عبدالةميؿ، بلةؿ

 الملنب .
 - .8108العليب ، فراا يلظـ . (. مد ؿ إلت الطراجؽ الحدين  ف  لدريس العمكـ

 اليكياا دار المةيم  لمنشر. 
 -  ل كراا معمم  العمكـ ف  المممي  العربي  8102العنزم، عبدالله، الةبر، ةبر )

ل ببعض ( كع مليSTEMالةعكدي  نحك لكةو العمكـ كاللقني  كالعمكـ كالريلليلا  
 .8ع 01المل يراا. ةلمع   ةيكطا مةم  يمي  اللربي ،مج،

 - .نظلـ لعميـ ةليـ 8102 لنـ،لفيدل .)STEM Education  كلطبيقو عمت
المريز القكم  لمبحك  اللربكي  كاللنمي . ركةع  المةلكل العللم  كالمحم . القلىرلا

 مف ا 
 https://www.academia.edu/33533636/%D9%86%D8%B8%D8%

A7%D9%85_%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85

_STEM_Education_%D9%88%D8%AA%D8%B7%D8%A8%

https://library.iugaza.edu.ps/thesis/117943.pdf
https://library.iugaza.edu.ps/thesis/117943.pdf
https://www.academia.edu/33533636/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_STEM_Education_%D9%88%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%87_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%89_%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%89
https://www.academia.edu/33533636/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_STEM_Education_%D9%88%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%87_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%89_%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%89
https://www.academia.edu/33533636/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_STEM_Education_%D9%88%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%87_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%89_%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%89
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D9%8A%D9%82%D9%87_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8

%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89

_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D

89_%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%9%

84%D9%89  

 - .فلعمي  برنلمج النشلطلا المكةي  ف  لنمي  ميلراا 0662ف رك، عبدالنل ر .)
اللفيير العميل لدل الط و الملفكميف ك ير الملفكميف بدكل  البحريف. رةلل  ملةةلير 

  ير منشككرل. البحريفاةلمع  ال ميج العرب . 
 -معكملا لطبيؽ 8102يف محمد، ك مؿ يح ف، نلبا ةعيد. القحطلن ، حة .)

ف  لدريس الريلليلا ف  المرحم  الملكةط  مف كةي  نظر  STEMمنحت 
المعمميف كالمشرفيف بمنطق  عةير. مةم  العمكـ اللربكي  كالنفةي ا المريز القكم  

 . 66 – 80، 6، ع0لمبحك   زل، مج
 - .لرةم ا (.اةلراليةيلا ا8108ليكليف،دكة س . تةلق ل  ف  لعميـ كلعمـ العمكـ

 مدارس الظيراف اشىمي . الدملـا دار اليللو اللربكم لمنشر كاللكزيع. 
 - فلعمي  لدريس العمكـ بمنيج 8102ملةد محمد حةف   ،المللي.)STEM  ف  لنمي

ميلراا البح  بمعليير ةليـ لدل ط و المرحم  اتبلداجي . المممي  العربي  
 ، العدد اشكؿ.6 مةمدالمةم  الدكلي  لمدراةلا اللربكي  كالنفةي ، ال الةعكدي ا

 -  .فلعي  اللدريس كفؽ منيج   ف  لنمي  مدرل 8112المحمدم، نةكل عطيلف .)
طللبلا المرحم  النلنكي  عمت حؿ المشي ا. المةم  الدكلي  اللربكي  المل    ا 

  .082-080، 0، ع2دار ةملا لمدراةلا كاشبحل ، مج
 -  .ل ػػػػػػػػػػػكر مقلػػػػػػػػػػػرح لبرنػػػػػػػػػػػلمج لػػػػػػػػػػػدريب  للنميػػػػػػػػػػػ  ميػػػػػػػػػػػلراا 8106مػػػػػػػػػػػراد، س. ا .)

اللػػػػػػدريس لػػػػػػػدل معممػػػػػػػ  كمعممػػػػػػلا الفيزيػػػػػػػل  بللمرحمػػػػػػػ  النلنكيػػػػػػ  فػػػػػػػ  لػػػػػػػك  مبػػػػػػػلدم 
بمدينػػػػػػػ   stemكملطمبػػػػػػػلا الليلمػػػػػػػؿ بػػػػػػػيف العمػػػػػػػكـ كاللقنيػػػػػػػ  كاليندةػػػػػػػ  كالريللػػػػػػػيلا 

 . لعرورابط  اللربكييف ا حلجؿ بللمممي  العربي  الةعكدي . الريلضا 
 - .لفريد اللعميـا عملفا دار الفير8102المرع ،  حمد، الحيم ،محمد .) 
 -   طراجؽ كنملذت لعميمي  ف  لدريس الريلليلا. 8101المشيدان ، عبلس نلة .)

 عملفا دار اليلزكرم العممي  لمنشر كاللكزيع. 

https://www.academia.edu/33533636/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_STEM_Education_%D9%88%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%87_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%89_%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%89
https://www.academia.edu/33533636/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_STEM_Education_%D9%88%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%87_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%89_%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%89
https://www.academia.edu/33533636/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_STEM_Education_%D9%88%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%87_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%89_%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%89
https://www.academia.edu/33533636/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_STEM_Education_%D9%88%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%87_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%89_%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%89
https://www.academia.edu/33533636/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_STEM_Education_%D9%88%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%87_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%89_%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%89
https://www.academia.edu/33533636/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_STEM_Education_%D9%88%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%87_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%89_%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%89
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 - . (. الدكر اللربكم لمم يملا ال يفي  بمحلفظلا  زل مف 8110من كر،  يرـ
كةي  نظر القلجميف عمييل كالمشلرييف فييل. رةلل  ملةةلير  ير منشكرل.  زلا 

 الةلمع  ا ة مي . 
 -  .مدل اتةلفلدل مف برامج  ندي  الح  ل نشط  اللعميمي  8100المكيةد، فيد .)

كاللركيحي المقدم  لمطللو بلدارل اللعميـ بمحلفظ  المةمع . رةلل  ملةةلير  ير 
 ا ةلمع  اتملـ محمد بف ةعكد ا ة مي . منشكرل. الريلض

 - .الةلىلا حدين  للعميـ 8112النةدم،  حمد، راشد، عم ، عبداليلدم، منت .)
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